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PHYSICA VIVENTIUM 

pars tertia 

HOMO SENTIENS 

SEU 

UE NATURA , EFFECTIBUS , ET OBJECTIS 
HUMANORUM SENSUUM 

P RIMA PhyCologiae Caplla » veg&tantium fcilicet 
nacuram , viventium animae exiBenciam , Sc 
condicionem , corporis organici generationem , 
ejufque partium Rrufturam , compofitiorem , 
ordinem , 6c munera , ampliiltma enim vero argumen* 
ta in primi hujus Phyficae Viventium , & vegetantium 
parte expofuimus . Illam etiam viventium ucultatent. 

. explicavimus , quae in iis prima eE , Sc ‘vitalis > atque 
ntftttralit vulgo nuncupatur : ptopterea quod ejus fun- 
ftiones, & pbyfica organici torporis llruftura natura- 
liter confequantur , 6c in iis pocilTimum confiUerc vi- 
deatur vita , ab iifque omnino pendeat . Huiulmodl 
funt cordis , fanguinis , caeterorumque humorum , auc 
fluidorum Corporis motus , refpiratio , nutricio , Sti 
quamplurima id genus alia. Altera in homine, Ut de 
eo Iblummodo viventi deinceps loquamur , vis , Sc fa- 
tuitas ell , priori quidem longe nobilior , &perfeftior: - 

ab illa tannen omnino pendens , & inde derivans . Ea 
facultas , cujus munera , Sc praecipuas funAiones funt 
fenfuS , animalis communicer nuncupatur : quod fcili- 
cet ejus funtliones Chara6Ier animantium magis pro- 
prius exidunt , Sc animam propius fpeftant : Cum prio- 
ses illa funAiones ab organici corporis llruAura tota 
elTe videantur . Citra fenfum , hoc ell , line ulla ani- 
ma aAionc , durat adhuc vita, reiataque fuperius 'ut- 
talis facultatis exercitia k SenCus tamen non nifi in 
animato corpoee , & ab anitno agente fiunt . Inter' 
primas illas humani organici corporis funAiones vita- 
les , & hominis fenfus medii iunt humani Corporis 
motus.' eorum aliqui a corpore citra animae a Atonem : 

A » ma- 
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4. PHYSICA 

maxima tamen pars ab anima potiHimum in corpore 
agente /cogitante, & volente peraguntur: ad iitrum- 
9 ue tuoftioniim viventis ordinem Ipertam . Hilce er- 
go & corporis , & animae funftionibus , ampliflimo 
phyliologiat argunwnto , in (upenori volun>inc , quan- 
tum heri licuit, expolitis , iuperefl modo, ut aliam , 
quae longe nobilior ell , hominis facultatem aggredia- 
mur: qux facultaj jenUendi dicitur, Sc lenius omnes 
complectitur : QiiEEiiam ellet noOra hominum condi- 
tio , li dellitueremiir leniibus ? Argumenti dignitatem 
interrogatione latis expolui intelligenti . Quaenam ve- 
ro 1'unt , quae lentimus, videmus , audimus , olfaci- 
mus ? qua ratione illa peraguntur • ad animam perve- 
niunt f ubi ell anima ! Ubi, unde, quomodo iit in 
nobis tantorum objeCtorum perceptio , memoria , imaf-' 
gmatioP Unde ingemum humanum, judicium, fatui- 
tas , prudeiKia ? A nobilmetipiis parumper egreifi , in 
odores, in lapores, in lonos , lucem, colores excur- 
ramus: quaenam enim, objefta, & argumenta c^itan- 
td$ hominis conlideratione digna/ £o tibi rudilTimam. 
praelentis voluminis indicem , Sc tabellam . Si te 
amas , tuumque ejfe , vivere , Jentire , CjT frui non 
dedignaris intelligere lequentia legendo, & cogitan- 
do percurras, & te iplum edifeas, 

LECTIO 1. 

De Naiura fenfuum , eommque diviftone : atque etiam~ 
de loco , ubi anima exiftii , & fentit . j. 

j. TIJ Xplicandam hoc loco non alTumimus animae no- 
I i lirae naturam , atque Iplrituales ejus aflus ^ 
ideas, judicia, ratiocinationes . Alia funt obfcurifll- 
rais hilce argumentis traClandis loca : primum in 
metaphylica fecundum partim in eadem theologia 
naturali , partim etiam in Logica fule profequimur • 
Legem praeterea commercii inter animam fpiritua- 
leni , & corpora phylica citatis in locis exponitis , 
prout graviliimi argumenti fublimitas , & humani in- 
genii tenuitas patitur . In hoc igitur loc© dilputan- 
dum nobis fuperefi , quid, illud Iit , quod animae Jen- 
fum, feu fenhis aftus dicimus, quasnam corporis par- 
tes fint 1'enlibiles , feu , ut communiter dicitur , 
lentiant, ubinatn etiam anima ipfa & exiUac &. 

fen- 
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lenfus eliciat.* quo pafio externorum corporum aftio- 
res ad animam ufque perveniant ; quid etiam Iit , 
<]uave lege, cauda , & ratione fiat , atque genere- 
tur in nobis pruritus , titillatio , gaudium , dolor , 
vifus, auditio, taftus, memoria, fomuus, phantafia, 
cc id genus alia , quas animae lenfus nuncupamus . 

2 . Alatus animae ad generalia eorum obie<Sa relati, 
prout irnpraelentiarum tantummodo , fpeftantur , ia 
duplici^ lunt differentia. Vel enim funt de fpiritibus, 
objectis Ipiritali modo agentibus: vel potius lunt 
perceptiones de rebus materialibus phylico modo fe- 
cundum leges corporum in nos agentibus , & animam 
ad earum perceptionem eliciendum excitantibus. Pri- 
«u <unt fura intelieSiones , idea , judicia , ratioci- 
nationes, quas cantum eliceret anima, li corpori non 
eilet unita ; neque juxta corporum leges , & aAio- 
ncs materialia obieAa pecciperet ; led potius tam- 
quam purus Ipiritus cognofeeret . Eos enim & ede 
materia , modo , liipponimns , 
adbi demondramus . Quoniam tamen peculiari Dei , 
teu unionis , & conamercii Icgc incr^ corpus organi* 
<um, dum vivimus , anima exifljt , & veluti latet 
eidem lemper unita ,• atque propterea non -nili ope 
erganorum ipfius corporis externorum objeaorum a- 
«lones ad illam ufque pervenire , atque ab Ula per- 
cipi poflunt ; hinc alter perceptionum ordo in anima 
ipla originem habet : ii fcilicet aftus , quos nuncupa- 
mus 


propositio 1. 

5 . Senfus funt Ul>e perceptiones animae , quas ipfa . 

Jecundum legem commercii unita exiftit , ab 
t^jectts materialibus ope organorum excitata , circa fa- 
aam tn corpore mutationem elicit. - 

Exemplo rem explicemus. Cultello duplicis hominis 
manus leriamus .• quorum alter & fanus fit , & rem 
omnem animadvertat y alius yero deliquio correptus 
nihil omnino coguofeat . Idem effeffus utriufque ho- 
minis corpore exiflit ; primus tamen dolorem; fecun- 
dus nihil omnino percipit: nullum (cilicec fecundi ho- 
minis anirna actum elicit, maxime autem primi. 

« i”, atque aliis ejufdera generis cafibus 

tuiul fit in corpore , nifi motus , auc predio ; motus 

^ 5 qui- 
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quidem , quo pars fenfibilis fecatur , & a parte flbi 
antea unita l^eparatur: preffio vero, quas ope nervo- 
rum , atque animalium Ipiruuum intra nervos exi- 
lientium, atque medium continuatum a manu ufque 
ad cerebrum , & animam componentium , cerebro ipfi 
imprimitur, & cortimunicatur . Hi igitur effeftus pu- 
re materiales, atque phylici , qui in manu, cSc corpo- 
ri utriufque hominis eveniunt, non funt ienlus ani^ 
mae , neque dolor ; illud ergo , quod in homine fano 
prae deliquiis correpto exiftit eft verus dolor, fea do- 
loris fenilis • At unum hoc eft inter eos dHcrimen , 
qu^ primi anima impreffionem , vulnus, motum, 1 e— 
parationem in manu faftam j prefBonem , atque mo- 
dificationem cognofcat , percipiat ; ininime vero fe- 
cundi : in Jioc igitur aftu , atque perceptione animas 
dolor conliftit ; . caeterique fenfus omnes aftos animae 
lunt ab illa fimili ratione eliciti. • n r • 

5. Materix enim vero , feu corporis non elt lervti- 
re ; fi fola corpora in natura eflient ; qiulelcumque in- 
iis efficerentur motus, nullus eflet lenfus . Non ego 
impraeleiitiarum cum materialiftis ago‘; aftum in me- 
taphyfica eft : illic difputata iuppono . Hujufmodi per- 
ceptiones animas eo de capite fenfus nuncupantur ; Hu** 
ab anima ipfa fpirituali circa obje^la phyfica' tohbi- 
lia,' modo phyfico, & fenfibili, materialibus, oc i^- 
libilibus organis in illam agentia eliciuntur ; m ipia- 
que excitantur : cum ex adverfo parat intelleftionps 
vel circa objcfta fpiritualia , vel circa corpora , ma- 
teriali tamen modo in animaro non agentia , clician- 

6 ' Senfus igitur funt aftus anims in fe quidem fpi- 
rituales, fed circa objefta nciatetialia materiali modo 
agentia, atque animum excitantia eliciu . ip propon- 
to cafu , & aliis , qui afferri poffunt , nulliis materia- 
lium effeftuum , quos in corpore produciy cultellus ,. 
eft dolor, aut fenfus : lola igitur animat perceptio , 
feu cognitio circa praslcntem ill.usn corporis flatum elr- 
cita atque ab externis corporibus excitata , nuncupa- 
ri poteft fenius. ... L- • • 

7. Attamen , inquis , dolor multoties m nobis inci- 
pit ; licet nullam antea de inflifto villncre , atque 
manante languine notitiam , atque percpptionMi ha- 
buerimus . Id vero quotidiano experimento oblerva- 
mus: cum infeii vulneramus, & poflea doions lenlu». 
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ia nobis nafcitur antequam languinem , & vulnus anim- 
advertamus. Verum in hoc etiam, refpondeo, & om- 
nibus aliis cafibus iiare prupolicionis veritatem. Infli- 
cto vulnere per nervos qfque ad cerebrum, feuuique 
ad animam modiiicatio , & afiedio tranfmircitur ; 
tranfmifla , excitatur anima , & perceptionem hanc 
magis vel minus claram de indafta in corpus muta- 
tione elicit : quae quidem perceptio eft primus dolor , 
leu doloris fenfus. Vulnus igitur, omnilque mutatio, 

& modiiicatio in corpus indufta aliud non e(l , quam 
phyfica excitatio doloris : nequaquam tamen dolor , 
aut doloris lenius. Modo di^ta expolitam fuperius ner- 
vorum deferiptionem , & de fpiritibus animalibus do- 
^rinam fupponunt; atque ex inferius dicendis lucu- 
lentius coniirmabuntur 

COROLLARIA. 

8. I. Juxta modo difta , atque ex anatomica nervo»- 
rum delcr iptiooe luperius expofita , quatuor haec len- 
fum conllicuunc, auc ad illum opus iunt , aftio obje- 
fti externi in organum, modiheatio in organo fenlibi- 
li recepta , leu pafTio , modificationis ab exrema or^ 
gani extremitate ad- cerebrum ufque per nervorum « 

& animalium fpirituum continuitatem tranfmilTio , 
animx perceptio. Sola haec ultima eft proprius/f»/M/ : 
line prioribus tamen efle non poteft .* nulla licet lic 
inter hanc, & primas illas asiones lirnilitudb. 

9. Senfuf hic proprie dictui feu animae perceptio * 
fentire , ‘videtur ejfe proprie agere, flatenus enim 

fenett anima , quatenus aAum elicit , quo praefentem 
ftacum fuum , atque objeciorum externorum aftionem 
percipit ,* atque inlinrul eoderamec adu de praetenti 
(latu fuo , 6 c externa corporum ailione , & fafla eo 
in corpore mutatione gaudet aut dolet . Equidem 
1'cntire eft .aliquid phyficum ph/fice innatura exiflens: 
dumque fentimus , quod antea non lentiebamus , 
aliqua in nobilmetipfis vera mutatio exiftit ; h«ec ^i- « 

tur vera mutatio eft aliquis verus efFeftus, qui vere, 

& proprie eflicitur . Animae etiam palTio dici poteft 
illa perceptio : pallio tamen , & a^to alterius ordi- 
nis , quarum ideam claram non habemus . Sed haec 
omittamus in Metaphyiicam . 

j*. II. Impqftbile. igitur eft,, ejcifter; fenfum , quin 

A 4 ex/- 
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rxiftat ftidm ajihna vere , O" prbprie fentiens , hoe 
f/y, percipiens, cognofcens . Eft dicere: prindpitittf il- 
lud ,> aut compolitum , ^uod fentic , nccelTario debet 
habere animam , quae percipiat , cognofcar .* ncqc*e 
conspofitum , ubi nihil praeter materiam exifiat , ien- 
cire poterit . Eli eriim ienlus aftio , & perceptio aui- 
mac: pura autem materia percipere omnino non po- 
tell , ut alibi luculenter probavimus ; lentire igitur 
etiam nequit . Hinc quaecumque pura automata lunc 
omnis lenius prorfus incapacia ; cum nulla in iis ani- 
ma exiUat, quas lentiendi , hoc ell , percipiendi fa- 
cultate praedita Iit . Q.uare fi animantia bruta cflent 
pura automata , ut volunt Carceliani ; nullus in iis 
verus lenfus eflet . 

II. III. Neque tamen anima a corpore feparata feh- 
fum aliquem eliceret , iis [altem limitem , quos modo 
in prctfenti rerum ordine habemus . Eli enim fcnlus 
vera perceptio animae , ab ipla quidem elicita , depen- 
dens tamen a modificatione organorum corporis , cui 
anima ipfa exiliit unita . Qpa vero Dei lege anima 
Ipiritualis a corpore feparata cruciari , & gaudere 
polTit , quonam paAo , quofve a^us ilio in flatu eli* 
ciat , quaenam inter utrumque flatum fle flmilicudo > 
aut relatio ) ncfs penitus latet. 

la. IV, icitur fenfus verus, & proprias viven- 
tis aHus , atque peculiaris cbar affer. 

Cum viventia dico , compolita ex corpore , & ani- 
ma hic intelligo . Eli enim aAus exiflentis in corpore 
organico animae, atque illi unitae, & organorum cor- 
poris ope obie^fla externa percipientis :> animam autem 
corpori organico elTe unitam , efl vivere ; fecundum 
corporis organa agere , movere , percipere , lentire <, 
cll ipfiufmec vitae exercitium. 

I * 

PROPOSITIO I I. 

e 

5?. Senfus animee , attentis organis, quibus excitan‘- 
Hur , objeciorumque affiones imprimuntur, fervantur , 
aut tranj mittuntur , in internos , O" externos divi- 
duntur . 

AHuum animae indole impraefentiarum praetermifla , 
quod phyficum efl , modum , cauflas , & leges , qui- 
bus haec in nobis fiunt tantummodo profequimur . Res 
vero tota defeendit tx organoram flru^ra , nervo- 
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run:i , cerebri t Ipiricuum anioialium dilpoficione , Sc 
n:iunere. Plurima lunt, quae incra nos iplos fentimus , 
percipimus, imaginamur,' licet nulla externa corpora 
in nos tunc temporis agant : qualia lunt Ibmnia , 
imaginationes , phantafmata , memoria , recordatio 
quae quidem ita in nobis experimur , ut neque in ex- 
terna corporis nodri membra , neque in exteriora 
etiam corpora referantur % Econtrario quampiurimos 
alios habemus fenius , & fentiendi modos , quos & 
externis corporis nodri organis referimus , & ab ex* 
terioribus obje^is in externa ipla nodri corporis organa 
agentibus in nobis excitatos animadvertimus . Hujuf* 
modi fune vifio, auditus , alia. Priores illos anims 
fenfas nuncupamus Internos , poderiores autem Ex' 
Sernos . ■ - • > 

J4I Liquet igitur internum , Sc externum fenfum 
eire>eia{dem fpiritualis nodras anima; in organico cor- 
pore latentis iplrituaies perceptiones : oranemque il- 
forum lenluum didin^lionem a diverds nodri corporis 
organis, atque a modo, quo in diverfis illis organis 
corporum aaiones imprimuntur , perfeverant, tranl- 
ftmduntur , atque excitantur , omnino pendere . Sen- 
/m/ interni funt ii , quorum organa intra corpus no- 
firam penitus latent , funBiones -vero in nobis citra no- 
^am , prafentem -femper externorum corporum a- 
Sionem fiunt , licet ab iis , tamquam ab excitantibus 
caufis proveniant. Contra vero illi lunt, & vocantur 
Externi fenfus , quorum funStiones in organis externis 
perficiuntur . 

15. Hcc quidem & nominis dedaitiones , & expe- 
rientiae, feu faAi veritates , a medi quo dunt , ex- 
plicatione deinceps danda plane condabunc . Priufquarn 
in modum ipfum , numerum, fun^iones internorum, 
externorumque lenfaum differenda defeendamus, ex- 
ponenda funt lequentia . i. ubi anima exidat , fen- 
tiat , percipiat ; 2. utrum fenfus illo in organo 'dant , 
in quod referuntur ; per quid anima nodra Ipiri- 
tualis materialia externa corpora , eorumque afliones 
percipiat : 4. quis ille dt modus aut cauda , quae 
externorum obje^iones in externis organis impredas 
ad animam ufque transferantur ; feu ipirituum aui- 
naalium exiflentia: 5. quaenam imt in humano corpo- 
re partes leodbiles. - 


PRO- 
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PROPOSITIO III. 

j 6 . ^nima humana in capite exifiiti nulla vero efi 
vatio , qua illam in reliquis etiam Corporis membris 
exifiere probetur : attentaque ratione , experimentis , 
CT* humani corporis ftru^ura , in /oh capite locata e/~ 
fe videtur. 

Prima propofitionis pars a nemine in dubium verti- 
tur : ratione , ienlu , & anacomia deroonflrantibus , 
humanum caput elle potidknam , & principem nodri 
cprporis partem, & proximam, atque intimam cuno 
omnibus aliis corporis membris commercium, & com- 
municationem habere. A cerebro enim omnes nervi,, 
aut per fe le oriuntur, aut media fpinaabillo, tam- 
quam a iolo & radice , originem ducunt , & propa-> 
gautur,. Si vero per cotum corpus lingulafque partes 
organicas diflnbuuntur , eas pervadunt, ligant, com- 
mittunt, & ex parte formant ; ita ut cerebrum lic 
tamquam centrum, radix, & truncus, unde innume- 
ri, radii, rami , funes enalcatvtur , quibus per totum 
corpus, du^is , totaJpfa machina moveri, moderari , 
atque gubei;nari ex illo loco pu^t . 

,17. 2. Id ulterius ex fuperius jam diAis de nodri 
corporis motibus , ex mox etiam de phyiica lenluum 
caula , & modo dicendis luculenter conUabie . Expe- 
rimentis enim ac ratione evincimus, omnes nodrorum 
membrorum , ac corporis motus , omnem fenlum 
quidquid movemus , atque lentimus , ope & mediis' 
nervis moveri , & lentiri : Ii ergo anima per nervos 
agit, fentit, movet,- eo in loco citra dubium exidic, 
a qno originem ducunt. . 

j 8. 3. In capite proculdubio animam nodram ima-r 
ginari , & intelligere animadvertimus,, atque reflexio- 
ne cognofcimus . ■ 

19. 4. Uno capite fublato , omnibufque aliis mem- 
bris citra ullam laiflonfem manentibus , ononis ienfus 
tollitur , & vita penitus perit . Multocies etiam tit , 
ut corporis meiabra frigore i, morbo , aut vitio ita 
corripiantur , ut omnem amittant fenfum , unomque 
caput a communi malo illasfum , omnium fenluum 
fiiiiftionei cxeiceat/ adhuc igitur anima in capite fen-» 
tit , cum omnia jam corporis membra fenfu penitus 
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deftituuntur: eft igitur caput praecipuum , atque itv> 
dubium fenliium, & animae domicilium* 

30. Secunda, tertia propoiitionis pars plurimo- 
rum veterum Phiiofophorum ienteatiae opponitur ; 
quorum iudicio aninoa humana non tolo in capite , 
aut corde , led in toto humano corpore ejciftit' , om» 
nelque illius partes organicas animat. Neque- veteres 
folummodo, ied aliqui etiam recentiores ex infantiae, 
&; vulgari praejudicio eamdem tenent opi nionein . Fa- 
cile tamen conftat utraque prc^olitionis pars. Primo, 
nulla ratio, vel experimentum efl , quo animam ex- 
tra caput exiflcre conficiatur . 3. Membra quaecum- 
que V. g. manus , pedes , crura , brachia , licet bene 
omnino fe habeant , & integra , iilaefa , atque ab om- 
ni vitio immunia exifiant ; fenfom omnem , & mo- 
tum penitas amittunt , iemel ac nervi a c^tte ad 
praedica membra porreAi aliqua in parte inter mem- 
bra -ipCa , & caput rumpantur, arefcant , aut cafa 
alio ad earum funAiones fiant inutiles . At fi anima 
in iis- membris exiileret ; adhuc infiiAa vulnera , dc 
iimilia alia quamplurima in i<s fentirec. 

31^ 3 . £0 poeiHlmum de capite animam in omni- 
bus humani corporis organicis membris exifiere autu- 
marunt , atque affirmarunt Philofophi ; quia dolorem , 
aliafque affe^iones in ipiifmet membris fentimus .* 
probandum tamen primo erat , nullum hic elle prx- 
judicium : neque animam nodram in capite folummo- 
do exifientem peculiares fenfus ad alias quafcumque 
corporis partes referre pofle , quin in iis exi fiat . U- 
trumque tamen efi falfum . In mana v. g. inftiAo 
vulnere , dolorem , feu doloris fenfuro perinde fenti- 
mus , ac n in manu reapfe exideret : eumque in ma- 
num referimus , quantumvis^ neque anima in manu , 
neque manus ipfa (quod majus eft^ &'non raro eve* 
nit) in corpore cxiflant. MiUe obfervationibus rcseft 
manifeda: ex iis unicam a Cartefio ipfo relatam, at- 
que diligenter obfervatam propono. 

33 . Ut marcefcentem pwllte cujufdam «nanum Chi- 
rurgi medicarent ; oculos illi , ne indrumentorum ap- 
paratu exanimaretur panno velabant : fit in brachio- 
gangraena ; infcia puella , amputandum decernitur r 
fentiendi impos, data potione, efficitur: fenfuum im- 
poti brachium amputatur ,* eiufque in locum , ne in 
fe ipfam rediens puella , bc faAi confcra penitus exa-r 
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nimaretur , brachium ex panno^ coagmeotatum apta** 
cur. Puella ieniibus relHtuta , atque panndum bra* 
chiam exidimans elle carneum v modo fe in uno» nno> 
do in alio manas digito » modo in manu , modo in 
una» modo iti alia brachii » amplius non lui , parce 
«cerbiiTtmum dolorem pati miferum querebatur . Hoc 
vero uno , & mille aliis exemplis duo illa confiant a 
animx in membro aliquo fedem ex habito in-fauluf- 
niodi membro fenfa , definire , purum e(fe praefudi* 
Cium .* animamque illuc ienfam referre , Sc illic len* 
tire , ubi reapfe non exifiic : quod unum erat vetC'* 
Tum fententias fundamentum . . 

zj. Non aliunde hujufmodi dolores repetendi erant > 
quam ex eo, quod refcilii nervi a manu, digitis, auc 
aliis partibus antea afcendentes, eadem ratione , ubi 
refcifii fuerunt, afficiebantur , atque fi manus ipfa ; 
digiti , aut reliquae partes exifierent , & laederentur . 
Habemus igitur in. hoc, & plurimis aliis, qui adduci 
pollent , rerum eventibus , fenlus , & dolorem in ma- 
num relatum, licet neque animam in manu , neque 
manus ipfa amplius exilferet . Quidni igitur omnes 
lenfus , quos in di verfis- corporis membris fencimus , 
dum bene valemus , in ea membra potius ab anima 
in capite exiflente referri , quam at» anima in iplif^ 
met membris exifiente percipi dicendus f* Si dolorem', 
& omnes alios lenfus , tamquam li in manibus vere 
exifierent , percipimus , atque fentimus ,• unde proba- 
bitur , rem non ita femper efle , contrariamque opi- 
nionem non elle purum putum prsjudicium Ex prae- 
dico igitur, aut fimilibus aliis capitibus, animam ex- 
tra caput, atque in lingulis organicis corporis membris 
exifiere minime probatur. 

34. Si ulterias quaeras , quaenam capitis , feu cerebri 
pars fit animae iedes.’ quasfiionem folvere nullus po- 
terit mortalium . In glandula pinneali exifiere , quas 
fuit Cartefii fententia , experimentis opponitur . Ho> 
mines iam reperti fune , in quorum cerebro , feAione 
faAa , glandula ilia defiderabatur . Fuere etiam , in 
quibus deformata penitus, & obliceraca: in aliis vero 
corrupta . Cogitaverant nihilominus , & vixerant . 
Quid tamen de illa Caroli Bonet bypochefi plane fm- 
guiari ? Sedes animae, inquit, non pars aliqua hujufce 
terreni corporis habenda. Humanum cerebrum , & cor- 
pus callolum non fedes animae , fed ledis vagina exi- 
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fiit . Corpus quoddam , &. machina organica artherea » 
& veluti fpiritaiis intra callolum corpus cooiprehen'' 
Ia , in quam fpiritus animales tandem agone , ieces eft 
animae propria: alterius vitae, & futuri corporis im- 
mortale germen , a naturalium cauflarum affionibua 
I immune , furreffionis noOras , novae generationis , feu 
potius novae nollrae vitae principium, & iemen {a)? 
Alius eft cum in praefenti opere , tum vero maxime 
in metaphylica de nova hac hypotheii dicendi locus . 
Vide quae de palingeneOa luperius difputavimus . Sa- 
tis hoc loco fit illud repetere , hypothelira aovam » 
communi omnium hominum fenfui oppoiitam propo- 
nere, & gravilTimis argumentis non confirmare, re£- 
ccre eft» 

P R O P O S I T I O IV. ^ 

• aj. Senfuj igitur omnet i» capite eliciuntur : illinc*, 
que anima corpui , &* membra •vivificat , mevet , £Hp 
bernat , corpora externa percipit , membrorum muta- 
tiones , atfiue affeSienes fenUt i licet fen^ut in mem- 
bra ab anima referantur . , < i _ 

Propolitio ex diftis defeendit. Imprimis neque fan- 
guis , neque alia in humano corpore contenta fluida 
V. g. bilis, & faccus pancreaticus, neque adeps, aut 
ofla ab anima vivificantur , feu animantur , ut io con» 
feflo efl apud omnes: cum fluida oon fine partes or- 
ganica;, neque in iis , & relatis aliis partibus mini- 
mum fenlus indicium appareat. Idem de cuticula, Sc 
fimiiibus aliis partibus efl dicendum , atque ab omni- 
bus tenetur . Uno verbo , partes omnes , quje nervo- 
rum propagationibus, ramis, aut reticulatis tibrisnon 
componuntur , funt omnino inlenfibiles , neque ani- 
mantur . Contra vero omnia alia membra , quae a 
nervis aliqua ratione efformaotur : ut ergo pars ali- 
qua , etiam organica , fit fenfibilis , feu lenfu praedi- 
ca , a nervis omnino pendet, hoc efl, a proxima, & 
continuata communicatione cum cerebro; mediis fei- 
licec corporibus continuis , per qu2 corporum affio 

tranf- 


( a ) Bonet centemplation de la nature P. 4. Edin- 
genefie . . , . . 
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traafrtritti poflic . Si haec continuata nervorum db ot-* 
ganicis partibus ad cerebrum ufque produftio necefla- 
ria non eflet ad aAionem tranfmittendam ; fed aninaa 
fenfus in fingulis membris vere eliceret; nulla tunc 
eilet ratio, quare ad ienfum eliciendum neceUarii cl- 
fent nervi ad id igitur muneris opus efi , ut orga- 
num lenfus communicetur cum cerebro , ad eumque 
a^lio externa tranfmitti poiTit . Si ad fenTumtranimif- 
lio adionis neceiiaria e(l fenfus illic elicietur , quD 
a^io tranfmittitur, & anima certo exiliiC) nempe in 
cerebro . 

ad. 2. Illic fentit, ac percipit anima, ubi ipfa rea^^ 
-pfe exiflit : indubium autem e(l , animam noOram in 
capite relidere ; nulla vero ratione probatur > ideo** 
que, tamquam fallum communiter , rejicitur , illam 
in toto etiam corpore exiUere : in. capite igitur om- 
nes {enfuum aflus eliciuntur: illinc animia dolet , gau- 
det j aliaque omnia percipit , quz fentire nuncupan- 
tur: licet ad alia, & alia ab anima referantur membra* 

' 27. 3. Dolor (idem de omni alio fenfu dicendum), 
quem puella mc>do a nobis memorat.a in manu fentie- 
bat, non in manu ipfa, quae jam non erat, (ed capi- 
te exillebat , atque ad manum folummodo refereba- 
tur : lutficit ergo animae relatio, ut fenfus percipian- 
tur, tamquam li in membris vere exigerent . 

COROLLARIUM. 

18. Cum omnes humani corporis nervi arborem in- 
numeris ramis , ramorumque germinatione luxurian- 
tem, & quaquaverlum per omne corpus, corporifque 
partes organicas diUributam componant , neque inele- 
ganter magnum quemdam polypum innumeris cruri- 
bus , atque brachiis hac illae diilenfum referant ; ani- 
ma noltra in arboris trunco , & radicibus , vel in po- 
lypi capite, hoc ell, brachiorum centro Conlideranda 
cll . Quidquid hujufmodi ramorum , vel brachiorum 
extremitates tangat , ab anima in centro , feu radice 
arboris exiflente percipitur. Sed melius haec explica- 
buntur, cum de generali , & peculiari etiam Tadus 
fenfu , atque de Ipiritibus animalibus fermonem infra 
inftituemiis . . , . . 

' 29. Aliqua opponunt ii Philofophi, qui animam in 
toto corpore exiliere , & excenlam eHe arbitrantur . 

Pri- ! 
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Primo, anima, inquit, eruditus, Sc ingeniofus P. Frf* ' 
Lfj {a) connituit fj[fe hominis; ergo animat , & per 
veram prxfentiam, atque unionem viviricac quidquid 
ad idem ejfe fpeiRiac . Demus enim animam in folo ca- 
pite exiflerc : ergo manus ad hominem non pertinent ; 
cum anima quae totum illi e/fe dat , in manu non exi- 
flat . Reip- Argumentum probaret etiam animam exi- 
(iere in (anguine , humoribus , abdomine , odibus ; 
haec enim ad hominem pertinent . Anima eft e/fe ho- 
minis Cpiritale, feu potiHima pars ellentie hominis : 
ailumere autem , quod ex hoc capite debeat illa in 
omnibus corporis partibus prsefens exiilere, ell petitio 
principii , aut argumentum precarium , quod relatu 
ad aliquas mOdo diflas corporis partes fallum elfe , 
tplemet Fabry j & onmes admittunt . Ut ergo manus 
( Ikut & os ), iit pars hominis; fatis eft , quod fit 
pars naturalis , Sc propria corporis , quod ab anima 
ipla ope nervorum dirigatur , moveatur , gubernetur . 

30. Nulla eh pars horninis , feu corporis humani , 
opponit iterum idem au^or , Cui aliqua vitalis po- 
tentia non inht ; ubi autem e(( potentia vitalis , ell 
anima. Rcfp.' Si nomine potentiarum 'vitalium ilitel- 
iiguntur facultates ab anima non diOin^ae , ut reapfe 
' intelligi debent; argumentum ell iterum petitio prin- 
cipii . Extra caput v. g. in manibus , Sc pedibus non 
'potentia vitalis , (eu animalis juxta datum fenlum 
uiurpata, hoc eft , anima ipla exiftit; verum ejufmo- 
di potentiarum , vivendi , fentiendi , movendi exerci- 
‘ tiiim , & funftiones peraguntur ; ad eafque partes re- 
feruntur. Haec vero in id tandem recidunt, quod in 
iis partibus organicis lunt neceliaria organa , 5 c in- 
flrumenta, quibus anima in cerebio exilTens fuas illic 
vitales, animalefque fundiones exerceat , atque fea- 
fus in omnes etiam partes referat . Deinde partes fm- 
'gulac organicae a^lionem corporum , vel primo acci- 
piunt , vel acceptam ad cerebrum , & animam ope 
nervorum tranlmittunt . 

' jr. Tertio opponitur: fi anima hon in toto corpo- 
te, fed in una tantum illius parte exifiere ponatur ; 
non e(( cur pogius in una, quam in aliis efie affirme- 
tur : 


( a ) Homine iralf, 2. Ub. 7. 
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tur; ergo in omnibus exiflic. Relp. ex humani capi- 
tis , & relitjuaru.n corporis partium anacomia fatis 
conflare, quge pars iit alus neceflario praeferenda. 

Opponitur 4. Ergo nos oculis non videmus , ne- 
que aure, luigua , naribus, reiiquilque fenluum orga- 
nis audimus, oHacimus, tanginuis . Refp. Haec omnia 
iis ienfuum organis exercenrus . i. quia illas omnes 
funftiones , leu fenfus anima noflra in praedica orga • 
na refert : 2. quia in iis organis ext9rnorum obietto- 
rom a^Uones imprimuntur, & recipiuntur, atquener- 
vorum ope ad cerebrum ulquc , & animam eaedem- 
uret asiones tranlmittuntur . Hoc autem fufficit, uc 
oculis videre, auribus audire dicamur. Quod li addu- 
co loquendi modo id unum flgniiicare velis, oculum 
non videre per aftum fenfus in oculo iplb elicitum , 
& exiflentem , atque per animam eo organo locatam ^ 
in quacllionem de vocabulo incidimus , qua nulla ve- 
ritas pfayfica decernitur, atque illuflr-atur. Per oculos 
itaque , non in oculis videmus ^ oculos aperi ; in ob- 
jfcflum obverte illuminatum , vicinum , fenlibile; men- 
te- tamen alio dilirafta, res praslentes non confideres; 
eo in cafu , qui paffim accidit, in oculo fiunt , quae- 
cunique fieri folcnt ; unus deficit a^us , feu attentio , 
& cognitio animae in capite ; illa igitur efl propria vi- 
fio , vernique lenius . Idem de omnibus aliis fenfuum 
organis , atque funftionibus quotidiana docet expe- 
rientia . 

4 33. Opponit hic etiam Hfnricus Morus (<*). Si ra 
manu v. g. & in aliis fenfibilibus corporis partibus 
fion exiflit anima ,, ad illafque fenluml tantummodo 
refert ; idemmet fenfus , puta dolor , non tnodo ad 
manum , quse feritur , fed ad totam etiam nervorum 
extenfionem , qui a manu ad cerebrum ufque produ- 
cuntur, deberet referri : non modo in manu , quae 
modificationem primo accipit, led & in toto brachio, 
per quod tranfmittitur , fentiretur dolor. Refp. pro- 
prium id clie aftionuin, & fenfuum, qui medio ali- 
quo continuato corpore tranfmittuntur , & fentiun- 
tur. Baculo corpus a te feparatum tange: aflionem 
objcfli , & radum non in inedias baculi partes-refers , ‘ 

fed 


(a, D; imniortal, anima ':ib. x. jo. 


I 


Digitized by Googlq 



VIVENTIUM. if 

f^ed m extremitatem , Per aerem propagatur fonus J 
Plorationes a corpore fonoroad aurem ufquetranf- 
mtllx : eum nipilominus non in medium aerem , fed 
ju ultimam illius partem , ab objeflo perculfara. refe-- 
rimus. tonge vehementius, aliaque ratione afficitur 
pars corporis ab obJeRo taaa , atque reliqua nervo- 
rum Continuata inde produ^io ; in primam igitur res 
tota debet referri . 6 » 

34. Argumend ratione fieri hic poffiint fcquentes 
a"** • Facultas hac Icnticndi eflne ab anima 
dntinfta, ut veteres aliqui exifljmarunt ? Relb.. Fa- 
cultates ammae omnes lunt ipiamet firoplcx anima di- 
verlas tunftiones, & munera ope diverforum organo- 
rum , & multiplicis variorum objeftorum aftionis 
exercens. Sicut eti.nm intelleftus , voluntas, memo- 
ria, libertas junt ipfamet fpiritualis anima;, utiocon- 
lelio elt apud omnes ^ 

Q.UI tamen fieri poterit inquis,, ut una eadem» 
que anima tot diverfarum, facultatum munera ex«i 
ceat . Relp. id pec multiplicia organa , innumerafque: 
& div^fas ejufdera,. aut dillinftorUm corporum a^io- 
^ modificationes citra difficultatem, fieri polTe 

’ eamdemque fnimam 
velle, intelhgere,. reminiici, judicare , dubitie, in- 

aftus_cum. voluntatis, tum etiam intelle- 
mJelleftmrn* ‘1‘wnJadmodum Igitur varietas illa.aauuin 
inteUeftionis , & ^litionis , ita & fenfuum anim» 
fimplicitati, non officit . Unam eamdemque indivi- 

fufficerc, omnes illos a- 
fvmclrnus ^ nietaphylica 

«iam tenuit 

faory (a) , facultatem Iciljcec fentiendi, ac proindO 
t 19- faomiiw ab. anima diflinaam.,' fepara- 

dam. confiAcre graviffimis difficultatibus premitur l 
quarum partem luperius propofuimus,, cum de beflia- 
rum 4 mma.difputavimus. 

l«i‘dendi . inquiunt eft 
(a) Lee. eit. fit’, t, de lltnmni prc^. '^t.. 
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ctiifn ratione vutatis illuis, quae organo inert : igi- 
tur ab anima rationali dilUnguitur , materiale fcili- 
cet a ipiritu. Refp. falfum plane effe , Sc materialii- 
tr.uni fapere, ignem, hoc eft , puram materiam licnti- 
re, feu efle facultatem fentiendi . Ve.um, pergis, cor 
humanum per vim ex thorace cxtfaftum in iis , qui 
capitali pa-na nriultantur , per aliquod tempus motu 
fyfiolcs , & diafloles agitur . VeriiUmum , fateor . Ne- 
mo tamen , addis , animam rationalem cordi eo in 
flatu indie dicet. Neque dici potell , adjungo. Ergo 
Mc Ydotus , 'concludis , a potentia aliqua lentiendi ab 
anitna dilllnaa 'provenit . Hoc vero ultimurn nego : 
rulliis illic ‘ell lenfus, fed purus motus a fpiritibus , 

& fiuidis 'per organidum membrum adhuc fluentibus, 
humqiie mufculum irritantibus, Sc a peculiari ejufdena 
vi elaflica line ullo omnino dolore. Totius phsnome- 
iri expolitionem. & cauHam fuperius videas. 

38. Qiisflio II. Quid fentit anima, corpulne exter- 
num , an aliquid ab externo corpore produiftum ? 
Re(p. Animam Ibll^mmodo irutationem, Sc modifica- 
tionem in corpore , feu leniuum organis faftarn , & 
ad 'cerebrum lifque nanlmiflam fentit ; inde vero ex- 
terna dorpora, excitares leniuum caullas,* percipit . 
Quatuor enim , ut dix'i in lenlu jnterveniunt , ani- 
ma feritiehs cofpori unica , obieiflum externum in cor- 
pus animatum agens, modiEcacio, feu mutatio inani- 
mato torpore ab externis objeftis induAa,, & ad ani- 
ma; ufqne fedem 'per nervos tranlmilTa , i animas tan- 
dem aftus , paffio, & perceptio . IEx bis quatuor prio- 
ra duo luntMubflantia;: primae ell percipere, feu fen- 
fuin in fele elicere : fecundae agere ; polleriora fune 
modi: primus quidem materiae, fecundus animat & il- 
lius lenius proprie diftus . 

39. QneefHo III. Diciiie pofTet, fenfum dde purum 
mouihiT Relp. Id efle ‘materialinarum errorem , quem 
alibi fatlum efle demonflravinius . Si res ita eflec ,* in- 
telligerec, apprehenderat, ratiocinaretur maceria. Se- 
mel enim ac illam fentire dicamus , afia res cllec : 
nullo negotio conticeres, omnia eiie materiam % 

40. Qualiio IV.* Ad qualemnam aftuum animae fpe- 
iciem pertinet fehius P *Relp. Diximus 'jam omnes ani- ' 
mae fenfus eiie veros affiis animae proprios , ab ipfa 
hk>do hacufque explicato elicitos . li vero aAus funt 
vera perceptio ,-^u4 anima ipfa mutationis io corpo- 
re 
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faftjfc fit confcia, atque infimul gaudet, contriUa- 
tur , dolet , auk Timili alii ratione aC&ciCur . 

41 Ergo lenfus, inquis, non difiinguitur a cogni- 
tione. Refp. In quseftionem de pufo yocal?ul0 , eos in- 
cidere. Si cognitionemt nuncupas ^ quidquid eft petce-* 
peio ; erit enim vero fenfus vera cognitio : Ibnge ta- 
nien ab intellectionibus animae diverla . Si vero co- 
gnitionem cum intelleftione confundamus ; lenfum a 
cognitione dillinguere oportet . »tJno vtvbo, anima in-» 
telligit, fentit, dolet, gaudet , corttrilfatur : intelli- 
%endo , Sc lentiendo percipit : hujulmodi taitoBn perce- 
ptiones indolem habent > Sc niodos objefya lua^ reprac- 
lentandi toto caslo inter ie difiin^os . Eas vero di- 
verlas indoles , atque aftuutn animae proprietates , ae 
naturas nullis aliis melius , quam Hifitatis hilce vpea- 
Iwilis intelUgere , Jentire » ^lere , gaudere , coniriftarij 
vel amare , «dio habere «xplicabis r rem , fado peri- 
culo , veram ciTe comprehendes-. 

4Z. Q.uid vero fint hujuimodi aftus in anima ipfa 
conliderati; utrum fint aliquid ab anima dillindum , 
-ab iliaque produdum ; an potius animae ipfiiis modi « 
ab ipla eliciti, in eaque recepti ; metaphyricae. argu- 
mentum e(t, lufe illic a nobis examinatum . Si licet 
maceriaU \ Sc. rudi exemplo rem fpiTitualem , atque 
nblcuriuimam aliquo modo exponere ; fenfum ego n>t- 
Ei reprzlento, tamquam ii eAec intenfus aliquis , in^ 
teiliims , lubt^curos , viv^ulque 'iniimul ignis*, qub 
corpora aliquando interius igniuntur, Sc vehementiili-' 
me calefcunt , quin tamen ullum edant fplendOr^ * 
lattUe^ionemt tamquam flammam accenlam > & ilm^ 
minantem mihi repraefetteo: hinc video, (Sc.cognoiico , 
quidquid ititelligo ) ab intellcSione enim illuminor : 
iencio vero, inflamntor , Sc vehementer faepe afficior 
a fenfu , quin caufam videam , aut cognolcam ; quia 
a latente , Sc non ardente igne non illuminor . Haee 
difta iint rudiffimat explieatiofii» gratia « 
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' De ‘Spirituum animalii^ exifientia j 'munere,.^- i 
ttHioitibus : , 

• atque 

./ 

De proprio fenfuum organo , /eu partibus, fenfupraditis.- 


^“y Foniam anima in ea corporis parte jxiflit 


4 ? 

'quas ab externis fenCuiim organis en remo». 
ta ,'neqne ab externis^ objeftis. tangitur, aut 
per fe fe afficitur ; ex'alia vero parte nullus in nov 
bis elicitur lenfus, quin ad animain ufque tranfnaitta-> 
tur externi objefti aftjo , quas aliqua tandem ratione- 
animam excitet argun^ti racib poHulat , ut quid 
animam ad lenium exettee , quore modo obfeAorona' 
a^Iiones ad ceretnum transfundantor , impraeientiagum 
diiputemus . Ejus, etiam argumeuti explicatione ulterius} 
confiabi.t, quasnam' «limantium partes fint fenfu prae^ 
ditas, quasnani illo penitus deftituantur . Ut igitur fe- 
cundum naturalem argumenti ipfius., idrarumque , aliav 
rnm ex aliis , rationem philolophemur', propofita basej 
pro viribus profequamur phyliologise capita. ' 

ADNOTATiq HISTORICA. 

44. Spiritus, animales , & fenfus partium humani 
^orporis., duo hujufce leaiotiis capita , celebris bucul- 
que extitere di/putationis argumentum . Quampturi* 
mas animantium partes a neirvis. diflinifias Sc nihil^ 
cum eorum medulla commune habentes lenluelie pr«>' 
ditas , communis fuerat phyfieprum , & nidicorum;; 
lententia. Id nominaitim de ofTium. peripdio , roenin-' 
gibus., mufculis tenebatur : ut alias omittam partes ./ 
Cum forte, aliquando acciderit , e/fetque animadver* 
fum , aliquot hujulmodi partes , periofiia , meninges , 
olfa in medicandis, hominibus, niacerari , torqueri., le« 
cari , quin ullus fentiretur dolor; quid vrei tandem id 
foret , ubinam fenfus eflet , quasnam lenlibiles. partes , 
deitatum ell . Obleryationes. exinde. , experinienta , 
dilputationes rem tandem fere jam definierunt : (olam*, 
que cerebri, Sc ncrvorunr»medulUro proprium effe fen«, 

' ' 1 'Ius 
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i!fus 'organum , iUi^ue folumMOdo partibus feoAim in^ 
i«>ie , in quibus elTent nervi , coauiranilTmia jam eft 
iencentia. Rem fere toum Domiao HMiler debemus : 
qui 'vel primus omnium, eam .veriutem docuit , vel 
luculentius , qiiam caeteri j experimentii demohllravit . 

45. De ipiritibus animalibus, qilod' alterum eil Ib- 
dionis argumentum , mira apud antiquos legimus a 
recentioribus maximam partem fbblata > fios fpiritus 
paiTini hucufque in toto hoc opere nonoinavimuii,, 6 c 
poluihiu^ : illorlicn ItibciUtatem v pereolatiobes ,^>mo 
tus , munia , & id genus alia objtcr pluHbus in locis 
indicavimus, 3 c tantquam rem communiter adroilTam , 
& veram indicabam. Ita vero res erat. Aqtiquiom* 
ries phyfiologiP* , & medici , & inaxiitoa recentiorun* 
pars id judiciuna^fer^ant. Alia fuit piuriumhactem* 
pedate fcrtteatU . Q^idduid fpiritibus enimalibiu tii> 
buebatul-^udotus fcibcet, & ieoiuum lun^iones , ner~ 
'vorum eladidtati, cobliiftiitati propagationi lefe* 
tunc : 'fpiritus plane tolliint i Vei^itlimos in iis mo- 
tus per. cocaoi 4 iervofum loogicudinem . pofuerant ve« 
teres. Nervorum medulla perpetuum ifs rnod^itiim» 
pedimencutn 'elfe recentidribus vi.bith ed . Difficulta- 
tem', quam neque explicaraot, 'neque inUdllexerant ve- 
teres, a recentioribus obje^km . plane folvit materia 
eleftricay noflca taddeni artate cognita . m .. 

’4(S. Spirituum aaimalium nochine aliud noii intelli- 
gimus, quam puriores, di iubtiltoces particulas a maf- 
la fanguinis multiplici percolabooe in cerebri jx)tidi- 
tcum glanduli^ feparatas, fubtUiflimum qUemdam bu- 
'iborem , aut fubdantiam volatilem , leu maxime mo- 
bilem componentes , quae a nervis rCcepta , - eos irri- 
gans , iuioieflans , atqiie per eorum medullas fluens , 
nervos i pios efficit ad < cocum, muoia peragenda aptos, 

47. Mira plane efl cerebri liruftura i & inflaita 
'glandulgrUm congeries Spinar. medulla efl cerebri 
spiiuS prOduAio : db titroque nPrvi omnes harcuntur ; 
luotque ejuidem medullae rami.j. ab ea , tamquam a 
Cruoco , per totum corpus prddUfti , & cutim eandem 
infinita tamorura multiplicitate, i & plexa axbponeu- 
tes. Nervotum. igiiur capacitas non Ubera , aut va> 
tqa', fed mdduUae tubdanda efl ubidiie plena. Paiscis 
hifce ad . toilua'rei incelligentiam .afliiiiadverlls , duo 
hic potiffimum, (^dseuntur : ii exiflitne hujuiinodi fuB- 
flantia i fini dpiritus modo a i^bis definiti ? i. funtne 
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ii iplruttr*' petiilima ienluum anims, & motQQm eop» 
poris inRruinenta : an id potius nervis rantummodoi 
eit tribuendum?- Habes rei fummam ; quid egoceoen» 
dum exiflim^m, paucis qccrp». 

PROPOSITIO V. . 

4^. Exiflutit pi^uldubio fpiriuts animttkt moio de-^ 
finrti , ii^que nerms mollitiem , tenacitatem, Unfionem^ 
&" fielftbilitqiem conciliant : ^nfuum , moiuum futf 

Hi ontbui injerviunt , 

Propoiitionem demonflrat ipfamet hunaani corporis, 
ilru^ura , partium ratio , & fun^ones . Multiplices 
«nim vero in gtandulii iieri fanguinis percolationes , 
atque percolationum beneficio puriores -fanguinis par» 
te» fecerni , atque a natura ipia ad dtverla munia fe» 
parari, & reiervari, res efi prorfus indubia . 
modi •percolationes in cerebro etiam fieri , infignis 
glandularum illic exiUenciut» numerus,' atque defcript» 
^perius cerebri ccmformatio evincit . Rusfiis fn^iHr<< 
iimam illam fluidam fabflantiam nervos ingredi , hu-< 
meflate, irrigare, & per illos fluere , inhiari omtii« 
no non poterit,, qui nervorum ItruAuram , radices , 
truncum^ medullam, animadverterit, a. Nifl humor» 
femper irrigentur , nutriantur , Sc imbibantur am<« 
piius non erunt flexibile; & quodammodo' ar^cent ; 
hs autem arefcentibus , aut rigentibus , fenfum , 
motum iis in membris amittimus, quae iis neryis re-^ 
guntur. 3%,Ob(Vruulkur fxpe etiam nervi : obflruiau*. 
tem non p^ient , nifl per illos tubtii» aliquod liqui-», 
dum flueret. 4. Infknt-us aliquando , tendantur , tu», 
jrefcunt nervi, quandoque .vero l^cccfcimc: primum, 
auten» a copioiieri Aibril i fluido fele per nervos. infi»^ 
nuante: fecundum ab ejuldem fluidi diflipatione ,, &- 
defeftu provenire opus eft . 5. Violento motu,- A la<» 
bore ludarmis , atque defatigamur : defetigari- autem, 
aliud non efl , quam «iret amittere , hoc efl , nervos, 

& mufculot , omnium aoimanciura motuum inflrumen» 
ta laxarf, Se flaccelcerc iudore , craAfpiratione., d»-. ‘ 
fatigatione volatiles humorum nofltorum particulas fo». 
Ium amittimus: quae agitatione' ipfa aliae itv alias afhe, I 
aliae ab aliis magis {blutae-, &-fubtiliores inde fe^ae,, 
ab interno dementari igne rarefaAae , & per poro» 
calore :n>ertos a' c^rporC' noflta erurapuot iia aerem. .. 

1 - Cuin, 
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Cnm igitur eam unam hac ratione amittaonas fabfla^ 
tiam i aiiaque ex parte vegeti antea nervi , vel un» 
illa evaporante fluida fubliantia flaccefcant, qua antea 
madelcebant hujulnoodi fubtili fluido, hoc efl, fpirK 
tibus animalibus nervos irrigari concludendum efl . 

49ujSed ab iplirmet animantium motibus, &fenfuuni 
futvnionibUs , quae duo poti/Hma Cunt nervorum , dc\ 
f{ilrituum munera , omnes propofltionis partes evincun> 
tur. Sol^ nervorum fubllantiam fenTuum organum 
exillere ||«r eos etiam omnes animantium motus pera* 
gi , duo 1 'unt apud oo nes certa. Primum inferius , fe- 
cundum in priori hujus phyfiologis parte efl demon- 
ilratum. Si igitur nervi, ie folis , ad duo illa gerie^ 
ralia capita , totam animantium rationem , 6 c aftio- 
nes comprehendentia , non fu£cianr : ea vero omnia 
fpirituu.m indoli iint conformia ; tunc vero nullum 
amplius de ilU» eile potell dubium . Id^ vero primum 
conflat , modiflcationem ab externo obfe^) in manu 
V- g^ pede , oculo fa^am momento temporis ad cerc- 
l»rum, ad animam eranfmitti , & pervenire. Vlciffimr 
etiam quofcumque motus pede , manu- agendos mente 
decernamus , nulla temporis mora ab ih partibus pe- 
ragi . Ad hujufmodi momentariam tranlmilTioncm fa- 
tis non efl continuata nervorum extenfio. Sunt Icili- 
cct ii corpus ad cerebrun» ufque continuum : parun» 
tamen, aut nihil elarticum* Angulis facpe faftis , in- 
fleAuntnr : in digitorum articulis , cubito , humeris , col- 
lo, ubi in medulkim fpinae , aut cerebro inieruntur , 
& alibi etiam iiKurvantur , flebuntur , direAionef 
mutant . In tot angulorum multiplicttate moditicatio- 
nis- tranlnMflionem hebetari retundi , perire, neceflie, 
videtur. Ret diflScukatem- toHere utcumque pollet pet* 
fcfha continuatorum corporum elaflintas-; bstc vero , 
neque ki nervorum membranis vititur, neque in mol- 
li eorun» medulla . 

jOk Efl enim vero- tempu» , quo animantium quo* 
rumcumque nervi funradeo molies , ut albumen ovr 
non fuperent. Is lane efl aliquorum viventium, ver- 
mium potilltmum per totam eorum vham flatus , Sc 
condiciO': Molliflimis , & fere fluidis-,, lemper exiflcn- 
tibus organicis eorum corporibus . ts lecundo efl ani- 
mantiaaa omnium, hominis etiam, flatus in germini- 
bus : cum animantium corpora perfefle quidem con- 
lltMfia €nc iuot fluida, Sc pellucida , «Sc-in-ovis jam 
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tnirriuntur, & crefcunc j cum ance, tum eciami po(t 
f^cundacionem . Rem demonfirant pulli gallinacei ob— 
ItrvacioncS ab Halter diligencilTime profecutas • Pulli 
germen perf$Ae conflruftum , & ante incubatiooenr» 
nutritulr, & crefcit, & paucis ab incepta incubatione 
diebus tranfaAis, difcerni incipit ; omnefque macbi» 
ttula illa exercet motus ad nutritionem , & augmen-^ 
tdm necellarios. EH tamen adhuc cofpus mollidimum ^ 
iit ipfum ovt albumen . Rei veritate polita , de quji 
riullus jam dubitat phyficarum rerum eruditu) , i. 
infenHbili illa animantis macbinula jam tum moren 
tyr cor, pulmones, (anguis, arteriae; fluidos fere ner- 
vos efle ad id r?i iatis, dici pofle non videtur* 

' ji. Duo in iieryis func maxime (pedanda , mem- 
Sranae, &: medulla: primae, piae, & durae matris pro- 
duftior^cs omni lehfu funt deflitutae ; (ecunda , om- 
liium (enfuum fedes , fubflantia perquam mollis , af- 
feftionum tranfmiflioni efl pforfus impar . Per neu- 
tram igitur nervorum partem fenfys funfliones p.era- 
gi poflunt aliudque idcirco per rnedios ocrvos prac- 
fliftas' funfliones agit , omnium animantium proprias * 
Quodeumque id fit , debet proculdubio efle lubllantia 
adeo fubtilis , fluida , & elaflica , ut per nervorum 
medullam , impeditam molli fubflantia viam , facilli- 
me & velocifTime transfluat , dut per ill^ aftio 
tranfmittatur . Illa fane medulla fenfibili Cuicumque 
fluido Irnpedfmentum e(Tet infuperabilfi : materiae ve- 
ro eleftric® aptiflimus eft, & proprius in animantium 
Corpore conduftot . Rem. demonflran t experimenta , 

^ phaenomena elef^rica in loco a nobis tradita * 

experimento Lugduno-batavico , & aliis pafi» 
fulmen illud eleftricum> & petCuffio per nervos 
in oculi iflu , tamquam fulgur , tranlmittitur ab uno 
ad aliud extremurti. una eft fluida^ & lubtilif- 
fima (ubftantia hucufque nota , Cujus trinlmiflloni 
denfifTiiba, & duriflima corporum tnafla impedimento 
Xion eft; & qusp in animantium nervos prse omnibus 
aliis corporibus agit. 'CiUtiS experimentis haec omnia 
conflant . Subflantia igitur efl in natura , cujus indo- 
le modificatiohum momentarii tranimiflio * » 

neceiiaria ad animantium motus, & lenfu» eitcita-. 
tio, peragatur. Ex quibus omnibu) duo deducimus , , 

fei totius fummam; fluidiflimam , & fubtiliflimam in ; 
animantibm efle fubflantiam, per eorum ocrvos ve- | 
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locit^ime agcntego , (piricu* animaies< fidflcupStam .’ 
Hanc vero lubftantiam quemdam e(Te ignem eleftri- 
cum, eum falcem fecum deferre > aut illo lemper ex-i 
CiCtri k Primuqi elf aiierta propoficio; videcurque pla^ 
ne certum» Secundum ad rei modum fpeSat » &ana-t 
logiae argumento innititur » ^ ■ 

5). Ignem enimvero elementarem in animantium 
corporibus femper efle» explicari, ageret in eumque, 
tamquam in totius rei fundamentum , perennes ortmes 
ip animantibus reiblvi motus > in (uperiOribus deduXi» 
mus . Quid vero cfl materia eledrica » nifi idemmet 
ignis elementaria > aut quoddam de ejus genere Hui-' 
dttm ? Id etiam fuit luO loco a nobis deducum» HaC 
Igitur caufla in humano corpore exidit » propolicis ef- 
fe^ibus ex indole fua fufficiens» Qu£ opponi potiunt » 
vires IpeAant , & modum quo fubtilifllmi illi fpiritua 
per nervos tantummodo , Sc veloCitHme agunt « atque 
aniiram excitant » Primum in diflertatione de EleAri* 
citate, iecundum in metaphydea agitamus, Sc expli* 
care adnitimur» 

54. Praeter hsc duo capita indicata opponi pofTune 
fequentia. I. Nuljos in nervis oblervari continuatos 
canales , qui ad fpirituum animalium fluxum etlene 
necellarii. Hoc argumentum eos folummodo premit » 
qui fpiritus animales per nervos , tamquam per al- 
veum , & canales aqua , aut eseteri lenlibiles liquo^ 
res fluere exiflimabant : qui ctiidem fuerat plurimo-* 
rum veterum fenlus . Refpondeo , A . quae de eleArici* 
tace diximus, in mentem revocas, tota evanefeie dif-^ 
ficuUas. Ad fpirituum animalium , materiae proculdu* 
bio fubcilifAmae , corporum poros , & infeiilibiles Ca- 
paliculos fatis elTe, res ed plane condans. Ampliores 
ii proculdubio in ncrvOrum medulla , quam iri metal- 
lis exidunt : ii tamen podremi ad fluidi eleArici ful- 
gurationem , feu tranfmiflionem , tamquam fulgur i fa- 
tis funt. 

55. II. Soli nervi ad omnes lenluum fun^iones « 
noflrique CorpOrts motus exercendos Citra quolcUmque 
animales IpirituS fu£ciuoc : ratione enim continuita- 
tis nervorum asiones externorum obieidorum ad ce- 
rebrdm ufque tranlmitti poAunt : tenirone VerO, fl^ 
«ibilitate, atque tenacitate partium aAcAionibustranf- 
mictendis , & membrorum motibus peragendis apti 
ompioo funt i Ipiritus igitur animales fujierfluunc * 

Refp. 


\ 


Digitized by Google 


PUrsiCA ' 

Re(p. Satis f«t)cr<iiue ex condat , irervor fo-- 
los ad obte^a munera obeundum ede plane impares ^ 
In iiique idcirco probandis immorari luperfluic, 

5<. III. Opponitur. Inane prorfus eft, atque com> 
mentiti um , quod de fpirituum dilfipatione dicimus/ a 
nulla librarum debilitatione i aut (ubtilimn parttum a 
notiro corpore evaporatione, Sc dilTipatione defatiga- 
tio, & lafTitudo capitis , canerorumque membrorulm 
provenit. Refp. Nihil mechanicz pbylicae genio ,. Sc 
legibus in praeienti argumento magis conlentaneura , 
qiiam ipirituum didipacio , atque inde derivata mera- 
brorum defatigatio , lailicudo , capitifque debilitas > 
Quid enim phyfjcarum cauiiaruns indoli, notifque le- 
gibus congrueotius, quam violento motu , & conten- 
tione intimas corporis partes agitari , agitatione inca- 
leicere, calore rarelcere, raritate fieri leviores; avo- 
lare , dii^pari ^ Id vero in iis potidimum partibus , aC' 
fubitantia verum erit, quae & tenuior, & fubtiHor , 
& magis volatilis fuerit: quales fune animales fpiri- 
tus , de quibus loquimur. Hilce partibus avolantibus,, 
nervos, & mulcules, ab lis antea inflatos , tenios , 
& ae tatos , languefcere , laxari, flaccefcere neceile 
•ll: hinc nimius ex violento motu, & contentione ca- 
lor , iudor , defatigatio, debilitas. 

57. Spiritus animales a recentioribus aliquot, tana- 
quam purum ignorantiae alylum rejiciuntur r iisenim,. 
inquiunt , tribuitur quidquid explicari , atque intelligir 
non poceli . Refp. llt ut veteres aliqui carpi hoc ar- 
gumento pollent , qrii mirabiles omnino funfbones 
musia, o&cia iis Ipiritibus tribuebant, quae materiae- 
vires iuperabanc , &' caaliarum materialium leges e- 
vertebant; nobis tamen immerito opponeretur ; quv 
nihil animalibus Tpiricibus referrmus , quod mechaoi- 
cum non fit , & cauliarum viribus oblervatione quo- 
tidiana, & experimento notis non innitatur. 

58. Spiritibus animalibus, oppones , cranfmiiliO’ af- 
femonum peragi non potefl- : moventurne enim per 
nervorum medullam (piritus? Illi motui perenne inq^ 
pedimentum eilet naedulia i* Aliioe in alios fibi proxi- 
mos modificationem iranfmictunt ? Quomodo tametr 
rd per mediam meduUam^ Reip. Poli rem ele^ricam 
deteAam, & illa, quas luo loco de^epu maceria mo- 
tu , aut a^lionis tranfmiflione diximhs , neque haro 
difficultas proponi , aeque in ea iolvend» immorar» 

opoc- 
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•pertet . Utroque modo rem per»gi 'poIfe , elearict 
materia dcmonftrtt . > 

i 1 • ' i, 

. PROPOSITIO -VI. 

J9. Stnfus organa funi tantummodo nervi : 
tantum corporit pariet funi fenju prodita , feu fenfi- 
aUsy qudt ncr*vorum ramis junt compltcai^ y CJ 

^ Communis fuerat ad noflrano lafque artatem homi- 
num opinio,' quamplurimas animantium , ^nunatim 
vero humani xorpotis partes. liMifu cffe praeditas • U* 
omnibus quidem res ab anttQuiafinteUigcbatur , fcm 
neque anatoroiae .neque phyficac .colebantur fludia . 
Rudes poftmodum obfervatioircs,ihuiwn*s, «eu tiaida 
nh eomwnero excepere ; lolidis. omnibus >d muneris 
tributum . Harum etiam aliquibus ; ab lUo numero 
paulatim , prout pbyfica indies piomovebatur , exco* 
ptis^ de oifibus , perioflio, roeningibus , earumqwe ran 
ms per totum corpus produftis, & aliis partibiw £o' 
liditate firoifibus antiquum fapeferat' praejudicium^ 
Cultello tandem anatomico diUgentiiTime trattato & 
rcceotioFurn> aliquot aoatomicorunajinduuria » & Icru? 
pulofis obfetvacionibus ad id ..rei agnolcenduoa ^ 
opera fulceplis , primo quidem non leve dubium , diii-; 
turna deinde inter omnes fere alicujua nominis, medvt 
«os difputatio orta, ' i- • ^ 

- ;do. Difputando, ut fieri ftdeti , non pararo Kudio 
partinm, & ex 'prasjodiciis aftnm> Cum diflldium tan- 
«lem ad rweninges , & periolUum fere reducatur > rw 
bus omnibus bine Inde perpenfis prolMbilior apparet 
aderta a.nob«’fentenlia« Et primo quidem dciangui^ 
ne caetorifque humdni corporis- humoribus una oowi 
nium fententia eft NuUum itt iis Icrvlus vefligiunovs 
quocumque tandem modotraftentur a Unde neque^i- 
mam cjufmodi partibus<ineffe>' neque ab illa vivifica- 
ri , antiquis etiam ratum fuit . Offibus- ptasterea , adw 
pi, glandulis nemo jam tribuit fenfum 4 Omnes e» 
partes quocumque velis modo j feorlim p nervis agi- 
tentur , macerentur , torqueantur , aut fecentur , nul- 
hxm edunt fenfum . Sunt illas omnes inertes quasdam 
maffi*i*TJrgaiflcac atf peculiaria ip viventibus obeunda 
munia defiinatae ,. quae citra omnem fenfum peragun- 
tur. Praeter alia munera , oroniam membrorum eom- 
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^agi.fufiinradae fulcro (unc olfa , humorilm percoli* 
ciont glandulae inierViunt : mechanicae prbcoldabio 
funftioiftes abique omni lehfu perafti; 

61. De hilce quidem' conveniunt jam omnes ; Res 
fere tota Circa offium periollia , pericranium j menin- 
, Sc fimilia vertitur; Si haec etiam' feniu deftictii | 
probettir : re$ erir ConfeAa Experimentis veroi habe- 
mus I. liervorum papillas, dum epidernaide fune ccmce* 
Ax , non nili languidum habere fenfum , ecfl fortiter 
fwemantur & tbri^ueancur.* ii ab epidermidedenudehCnr , 
medtillaque nervoruHa detegatur t ad levilTxnum quiem'^ 
cumque ' taiftum' intolerabilis feticitar dolor ; i. £0 
languidior eli partium fenfua quO’thagis callofa eft 
epidermia, nervor\im(}ue membranas j "aut ip& dtiani 
profundius intCa carnOha iispnlti : ioontra verO Ubi .de* 
litatiOr e(l epiderlmisti tenhriora-, & molliora involii- 
Cra , & propius ad externam cutem hervl; acutior 
l'emper>e(l fenlua ; 3. Bro numero prsterea •, ;acque 
tnultiplicitate nervorum oonBuenttum , nia|is > minuf* 
Ve lenlibiles lutx humani 'Corporis partes: pari alia*» 
de ramorum teneritudine exiilentev. 4. item confici 
re videtur ^experimeno^ a Boerbavuia oblervatum ; 
& a nobis jam alibi citatum . Dumfoi± canis menin» 

f ;es lUblato cranio jam detegat , tranabantur ; nial» 

um doloris edebat < Egnum : milbrum ejulabat , fi cf» 
rebrum aliqua tn parce nudaretur , & > vel tevifiime 
tangeretur (a) . Sunt vero nervorum meduUe i»rodu» 
niones'i & continuati rami<fub(lanti«csrebi:;i : ‘uttftil- 
que veto meningis duplex eorumdem netvbrum>meaa» 
brana r Eadem haruifi pattium ubique natura ^ & con* 
ditio. £0 iam experiendo devdntam.di-, ut hon 
modo olla periofho amni nudata fecarentur ; fed ipTuin» 
tnec perioliiuro , ubf nervis erat deflitutum j runopere" 
tur j & maceraretur : utrumque vero citra omne .feti- 
1'us indicium . Mumerola erui rei experimenta videri 
pblUint apud Hatler & alios idem pollea argumen- 
tum futis proiecutos ; . 

61. Si quis mihii opponat^ acutum femper ddorem 
ab unoquoque hofiruna ientiri in quacumque ferC 

1 • I. , hu- 
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hQmsni corporis parte infligatur vuinosj-acatifnaiunn 
dolere fraAa , -:avc etiam ipxaia ofla^ : > mnlcuiorum * 
carnilquo feWQoeak ferei vix ppfle corde vel levitcp 
iiRo, mori 'iUico^^animai : ad merringis maceratiottero , 
aut legionem i -^lafle etiam aliquando canes, &;ani« 
naantia alia^ ad «xperinnentum ea -de re inflituendini 
adducar >li quis, inquam, htec, apt fimilia aba op^ 
ponat , quibus oppoflta veterum opinio innitebatar ; 
facili negotio ab bifce te expedies. Vix fieri- potefl > 
uc in corpore humano infljgatur vulnus, quin numi^> 
rofi nervorgm rami 1'ecentur ■, aut alia r^ipne tor^ii 
queantur . Quid enim cutis , miii nairabile quoddam 
orgapicum rete, ex iubtiliflimis eUiimodi ramis , pa-< 
pili 1$ interfperfis intertextum ? Infra id vero rete an- 
gufliflim's tantum interliitiis apertum , infinita fere 
hac illae per membra omnia ferpunt nervorum, pro^ 
pagines, anipliores , ifufitiiefve trunci in tuimermaro 
ramorum ioboiem luxoriantes . Quid igitur nfuruna , 
ex communibus vulneribus, copleqbatur femper dolor }■ 
Partes nervis delficutas, aut ab. iis arte ieparatas cui* 
tello do^ie rumpas: fi vulneratum animal doleat , quoi^ 
numquam accidit ; caulTam vicifli : fin minus ,* vuU 
garia omnia experimenta adduci amplius in argomen*. 
curo non debent. . - • a.' • 

63. Dolor ex confragis oflibus. ortus , a^umento. 
olim fuerat, ut ofTibus ipfis fenfus eile exifli.maretur. 
Re examinata , perinde id de ofllbus. , atque- de pe* 
noflio.. prpbat ; hoc eft , de neutro . Nervorum pro- 
juflionibus perioflia etiam con.flant- ; ifn caput igi.tur 
(emper redimus.* ab, earum partium dolore, argumen*, 
tgm petitur , quibus infont neryi . Quodfi. mofculi ,■ 
caroque fine dolore numquam caeditur ,- pura id efl 
atque neceflaria ex modo diftisconfequentia . Nervos,' 
aut eorum produ^iones partibus, in argamento- alla*< 
cis. panina diflienunaros non. inficiatur vel anatomiav 
cyro/ Id vero ad difficultatem tollendam fads . Quo<^ 
de cordis ^vulnere , triflique vulneris eonfequehn» 
quarto loco opponitur , aeque efl & verum , & ad- 
cem praefentem inutile. bumanum , tQtius vi* 
talium nootuum fyflematiS; principium , a mirabilia 
hu>ufce machinae auAore flaturum efl :. idque. mu«« 
nens ex intima ejus fibrarum indole , textura , & 
qrganka difpofitione exercet , juxta do^rinam in 
luperiori volumine luculenter difpucataiu- . Vulne* 
•• re • 
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t9 ^ PHYSICA^' 
re ' ia < cor infH&o , primi hujuice naoMUt , 
raiitim omnium: corpotis aAiooum , praccipuique tan^ 
eorum motuum elauris, rumimntar tibra » & vafa i 
eorum Ordo turbatur , totius machinae fundanoentum , 
& princeps velixi rota ab asione fillic » Communis 
batc eH coropobtc cujulcumque machinae a dato prin- 
cipio ad motum aftae conditio. Cum vero humanuna 
vivere , esitare» agere , quamdiu vitam praerencem 
vivkaus , ex fuprema audoris voluntate a vitalibus iis 
motibus omnino pendeaot» mechanico principio vitia- 
to , mori illico opus eil . Mors igitur ex indido illo 
vulnere repentina non dolentis » aut fentientis cor-^ 
dis , lied corrupti , & vitiati argumentum eft « 
d 4 > Ad meningis utriulque iedionem ejuiaiTe ali- 
quando animantia, non iaticiort eum tamen dolorem 
non fedis meningibus , fed ruptis nervorum produ- 
dioaibus per membranas illas ferpentibus tribuendum» 
plane demonliraot citata fuperius experimenta, 

L E C T 1 b i II, 

tit {enfu interno , [eu communi , ejufque funSionilms » 
fhantufia , Imaginatione , Mer^ria , [omno , 
•vigilia, CS" infomniit . 

Sf. modo de interiori fenius natura » mU- 

V / niis , fundionibus explicanda liint , maxi^ 
mis involvuntur tenebris, vixque ulla no- 
bis fpes} affulget recondita adeo phylioiogiac arcana , 
quae mecapbyliCam etiam (pedant , in claram lucem 
extrabendt . Si an^quos Philolr^ihus de hoc argumen- 
to difputantes confulamus i nil nili nomina , fenfu 
(orfitan vacua , aut rem laltem non explicantia da- 
bpnt . Novimus entm vero ex modernis Anatomicis , 
quae line praecipuae , & nugis notabiles cerebri , auc 
Cerebelli partes,* duplicem meningem , ucramque ce* 
rebri lubltantiam , Corticalem » a. callofam habemus 
exploratam . Mille venaruna , arteriarum , linuum , 
ventriculorum, glandularum labyrinthos detegimus , 
perlpicimus, examinamus : hifce tamen omnibus per* 
ipedis, quid eft memoria , quzrimus,* quid imaginar 
tio , quid pbantofmata ? haeret nobis aqua : verba pro* 
ferimus : rem longis circumlocutionibus aggredimur ^ 
involvimus » tradimus ; fcd & noimcciplos non capi* 

must 
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loat , 3c Qobis caooen, quaii rem teneremus > aiiirqutf > 
nolentes, Sc inviti imponimus ; Utcumque res iit ; .. 
primum ego, quid nominibus titulo hujus leAionisad> 
cu£lis, iignibcemus, definiam,- deinceps vero detn^tos ; 
lenius internos reapfe exiflere , unam tamen omnes • 
camdemque elle facultatem^ , ieu animam probabo : 
tandem quid pliyfice fiat huiufmodi ienfus, quove pa* . 
fio , ratione , Sc .phyficis legibus perficiantur , quan- 
tum reconditiffimi argumenti obfcuritas packur , & 
ego ipie imelligo, in medium adducam. 

DEFINITIONES. 

66. Senfus internus efi , qui , etiam externis feitfi^ 
Ims . ferientibus agit, aut elicitur : Qui propterea le* 
dem >, & organum habet , & funfiiones (uas exercec 
in interiori aliqua animati corporis parte . $i quem 
ergo fenfum habeamus, cuius funfiiones, Sc organum 
fine tantummodo in cerebro , ille procul dubio eric 
{enfus internus • . . . . • 

dy. Senfus communis ille erit, quo aliorum fenfuutn 
Ujc3a percipit , .fenfit , ij !>bi repra-fentat anima . 
Communis dicitur ratione plurium objefiorum , qux 
illo percipiuntur , & organi quo plurium etiam len-, 
fuum funfiiones exercemur . Si quis igitur in no- 
bis fit imeriHis fenfus , quo externorum fenluum ob* 
jefia percipiamus,- i$ proculdubio erit fenfus tntermts 
communis. Hunc fenlum in nobis exillere, (latim de- 
monfirabimus . 

68. Imaginatio efi illa animx facultas ,/ aut fenfus , 
quo, feriantibus externis lenfibus , aut citra prxlens 
eorum exercitium , rerum fenlu aliquo olim percepta- 
rum ideas nobis exhibemus,- reprdentamus , conjun- 
gimus, dividimus , comparamus . Imaginatio dicitur 
alio nomine Phantafia : utraque autem exercetur cir- 
ca affefiiones, ^ reprxfentationes aliis feniibus habi- 
tas: quarum veliigia remahent , iifque excitatur ite- 
rum anima . Hujulmodi velligia , quodeumque rei iUa 
tandem ‘fint , Tunt pbantafmata . 

dp.t Pbantafmata funt iilx cerebri affefiionies, mo-' 
dificationes, ligna , atque fenlibilium rerum lenlibiles 
imagines , & confufii , aut clara idola , quibus ad ea- 
dem objefU fibi kerum reprse lentandum anima exci- 
ta- 
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tatvr . Uno verbo , Phancalmata definiri , nuncupflri- 
^ue poffunt , fenfibilium idearum •ve/iigium . 

70. (^uid nominis fint Memoria y Somnuj , Vigilia , 
Infomnia , notiflimum omnibus e(i : quid vero rei hi- 
fce , 6c aliis modo definiti; nominibu; iignificemus , 
deinde explieare conabimur . Plurima in praefenti ar- 
lamento a Philoiopbis , atque Anatomicis quaeruntur : 
quid (cilicet lint fenius communis , imaginatio , 
moria ? Quodnam Iit peculiare horum aftuum , leu 
funftior.um animae orMnum; quaeoann deinde memor 
riae, imaginationis, pnantaimatum , fomni , vigiliae , 
inlomniorum cauiCae, origo: atque ejuldem faLtinae aUat 
quamplurima , quae recondicifUma (uac ^ 

7 t. Inutile autem effet quaerere , aut longa oratio- 
ne difputare, utrum aliquis iii nobis iit ienfus later- 
nus. communis , imaginatio , phantaimata &c. Meri- 
diana luce clariora iua Tunc , noliraque omnium con-> 
fcieatia rem prorfui dcmonfirat . Vim prjeterea illam » 
feu facultates animz , quarum, affus funt recordari , 
ob)ejla imaginari,.^ alii limtle; , ipfammet anintant, 
cxiflere ; quae afiis & aliis organis , obiettis & mo- 
do excitata diverfos eliciat affus , iis facultatibus re-' 
Ipoodentes, & nominibus i gniticatos , metaphyficae ar- 
gumentum eH , eaque in fcieotia conficimus . Huma- 
nus animus una in nobis, efi (ubOantia , qua; cogitet , 
ratiocinetur , velit , nolit , recordetur ,, ientiat . Lc>n- 
re haec a materiae indole , ab inerti corpore obfunt . 
fila omnia per fe iprum agit fpiritus id. ipfum eft , 
eHe animam .. Nifi in anima ,, ne concipi quidem illae 
^cultates poOunt . Quid enim vero relatae facultates, 
citra animam ? quid, etiam anima ab iis facultatibus 
diliinAa , & coniequenter fepatabilis ? Eline alia in 
hoiMne, quae ‘cogitet , alia quae velit , amet , odio ha- 
i^ac anima^Si mirabili tot aAuum varietati una per 
fe ‘iplam fatis, eft anima ; fi illos omnes per le iplam 
eljcit , una omnium efi facultas quare imaginatio- 
nem, phantafiam , memoriam ab anima diflinguere ? 
fed his. in metapbyricam omiflis, quod, pbylicum e(l , 
^rofequamur . 




4 


Digitized by Googie 


Viy E NT 1 U>M. 
PROPOSITIO vii 


n 


71. Qmnt difcrimen ; quod inter Memoriam i Ima^ 
ginationem t fenfum commurtem intercedit , aut inter-^ 
cedere exiflimatur j ad di-Verfas folummodo&‘ propriaf 
ijufdcm animx funQiones , munia , O" perceptionet 
Jpeciat ; atque ah organorum , objectorum, cir modifi- 
cationum diverfitate derivatur. 

Prinao enim ex modo indicatis , & alibi luculenter 
dircudis conflat , omnes illas facultates eile unam , 
earndemque animam, nullamdue inter illas diflinAiO" 
nem exiftere . Alia tamen ex parte negari non po-^ 
'tefl , diVerfum qdid^m efle objefta prjcfeiuia fentire , 
fenfibilem rei abferitis imaginem mente repraifentare , 
de rebus antea notis recordari: hac igitur funt mul- 
tiplices , atque diverlae ejufdem animse funflionei , 
atque perceptiones circa fenflbilia obiefta habitae; ea- 
rumque diverfltas noil quidem ab anima , fed ab af- 
fertis fontibus derivatur. ' , 

73. s. Res plane conflabit, fi moduni , <juo anima 

circa cbjeifla externa vetiatur , atque illa percipit , 
animadvertamus . Anima noflra obie^a externa ope 
icnpreflionis ab ipiis objeAis in externorum fenfuunn 
organis fadae j atque inde mediis nervis } & fpiritibus 
animalibus ad anima: ipfius iedeni tranfmiifa;, obieAa 
ipfa vifa , audita , ta 61 a , olfaAa, & deguflata fentit; 
inique animae (enfus , feu perceptiones auditum , vi- 
fionem &c. nuncupamus . Haec animae perceptio , at- 
que fenfus modo efl obfcarus , modo clarior , i& vi** 
vidior : objeftonrt aliquando , ut illud in fe efl , re- 
praeientat ; illius faepe. exhibet diflimilem adro^um 
mentalem imaginem . Rurfus eadem anima fuccuflis 
veluti , & ‘excitatis . pridribiiS •illis objeAorum olim 
praefentium modificationibus , feii afFeflioniini vefligiis , 
torumdem; modo abfentium , imagines concipit j.;ob- 
jeifla ipfa flbi repraefentati fentit , percipit, & veluti 
io imagine, obje^is fuii iimili , videt. > - > ... 

74. 3. Denique obieAorum ^ rerum , & idearum ve- 
fligia ienfus commuois^ feU|.lmerai organis alteJ mpri- 
miCi imprelfa retinet: ut pi^ea , cum libuerit 1, auc 
opus fuerit. j. recondita illt' imaginum promptuaria re- 
rifensi nota oUix» obfedla iterum percipiat. 

7 r. Omnia haec munia , . atque funAiones , quae fun^ 
Mnjtt. Fhil. Tom. C pro- 
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proculc!ubio diverfa: , una eademquc indjVi^dua pera» 
Bit aninia. Hoiuni primum efl , & dxitur jenjus com~ 
pjunts : lecundum imaginatio y tertiuni mtmorta : hi“ 
lc€ icitur riomindjos iion divertas facultates inter Ic » 
aut ab anima difunAaslignihcanuis i led animam iplan» 
intelligimus , quae circa objeAa multiplices perceptio- 
nes, ailiis, & fiuifliones excicet. 

76. Aliquam dillinitionem intercedere inter comnra- 
neni lenfum, imaginationem, & memoriam , leu in- 
rer illas anim* funftiones , quas praedicis nominibus 
nuncupamus, res eft latis manifella . Licet me- 

moria , & imaginatio ad fenlum communem Ipeftent , 
neque tamen omnis fenlus communis efl imaginatioi, 
aut memoria: neque pourema bsce duo inter fe con- 
fundi poflunt . Senlu communi , qui ad omnium ex- 
ternor^ lenluuro objrtta extenditur, corumquc om- 
nium aaiones percipit, plurima attingimus , quorutn 

perceptio, neque efl memona , neque ^ f 

[.uifciue noilrum facile in le iplo experiri potefl . Pr^ 
equidem alicujiis obiefti perceptio per mternuno 
Tmmnntm JevJum habita , non efl memoria ; cum 
haic fit praetenti fenlus, leu perceptionis confervarum 
vefiigiurn : lacpiffime etiam ron efl imaginatio ; cut» 
fcilicet ( quod frequenter accidit ) neque objeftum, 
ut in fe iplo exiftit , reprafciuat , neque mentalis 
quaedam efl luimet objeAi apparens, & Icnfibilis pi- 

•Cum dico, raemortam ad coronaunero fenlima Ipe-- 
aare,- obieftorum lenfibilium memorum intelligo : i^ 
Ia conn, qua inlenfibiliuaa rerum in externos lenius 
«onTcurJentium , recorcamur ad >»teUcftionem , 
noQ ad communem materialem faaliwu tpeftat . 


PRO 


POSITIO VUL 


77. Senfut sommunhj Imaginaihtas j & Memori^ 

ftruftura, aliter efl flatuendum» De i», qu» ad rem 
faciunt, jam fuperius retulimus, & aliqua poflniodum 
addentur . Conflat primo propofitio «* 
dam omnium hominum idea , atque univeifaU ^ pc 
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nVntfa , feu potius nofirimet conlcientia , qua pracdK 
Aarum facultatum , ieu funftionum fedes intra capuc 
exiflere exiOimemus , eoque in loco indigitamus . at. 
Memoria, imaginatione, 1 'enfu comnwni obieAa om- 
nium externorum fenluum percipimus , attingimus , 
fentimus , ut omnibus eR compertum ; illas igitur 
animz funftiones kt externorum fenluum , feu mo- 
dificationum veluti centro, eaque in parte elici opus 
e(l , rn quam exterorum fenfuum organa confluant , 
aAionefquc comtnunicencur , atque tranfmirei poifint , 
ut communis fenfus exiliant. Ex deferiptis autem ex- 
ternorum fenluum organis , nervorum fyffeoaate , ori- 
gine ^ ertHKo, & radice evidens ell , unum ede cere* 
brum , quod omnium affe&ioDum feu excitafionuna 
fenluum polTic elTe conamutie confluens t cum in illo 
omnes nervi , fenfuumque externorum osgana deli*' 
nant , Sc veluti m conHnunem radicem uniantur . 
Tandem cerebrO' laborante , ai^c male afftAo , licer 
aliae omnes corporis partes bene fe habeant , fenfus 
communis , memoria * imaginatio infirmantur , debili- 
tantur r pereunt: centra vero, dum fanum ell caput 
nuUaque in Hio fima ed immutatio, Ixiio, aut vul- 
nus; nibif in prx^iAis lenfibus detrimenti comnauni- 
ter patimur, aut experimur. 

7 S. Et hinc facile intelligimus qu« ratione animar 
in recondita corporis, & capitis parte exidens , ont- 
nium externorum fenfuum obje^a attingere, Ufenti-; 
re polfit, eoruns inapreiEones animadvertere , & wr-* 
cipere : iifque politis , & ad cerebrum tranfmilfis , 
media infuper lege commercii , inter animam, & corpus- 
intercedente, externa ipfa corpora fentire, percipere, 
agnoicere . (.Quoniam vero anima corpora non poteft' 
cognolcere , nili corpwa ipfa aliquo randeov modo in 
illam agant; necellario corporum afttones in lenfuun» 
exteriiorunv organis exceptae ad cerebrum tranfmitti • 
debent , ut obje^lorum vice aninsam. ad fenfum de iis^ 
eliciendum excitent. Hujufmodi autem aAionCs aliud' 
eile non poliunt, niii motus, aut modificationes pep 
nervos , 6c fpiritus aninaales ad cerebrum- translats ,, 
& propagatae . 
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Iptrivu'»'' poti(7ima ienluum animas, & motaum cor- 
poris inftrumenta ; an id potius nervis rancumnnodek 
eii' tribuendum? Habes rei fummam; quid egoceoen>* 
dum exiflimfm, paucis accip». 

P R Q P O S t T I O V. . 

1 . • 1 

Exi/lunt ptf^uldubio fpiritm animaki modo de^ 
fntii , iiijue ner^vis mollitiem, tenacitatem, unfionem^ 
& ■fleffibilitatem conciliant : fenfMum , (^T motuum fun^ 
Hi ontbus injeroiunt • 

Proportionem demonlirat ipfamet humani corporia 
Rtu^ura, partium ratio , & funftiones. MuitipHcea 
«nim vero in glandulis lieri fanguinis percolationes , 
atque percolationum beneficio puriore» danguinis par- 
te» fecerni , atque a uaiura ipia ad diveria munia fe* 
parari , & reiervari, res efi prorfus indubia . Htlifuf* 
modi - percolationes in cerebro etiam beri , kibgnis 
glandularum illk exibencium numerus,' atque defcripta 
^perius cerebri conformatio evincit . Rusius lobtiHf- 
bmam illam fluidam fubdantiam nervos ingredi , hu- 
metare irrigare, Sc per illos fluere , infieiari omtii-< 
no non poterit x qui nervorum liru^luram , radices , 
truncum s medulian , animadverterit . Nili humore 
lemper irrigentur , nutriantur , & inobibancur ; am- 
plius non erunt flexibiles,' & quodammodo' ar^cent r 
ris autem arefcentibus , aut rigentibus , fenAim , ^ 
motum iis in membris amittimus, quae iis neryis re- 
guntur. 3%,Ob(lruubcur fxpe etiam nervi : obfl rui au«. 
tem non palent , nili per illos Uibtils aliquod liqui-, 
dum flueret. 4. Infkntus aliquando , tendamur , tu-. 
mercutit nervi, quandoque -veto &cc*fcunt: priraunx 
auten» a copiofiori fobt-iii flaido leis per nervos. infi-. 
nuante: . focundum ab efofdem fluidi difTipatione „ &- 
defeftu provenire opus efl . $. Violento motu ,-dt la- 
bore (udamus , atque defatigamur : defatigari autem, 
aliud non efl , quam vires amittere , hoc efl , nervos, 
& mufculos , omnium animantium motuum inflramen- 
ta , laxari, Sc flacceicerc ludore , tr anfpiratione, de- 
fatigatione volatiles humorum nofltorum particulas fb-. 
Ium amittimus: quae agitatione- ipfa aliae in- alias affae, 
al)K ab aliis magis folutac-, & (iibtilimres inde faAae,' 
ab interno elementari igne rarefacte , & per poroa 
calore i^ertos a' cqrpore» tioflco- erurapoot ia aerem. .. 
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Cnm igitur eam unam hac ratione amittamut fabnal)* 
tiana > altaque ex parte vegeti antea nervi , vel una 
illa evaporante fluida rubllanciaflaccefcant, qua antea 
madelcebant ; hujuinaodi fubtili fluido, hoc efl, fpirK 
tibus animalibus nervos irrigari concludendum efl. 

49^^^d ab ipfirmet animantium motibus,, &fenfuuta 
fuol^nibiis , quae duo potiiTima funt nervorum , & 
f{i 1 ricuuro prunera , omnes propofltiomsjparces evincun* 
mr . Sol^ nervorum fubllantiam fenfuum organum 
exillere |Kr eos etiam omnes animantium motus pera* / 
gi , duo lunt apud o<i nes certa. Primum inferius , fe* 
eundum in priori hujus phy(iologi« parte efl demon*' 
(Iratum. Si igitur nervi, te folis , ad duo illa gene* 
rtlia capita , totam animantium rationem , & aftio* 
nes comprehendentia , non (u£cianr : ea vero omnia 
(piricuu.m indoli iint conformia ; tunc vero nullam 
amplius de ilUs elle potdl dubium . Id vero primum 
conllat r modificationem ab externo objeiHr.) in manu 
V. pede , oculo fa^am momento temporis ad cerc« 
brum, ad animam tranfmitti , & pervenire. Viciflim 
etiam quofeumque motus pede, manu- agendos mente 
decernamus , nulla temporis mora ab iis partibus pe* 
ragi . Ad hujufmodi momen.tariam tranlmiltionciu fa* 
tis non dl continuata nervorum extenfio. Sunt Icili*- 
cec ii corpus ad cerebrum- ulque continuum ; parum 
tanoeis, auc nihil elaflicum- Angulis faspe fa^is , in* 
flebuntur : in digitorum articulis , cubito , humeris , coi* 
lo, ubi in medulkm fpinae, aut cerebro inleruntur , 

St alibi etiam tiKurvanrur , flebuntur , dire^lionee 
mutant . In tot angulorum multiplicitate moditicatio* 
ni» tranlnuiTionem hebetari retundi , perire, neceflie 
videtur. Rei difficultatem- toHere utcumque pollet pet* 
icAa continuatorum corporum elallicitas-; haec vero , 
neque in nervorum membrani» vilitur, neque inmol* 

U eorun» medulla . 

50k E (1 enim vero- tempus- , quo animantium quo- 
Rtmeumque nervi iunr adbo molles , ut albumen ovr 
non fuperent. Is (ane ell aliquorum viventium, ver* 
mium potiffimum per totam eorum vitam flatus , Sc 
conditio>: Molliflimk-, & fere fluidi»-,, (emper exiflen- 
tibus organicis eorum corporibus, ts fecundo efl ani*- 
mantiuna omnium, hominis etiam, flatus in germini* 
bus : cum animantium corpora perfe^le quidem con* 
(UuAa £nc luot fluida, St pellucida , in -ovis jam 
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tmrriuntur , & crefcunt , cum ance , tum etiami po() 
f;£Cundacion9m . Rem demonf^rant pulli gallinacei ob- 
{irvationcS ab Hatler diligentilUme profecutae • Pulli 
germen perfcAe conflruAum , & ante incubatiooetn 
nutritur, & crefcit, & paucis ab incepta incubatione 
diebus tranfaftis, difcerni incipit ; omnefque maCbi" 
nula illa exercet motus ad nutritionem , & augmen-^ 
tdm neipeliarios. EO tamen adhuc corpus mollillimum ^ 
" ut ipfup ovt albumen . Rei veritate polita , de qun 
nullus jam dubitat phyficarum rerum eruditu) , i. 
infenfibili illa animantis macbinula jam tum moven 
tyr cor, pulmones, fanguis, arteriae; fluidos fere ner- 
vos efle ad id r?i fatis, dici pofie non videtur. 

'51. Duo in nervis funt maxime IpeAanda , mem- 
tranae, & medulla: primae, piae, & durae matris pro- 
duftiones omni lenfu funt deflitutae ; iecunda , om- 
hium lenfuum fedes , fubftaUtia perquam mollis , af- 
feftionum tranfmirtloni efl prorfus impar . Per neu- 
t^raiVi igitur nervbrUm partem fenfus funftiones p.era- 
gi poHunt .‘ aliudque idcirco per nqedios nervos prae-- 
fliftas' funftiones agit, omnium animantium proprias. 
Quodcuroque id fit , debet proculdubio efle lubliantia 
adeo fubtilis , fluida , & elaftica , ut per nervorum 
medullam , impeditam molli fubflantia viam , wcilli- 
me Sc velociflime transfluat , duc per illam aclio 
tranlmittatur . Illa fane medulla fenfibili cuicumque 
fluido Impedimentum eflet infuperabile : materi* ve- 
ro eleftric* aptiffinaui efl, Sc pioprius in animantium 
iorpore conduftor . Rem. demonflrant experimenta , 
phaenomena eleftrica in loco a nobis tradita . 

>z.' In experimento Lugduno-bauvico , & aliis pal- 
aro fulmen illud eleftricura , & percuflio per nervos 
in oculi iflu , tamquam fulgur , tranlmittitur ab uno 
ad aliud extremurti. H*c una efl fluida, & lumilif- 
fima fubflantia hucufque nota , cujus tranlmiflioni 
dcnfilfitna, & duriffima corporum malfa impedimento 
fion efl; & qu* in animantium nervos. pr* omnibus 
aliis corporibus agit. 'Citdtis experimentis li*c omnia 
conflant. Subflantia igirur efl in natura , cujus indo- 
le modi ficatiohum momentaria trammiflio '* pravia , 
Sc neceiiaria ad animantium niotus, & fenfu* 
tio , peragatur . Ex quibus omnibu) duo dedodrous , 
fei totius fummam; fluidiffiroaro , & fufatiliffimam in 
animantibm cflc fubflantiaro, per corwn nwvoi ve- 
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locifTime agcntega , ipiricui animales DUncupitam 
Hanc vero lubllantiam quemdam elTe ignem eieftri- 
cum, eum lalcem fecum deferre > aut illo lempcr ex-, 
citari k Primum eA aiierta propolitio; Videturque pia* 
ne cercutn » Secundum ad rei modum (pellat » &ana-t 
logiae argumento innititur ^ 

5). Ignem enimvero dementarem animantium 
corporibus femper eAe» explicari, ageret in eumque,T 
tanaquam in totius rei fundamentum , perennes omnes 
in animantibus reibivi motus » in (uperiOribus deduXi* 
mus . Quid vero cA materia eleArica » nili idemmcc 
ignis elementaris > aut quoddam de ejus genere Hui- 
dttm ? Id etiam fuit luO loco a nobis deducum, HaC 
igitur caulTa in humano corpore exiAit* propolitis ef- 
feAibus ex indole fua fufficiens. Qua: opponi poAunt » 
vires IpeAant , & modum quo fubtiliAimi illi fpiritua 
per nervo» tantummodo , & velociilime agunt , atque 
aniirana excitant. Primum in diAertatione de EieAri* 
citate, lecundum in metaphyfica agitamus, Sc expli* 
care adnitimur. . . ■ 

54. Pr*ter haec duO capita Indicata opponi poAiint 
fequcntia. I. Nullqs in nervis oblervari continuatos 
canales , qui ad ipirituum animalium fluxum eiieng 
neceAarii. Hoc argumentum eos folummodo premit , 
qui fpiritus animales per nervos , tamquam per al- 
veum , Sc canales aqua , aut caeteri ienfibiles liquo*» 
res Uuere exiAimabant : qui qLidem fuerat plurimo-* 
rum veterum fenlus . Refpondeo , A quae de cleArici* 
tate diximus, in mentem revocas, tota evanefcic dif- 
ficultas. Ad fpiribium animalium , materiae proculdu* 
bio fubtiliAlmaB, corporum poros , & infenlibiles ca- 
naliculos fatis eAe, res eA plane conAans. Ampliores 
ii proculdubio in nervOrum medulla , quam iri metal- 
lis exiAunt : ii tamen poAremi ad fluidi eleifirici ful- 
gurationem , feu tranfmiAlonem , tamquam fulgur ^ fa- 
tis funt. , 

fj. II. Soli nervi sd omnes leniuum fun^iiones , 
noArique corporis motus exercendos Citra quotcumque 
animales IpirituS fufficiunc : ratione enim continuita- 
tis nervorum ai^iones externorum obie<^orum ad ce- 
rebtiim bfque tranlmitti poAunt ; tenl:one VerO , fl^ 
xibilitate, atque tenacitate partium aA^itdionibustranf- 
otittendis , Sc membrorum motibus peragendis apti 
otnpioo fonc i Ipiritus igituc animales fujierfluunt . 

Refp. 


1 


!«• ■ p'nrs re ^ 

Relp, Satis fopcrt|ue ex diA^s condat , nwvor fe fo^ 
los ad obie^a munera obeundum ede plane impares 
In iilque idcirco probandis immorari lliperfluit , 

5<. lll. Opponitur. Inane prerlus eft, atque conn- 
n^ntitium , quod de fprrituum difiipatione dicimus; a 
nulla bbrarum debilitatione > aut (ubtiiiom parrium 3 
noftro corpore evaporatione, Sc difTipatione defatiga- 
tio, Sc laiTitudo capitis , caeterorumque membroruhi. 
provenit. Refp. Nihil mechanica; pbylicae genio , Sc. 
legibus in praefenti argumento magis conlentaneum , 
quam Ipiritiium diflipatio , atque inde derivata mem^ 
brorum defatigatio , laiTicudo , capitifque debilitas > 
Quid enim pbyrictrum caudarum indoli, notifque le- 
pbus congruentius, quam violento motu , & conten- 
tione intimas corporis partes agitari , agitatione inca- 
lelcere, calore rarelcere, raritate fieri leviores ; avo--' 
lare , dififipari ^ id vero in iis potiiTimum partibus , ac< 
fubitantia verum erit , qux & tenuior , & fubtilior , 
Sc magis volatilis fuerit: quales funt animales Ijpiri- 
tus , de quinus loquimur . Hiice partibus avolantibus 
nervos, & mulculos, ab lis antea inflatos , tenios , 
Sc ag tatos , languefcere , laxari , flaccefcere necede* 
Cll : hinc nimius ex violento motu , Sc contentione ca-' 
lor , iudor , defatigatio, debilitas. 

57. Spiritus animales a recentioribus aliquot, tam- 
quam purum ignorantiae aiylum rejiciuntur r iis enim 
rnquiunt , tribuitur quidquid explicari , atque intelligi- 
non potell . Refp. Ut ut veteres aliqui carpi hoc ar- 
gumento pollent , qui mirabiles omnino fun^^nes 
musia, o&cia iis fpiritibus tribuebant, quz materia» 
vires iuperabanc , Sc caoiia-rum materialium leges e- 
vertebanr; nobis tamen immerito opponeretur ; qut 
nihil animalibus fpiritibus referimus , quod mechaoi- 
eum non fit , & caudarum viribus- oblervatione quo- 
tidiana, & experimento notis non innitatur. 

58. Spiritibus animalibus, oppones , tranfmiiliO' af- 
feftionum peragi non poteft- : moventurse enim per 
nervorum medullam (piritus? Illi motui perenne inj-< 
pedimentum edet medulia i* Aliine in alios fibi- proxi- 
mos modificationem iranlnaittunt ^ Quomodo tamenr 
id per m^iam medullam.^ Relp. Pofi rem eleAricam 
deteAam, & illa, quas luo loco do erus materia mo- 
tu , aut asionis cranfmilfione diximus , neque hza 
di&cuitas proponi , aeque in ea iolvenda immorar» 

opot- 
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opertet . Utroque modo rem peragi ' poQc , 'eleArkt 
toateria demonRrat. > 

P R O P O S I T i O VI. 

79. Senfus organa funt tantummodo nervi: illaefua 
tantum corporis partes funt fenju praditte , feu fenfi- 
hiUs y quee nervorum ramis funt complicatee y <!J com- 
pofitee . i 

Communis fuerat ad noflram uique srtatem iionu» 
num opinio,’ quamplurimas animantium , oominatina 
vero humani xorpocts partes in^Tu eife praeditas . !>• 
omnibus quidem r» ah antiquis ;inteli^ebarur , tfboa 
neque anacomia; ^ . iKque phyHae, .colebantur (ludia . 
Rudes podmodum obferTationes humores , ieu fluida 
ab eo mamero excepere : (olidis omnibus id muneris 
tributum . Harum etiam aliquibus ;ab ilio numero 
paulatim , prout pbyiica indies promovebatur , exce* 
ptif, de oiiibus , periofiio , meningibus , earumque van 
mis per totom corpus produ^, & aliis partibus (ior 
(iditate (imitibiis antiquum iupererat' ptaejudicium « 
Cultello tandem anatomico diUgentillime tranato ^ de 
receotioruro. aliquot anatomicorum. indu^ria, & Icru? 
puloiis obfervacionibus ad id.. rei agnolcendum dat^ ' 
opera fulceptis , primo quidem non leve dubium , diiin 
turna deinde inter omnes iere alicujqs nominis, medi», 
eos difpuutio orta . • < • : : 

do. Difputando, ut fieri foleci, 'Uen parum fiudio 
panium, & ex proBiudiciit aftdm.; Cum dilTidium tan» 
dem ad meninges, dc. perioflium fere reducatur • rcq 
bus omnibus bine Inde perpenfis probabilior apparet 
alierta a: nobis* lententia. Ec primo quidem delangui^ 
ne ,' catterifque humdni corporis • humoribus una- onan 
nium lententia efi . NuUum in iis fenlus vedigium. s 
quocumque tandem modo «ra^ntur 4 Unde neque ani-k 
mam ejufmodi partibus ineilev neque ab illa vivifica» 
ri , antiquis etiam ratum fuit . OiSbus. ptaterea » adi» 
pi, glandulis nemo >atn tribuit (enfum * Omnes eae 
partes quocumque vdis modo , feorlim a nervis agi» 
tentor , macerentur , torqueantur , aut fecrntur , nui- 
him edunt fenfum . Sunt ilia omnes inertes quasdam 
maffafnrganlc* ad peculiaria • m vivtmtibus obeunda 
munia defiinaca ,. qua citsa omnem feofum peragun» 
lur. Praeter alia munera i omniom- membrosum com» 

pa» 
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-fufiinendae fulcro (unt oifa , humoriim pefroU- 
tioni glandulae inlerviunt : mechanicae proctildobio 
fundioiles ablique omni lehfu peratae; 

6 l. De hilce quidem 'conveniunt jam omnes ; Res 
fere tota Circa Oflium perioflia , pericranium ^ menin- 
'^s , & fimilia vertitur ; Si haec etiam' (eniu deBicui 
probetur : re$ erir confeAa; Experimentis veroi. habe- 
mus I. nervorum papillas , dum epidermide fune cooce^ 
ftae , non hili languidum habere 1'enf'um , etfi fortiter 
^emantut&tOrc|ueantur .' li ab epidermidedenudtiitiir , 
mednllaque nervorutta detegatur t ad leviflxnum quem^ 
cumque tatflum 1'ntolerabiiis feutitur dolor ; a. £o 
languidior e(i partium fenfus , quoihiagis cailofa «fi 
epidertnit, nervorUm<^ue membranae ;^auc -ipfi dtiana 
profundius intra carndtU fepulti i 'contra verd Ubi:de^ 
licatibr eB epidermis <, teneriora , & molliora involti» 
tra , tc propius ad externam cutem nervi ; acutior 
1 'empcr efl fenlut:-. 3. Ero numero praeterea ■, atque 
tnuitipiicicate nervorum cOnHoentium , magis , minuf^ 
ve lenlibiles lutu humani dorpOriii partes: pari alia»^ 
de< ramorum teneritudine exiBente . 4. Rem conEcea 
re videtur experimentum a Roerinnroto obfervatum j 
& a nobis jam alibi citatum ; Dumfolx canis menin* 

f ;es tublato cranio jam detefiae , tranabantur ; niil* 

um doloris edebat ' Bgnum : auliirum ejulabat , 6 ce-' 
rebrum aliqUa in parte nudatetnr , & vel levifBme 
tangeretur ( ) . Sunt vero nervorum meduUc produ^ 
ftiones, &. continuati rami fubBantiaeCerebr,! : <uttAil- 
que veto meningis duplex eorumdeoi nec vorUm mem- 
brana Eadem haram paitium ubique natura ^ 6 c con- 
ditio. j. £0 iam experiendo deve!ntamjeB< , ut . non 
modo otiaperiofiio antea; nudata fecareocur ; fed ipfum- 
met periofiium , ubii ratvis erat deBitutuor j ruti^re^ 
tUr; ic haaceramur : utrUmque Vero citra omne .len- 
ius indicium. I^umerofa eius rei experimenta videri 
pbfUint apud Haller & alios idem poBea argumen- 
tum iulie proiecutos;. t- . > 

€x. Si quis mihii opponat ^ acutum femper dt^orem 
ab unoquoque hoBrum lentiri ^ in quacumque ferti 

' I. , -htt- ' 

■ . 

" ■ ■ - 'T*.' ■ 

. ' ■** » " 

(a) Boerhaavf prteledioncr ». 481.1 < ■. 
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S gmani corporis parte infligatur vuioos; acatiflkauitt; 

olere - frafta , aut etiam luxata pila- : > mnlculorum i 
earnilque feftionem fervi vix pofle :> corde yel levitcp 
iiio , mori illico animal : ad meningis maeeraiiooem^ 
aut ie^lionem , e^lafle etiam aliquando canes , & ani« 
nantia alia experinnentum ea -de re mflituenduoi 
^dduAa : fi quis , inquam , haec , aot iknilta aha op^ 
ponat, quibus oppoflta veterum opinio innitebiatar { 
facili negotio ab hifce te expedies. Vix fieri- potefl > 
ut in corpore humano infligatur vulnus, quin nume^ 
rofl nervorum rami fecentur aut alia ratipne tor>« 
queantur . Quid enim cutis , -nili mirabile quoddanv 
organicum rete, ex fubtil illimis ejulmodi ramis , pa-^* 
piilis interfperfis intertextum ? Infca id vero rete an> 
gufliltiiTVS tantum interflitiis aperturo , infinita fere 
hac illae per nr>emb|a omnia lerpunt nervorum proi. 
pagines, anipliores , fubtileive trunci in numerofain 
famprum lobplem luxuriantes. Quid igitur nfurura , It 
ex cotnmou.tbus vulneribus, cpnlequatur femper dolor ?- 
partes nervis dellitucas, aut ab. iis arte ieparatas euk 
tello do^e rumpas: li vulneratum animal doleat, quot^ 
numquam accidit ; caulfam vicifli : iin nmus ; vuk 
garia omnia experimenta adduci amplius in argamen>. 
tum non debent . . - ' 

6). Dolor ex confragis olHbus. prtus , argumento, 
olim fuerat ut olTibus ipfis lenfus elie^exifllmaretur. 
Re examinata , perinde id de olHbuS , atque- de pe- 
rioflio, prpbat : hoc efl , de neutro . Nervorum pro- 
duffionibus perioflia etiam conflant ; lin caput igitur 
femper redimus .* ab, earum partium dolore , argumen-. 
tum petitur , quibus infunt nervi . Quodfl mufculi y 
caroque line dolore numquam caeditur,- pura id efl 
atque neceflaria ex modo di(fl;isconlequentia . Nervos,’ 
aut eorum produ^ipnes partibus, in argumento alia-* 
tis. pa.flWn dill^inaros non. inficiatur vel anatomiae 
tyro. Id vero ad difficultatem tollendam fatis . Quod^ 
de cordis -vulnere , triflique vulneris confequetltiai 
quarto loco opponitur , aeque efl Sc verum , Sc ad> 
rem praefentem inutile. Cot, bumanuin , tQtius vi- 
talium motuum lyflematiS; principium , a nurabilic 
buiufce machins auftore flatutum efl : Mque mu-> 
nens ex intima cius fibrarum indple , textura , 6c 
orgapka difpofitione exercet , juxta do^rinam in 
iiiperiori volumine luculenter difputatam . Vulne-. 

■ , . re • 
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to ^ PHYSICA,. 
re in cor inlHfto , hujulice mobilis , natU* 

raiium omnium: corporis adiooum > pra»;ipuiqae can^ 
torum motuum elateris, rumpuntur fabra , & vafa i 
eorum ordo turbatur , tetius machiox fundamentum , 
& princeps velixi rota ab aAione Hilit . Communis 
haec ell compoiitz cujulcut^ue machinae a dato prin» 
cipio ad motum aflae conditio. Cum vero humanunu. 
vivere , cc^itMe, agere , quamdiu vitam praefentem 
vivimus , ex luprema audoris voluntate a vitalibus iis 
motibus omnitx> pendeant» mechanico principio vitia- 
to , mori illico opus efl . Mors igitur ex imiiAo illo 
vulnere repentina non dolentis > aut fentientis cor- 
dis , licd corrupti , & vitiati argumentum eft t 

Ad meningis utriulque feAionem ejulalTe ali- 
quando animantia, non inticior; eum tamen dolorem 
non fe&is meningibus , fed ruptis nervorum produ- 
Aioaibus per membranas illas ferpentibus tribuendum^ 
plane demonflrant citata fuperius experimenta , 

L E C T i 6 lll. 

I)e fenfu interno , fen communi , ejufque funStionibuS * 
Phantufia , Imaginatione , Met^ria , Jomno , 
vigilia, O" infomniis , 

modd de jIntA-iori fenfus natura j mtl- 
V / niis , funAionibus explicanda lunt , rnaxi^ 
mis involvuntur tenebris, vixque ulla no- 
bis fpes ; affulget recondita adeo phyrudogiae arcana , 
quae metapfayriCam etiam fpeAanc , in claram lucem 
extrahendi . St anyquos Philolt^hos de boc argumen- 
to difpucantes cbnfulamus i nil nili nomina , fenfu 
forfitan vacua > aut rem falcem non explicantia da- 
bant . Novimus enim vero ex modernis Anatomicis , 
quz Ikit praecipuae , & magis notabiles cerebri , auc 
ecrebelli parces,* duplicem meningem , utramque CO'^ 
rebri lubnantiam , Corticalem ) & callofam habemus 
exploratam , Mille venarum , arteriarum , linuum , 
ventriculorum, glandularum labyrinthos detegimus , 
pertpicimus, examinamus : hifce tamen omnibus per- 
' Ipe&is, fNiii e/f memoria , quaerimus,* quid imagtna^ 
lio , quid pbanto{mata ? haeret nobis aqua : verba pro^ 
ferimus : rem longis circumlocutionibus aggredimur ^ 
iovoivlmus , tradimus : fcd & nQimctipfos non capi* 

tuus, 
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natu , oc oobis tamen, quaii rem teneremut , aiiifque . 
nolentes , & inviti imponimus ; Utcumque res fit ; , 
priinutn ego, quid nominibus titulo hujus ieA'onisad> 
duflis, iigniBcemus, definiam; deinceps vero demotos - 
lenius internos reapfe exifiere , unam tamen omnes • 
camdemque elle facultatem^ , (eu animam probabo : 
randem quid piiyfice fiot buiufmodi fenfus , quove pa~ , 
^0 , ratione, & .pl\y(icis legibus perficiantur , quan- 
cum reconditi(fimi argumenti obfcuntas patkur % & 
C£0 iple intelligo , in medium adducam . « 

DEFlNlTlOflES. 

€6. Sjnfus internus eft , qui , etiam externis feqfi“ 
Lus feriqntibus agit, aut elicitur : Qui propterea l'e* 
dem >, & organum habet , & fun^hones fuas exercet 
in interiori aliqua animati corporis parte . Si quem 
ergo fenfum habeamus, cuius fun^iones, dc organum 
iint tantummodo in cerebro , ille procul dubio erit 
pnfus internus. ^ , 

67. Senfus communis ille erit, quo aliorum fenfuum 
Ujc3a percipit , .fenfit , O" ftbi reprtefentat anima . 
Cumnrunis dicitur ratione plurium objectorum , qux 
illo percipiuntur , Sc organi quo plurium etiam (en* 
fuum funCliones exercentur . Si quis igitur in no* 
bis fit internus fenfus , quo extenwrum fenfuum ob- 
je^a percipiamus; is proculdubio erit fenjus interma 
communis. Hunc fenlum in nobis cxifiete, fiatim de* 
ftionfirabimus . 

6 i. Imaginatio efi illa animae facultas , aut (enfus , 
quo , feriantibus externis (enfibus , aut citra praeiens 
eorum exercicHim , rerum fenfu aliquo olim percepta* 
rum ideas nobis exhibemus; reproeientamus , conjun* 
gimus, dividimus , comparamus . Imaginatio dicitur 
alio nomine J^hantafia : utraque autem exercetur cir* 
ca afTeCtiones, ^ repraefentationes aliis feniibus babi* 
tas: quarum veiiigia remahent , iifque excitatur ite*- 
tum anima-. Hujulmodi veliigia , quodeumque rei iUa 
tandem Tint-, funt pbantafmata . 

69. Phaniafmata funt ili* cerebri affeftiones> mo-' 
dificationes, ligna, atque feniibiiium rerum (enlibiles 
imagines , & confu£t , aut clara idola , quibus ad ea- 
dem objaCla fibi kerum repraelentandum anima exci* 


p H rs le A 

tatar . Uno verbo , Phantalnnata definiri , nuncupari- 
^ue poiTunt , fenfibHium idearum 'ue/ligium. 

70. (iuid nominis fmt Memoria, Somnus , Vigilia , 
Injomnia , nocilfimum omnibus cft : quid vero rei hi- 
l'ce , aliis modo definitis nominibus lignificemus , 
deinde explieare conabimur. Plurima in praefenti ar- 
|Qmento a Philoiophis , atque Anatomicis quasruntur : 
quid Icilicet fint fenfus communis , imaginatio , me- 
moria ? Quodnam Iit peculiare horum a^uum , leu, 
funftior.um animae oraanum; qusenam deinde memor 
riae, imaginationis, pnantalmatum , fomni , vigilia; , 
inlomniorum cauiCa; , origo; atque e)u.idem faxinae alia, 
quamplurima , quae reconditifUma Iunx .. 

.Inutile autem eflet quaerere , aut longa oratio- 
tje difputare, utrum aliquis in nobis iit ienfus Inter- 
nus communis , imaginatio , phantalmata &c. Meri- 
diana luce clariora ilia funt , noliraque omnium con-- 
f^cientia rem prorfus demonQrat . Vim praeterea illam , 
feu facultatei animx, quarum aft.us funt recordari , 
objeAa imaginari,.^ alii limiles , iplammet animam, 
exillere ; quae aliis & aliis organis , obiettis & mo- 
do excitata diverfos eliciat a^ius , iis iaculcatibus re-' 
fpondeotes , & nominibus l.gniti.catos , metaphvficasar- 
gunnetitum eaque in fcieutia conficimus . Huma- 
nus animus una ia nobis, eii rubdantia , qua; cogixec , 
catiocinetur , velit, nolit, recordetur lentiat . Lcm- 
ge haec a materiae indole , ab inerti corpore obfunc . 
Illa omnia per fe ipfum agit ipiritus id. ipfum eft , 
ede animam .. NiH in anima ne concipi quidem illae 
iacultates poijunt • Q.uid enim vero relatae facultates, 
citra animam ? quid, etiam anima ab iis facultatibus 
diilin^a , & confequenter fepatabilis ?- Etine alia in 
fiontine, quas cogitet, alia quae velit , amet , odio ha- 
l^at anima?- Si mirabili tot aAuum varietati una per 
fe‘iplam fatis, eft anima ; fi illos omnes per ie iplam 
elicit , una omnium efi facultas quare imaginatio- 
nem, phantafiam , memoriam ab anima difiinguere ? 
led his in metaphyficani omilllsi quod, pbylicum eft , 
^rofequanaur . 
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PROPOSITIO vii. 
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71. Qmnt difcrimen } quod inter Memoriam , Iw<-’ 
'ginaiionem , fenfum commurtem intercedit , aut inter^ 
cedere exifiimatur) aci diverfas folummodo&' propriat 
ijujdem animie fundiones , munia , O" perceptione/ 
Jpecfai ; atque ab organorum , otjeBorum , CT modifi- 
cationum diverfitate dcri-vatur. 

Primo enim ex modo indicacis , & alibi luculenter 
difcufns confiat , omnes illas facultates efie unam , 
earndemque animam, nullani(]ue inter illas difiinftiO' 
nem exifiere . Alia tamen ex. parte negari non po- 
'tefi i diverfum qdidem efle obiefta pracfei-iia fentire , 
feniibilem rd abfehtis imaginem mente repraefentare , 
de rebus antea notis recordari: hsc igitur funt mul- 
tiplices , atque diverlae e)ufdem anims funflionefe , 
atque perceptiones circa fenfibilia obieAa habitae: ea- 
rumque diverfitas noii quideni ab anima , (ed ab af- 
fertis fontibus derivatur. , . 

73. X. Res plane confiabit, fi moduni . (juo anima 
circa cbieAa externa verfatur , atque illa percipit , 
animadvertainus . Anirpa nofira obie^a externa ope 
impfelTiunis ab ipfis objeAis in externorum fenfaum 
organis fadz i atque inde mediis nervis; & fptritibus 
animalibus ad anima; ipfius fedeni tranfmiifa:, dbte^a 
ipfa vifa , audita , tafla , olfafta , & deguftata fentic: 
eofque animae lenfus , feu perceptiones auditum , vi- 
fionem Scc. nuncupamus . Haec animae perceptio , at- 
que fenfus modo efi obfcarus , modo clarior , ,& vi-* 
vidior : objeffum aliquando , ut illud in fe efi , re- 
praelentat ; illius faepe. exhibet difiiitulem adm^um 
mentalem imaginem . Rurfus eadem anima fuccufiis 
veluti , & excitatis '1 prioribus illis obfcAorum olim 
praelentium modificationibus, feii affeflionuai vefiigiiS , 
eorumdem; modo abfentium', imagines concipit j.*ob- 
jeifia ipfa fibi repraefentat , feacic , percipic^ & veluti 
in imagine. , obiedlis fuib fimiii , videt . > 

74. 3. Denique obieAorum, rerum, Sc idearum ve- 
fiigia lenfus communis; feu,fntcrni organis alte impri- 
mit) imprelfa, retinet t ut pefiea , cum ' libuerit 1, auc 
opus fuerit>: recondita lllr imaginum promptuaria re- 
rifens; nota^olim obfeda iterum percipiac. 

7^. Omnia. haec munia ..atque funftiones , qusfun» 
Miftt. Phil. Tom. yilL Q pto- 
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proculcubio diverfa; , una eademtjue individua pera- 
git amma. Hoiuni primum efl , & d;citur fen/uscom- 
tnunis : lecundum imaginatio , tertiuni memoria : hi- 
Ice igitur nominibus non diverlas facultates inter le , 
aut ab anima diftinAas lignihcanms ; led animam ipfan» 
inceliigitvms , quae circa obiei^a multiplices perceptio- 
nes, aiius, dc fuiiftioiies exeicet, 

76. Aliquam diflinitionem intercedere inter comnru- 
iicni lenfum , imaginationem , & memoriam , l'eu in- 
ter illas animae funftiones , quas praediftis nominibus 
nuncupamus , res eft latis manifella . Licet enim me- 
moria , & imaginatio ad ferilum communem Ipeftent ; 
neque tamen omnis fenlus communis eH imaginatio^, 
aut memoria: neque poiirema hsec duo inter fe con- 
fundi poliunt . Seniu communi , qui ad omnium ex- 
ternorum lenluum objefta extenditur , eorumque om- 
uium afliones percipit , plurima attingimus , quorunn 
perceptio , neque eft meiuoria , neque imaginatio , ut 
«•uilque noftrum facile in fe iplo experiri poteft . Pri- 
ma equidem alicujus objeAi perceptio per internunn 
communem fenjitm habita , non eft memoria ; cum 
lia;c fit praetenti fenlus, leii pereeptionis confervatunr» 
veftigium : laepifTime etiam ron eft imaginatio ; cunck 
Icilicet , ( quod frequenter accidit ) neque obyeftum , 
ut in fe iplo exiftit , repraelemat , neque mentalis 
q-uaedam eft luimet objeAi apparens, & fcnftbiiis pi- 
^ura . 

■ Cum dico , noemoriam ad communem fenfum ipe- 
^are ; obieflorum lenfibiltum memoriam i ntelligo: if- 
la enim, qua infeofibilium rerum in externos lenius 
non incurrentium , reconiamur , ad intelleffionem , 
sioQ ad communem materialem fsalum IpeAac . 

( PROPOSITIO VIIL 

■}•]., Senfus sommunh. Imaginationis , & Memori^ 
/edes , feu propria organa funt in cerebro . > 

In hac prof ofitione de bomine cantum, atque ani-- 
- inalibus perfeftis loquimur. Piares eriina funt infefto- 
runa, & vermium fpecies,-de quibus, attenta eorutxv 
ftru^fura, aliter eft ftatuendum. De lis, quas ad rem 
faciunt, yam luperius retulimus, & aliqua poftmodum 
addentur . Conftat primo prc^ofitio ex communi qua- 
dam omnium homioum idea , atque miverfali expe- 
, • • . rien- 
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rftfntfa , fcu potius noRrimec confcientia , qua praedf» 
Aarum facultatum , (eu funftionum fedes intra capuc 
exiflere exinimemus, eoque in loco indigitamus . a. 
Memoria, imaginatione, 1’enfu communi tAieAa om- 
nium externorum feniuum percipimus , attingimus , 
fentimus , ut omnibu» eR compertum ; illas igitur 
animae funAiones mt extemmum feniuum , (eu mo- 
diftcationuna veluti centro, eaque in parte elici opus 
eii, in quam exterorum fenfuum organa confluant , 
aAionefquc comnxmicentur , atque tranfmicei poflint , 
ut communis fenfus exiitant. Ex deferiptis autem ex- 
ternorum feniuum organis , nervorum fyikraate , ori- 
gine, trunco, Sc radice evidens «ft , unam eQ’e cere- 
bruna , quod omnium affeSitonum , feu excitafionuna 
feniuum poiTit eife commune conRuens ; cum in iilo 
omnes nervi , fenfuumque externorum oi>gana deiK' 
nant , & veluti m- communem radicem uniantur . 
Tandem cerebra laborante , male ai&^o , licer 
aliae omnes corporis partes bene fe habeant , fenius 
communis , memoria , imaginatio' in&rmantur , debili- 
tantur , pereunt; Ci^ntra vero, dum fanum ell caput ^ 
nuHaque in iilo ftiAz eft immutatio, Ixiio, aut vul- 
nus ; nibif in praiqi^is feniibus detrimenti communi- 
ter patimur , aut experknur . 

7 &. Et hinc facile intelligimus , qua ratione animat 
in recondita corporis, & capitis parte cxiilens , om- 
nium externorum fenfuum obje^a attingere, Ufenti-, 
re poifit, eoruos inaprefllones animadvertere , &^r-' 
cipere : iifque politis , & ad cerebrum tranrmiins , 
media infuper lege commercii , inter animam, &corpu»‘ 
intercedente, externa ipfa corpora fentire, percipere, 
agnoicere . Qiioniam vero anima corpora non potell 
cognoicere , mfi corp^a ipfa aliquo randenv modo in 
illam agant; necellario corporum agones in lenfuun» 
exteriiorunv organis- exceptae ad cerebrum tranfmitti‘ 
debent, ut objeflorum vice animam, ad fenfum de ii»' 
eliciendum excitent. Hujufmodi autem a^one» aliud 
eile non pt^unt, nili motus, aut modibeationes per 
nervos , Sc fpiritus animales ad cerebrum- translatas ,, 
Sc propagatae- 
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PROPOSITIO IX. PROBLEMA . 

.#• . i 

^9^ In quanam cerebri parte peculiaris fedes fenfus 
oomtttunts t Memoria , Imaginationis exi fiat ; an una , 
eaiemque fint Communia iis organa , explicare . 

PropofitioDCm tamqliam pl^bblcma proponimus , prO* 
pterea quod pdculiaria fdniuS communis organa defini-» 
re, & (iatucre, res fit maxime obfcura , &penedefpe» 
rata . Qu® partes cerebrum , & cerebellum componant, 
lUperius delcripfimus. Multiplices littus, ventriculos, 
glandulas , venas, arterias in utroque rdperimus : peron^ 
nem illic laoguittis, & fpirituum percolationem agno» 
Icimus : quodnatn itamen ex iiis communis fenfus or- 
ganum habebitur ? Qpidve h*c omnia ad memoriam 
& communem fenfum conferunt.^ Deofilfima caligino 
circa ba^: omnia obducimur. PbyfiCos, & Anatomi- 
toi inveuies , qui memoriam ejulque organa in occi- 
pite j feu cerebello , fenfum communem in fyncipite , 
iiraginatiottem prope cerebri ventriculos Batuaht . 
Sunt qui omnium harum facultatum eadem clfe or^ 
gana, eaque in ciere&ri ipfius ventriculis exiflere , con- 
tendant. Dum omnia hujus rei gratia in medium ad- 
dufta in lingulis feriptoribUs leeimus, & meditamur; 
vix quidquam ob argumenti difficilltatem incelligimus; 
aliquid , dum profundius meditamur, fubobfcure per- 
cipere ridemur: dum tamen rem ipfam aliis, vel no- 
bilo^t iplia tradere , & perfuadere Coiiamur ; defi- 
ciunt plane verba , Sc ide® ; neque a nobifmetipfis 
ioteliigimur ; 

8o. Qui memoria , imaginationis , fenfus commu- 
nis organa in peculiari aliqua cerebri parte definite 
llatuunt, obfcuri (fimis tantum coniefturis innituntur, 

quafi divinando procddtnt . Meo quidem judicio , 
iotegrum cerebrum , ejufque partes ad tres illas fun- 
Diones inlerviunt, ut objefla fcilicct primo fentian- 
tur , & percipiantur ; ut habkas imprelfiones , tam- 
quam promptuaria armaria^ retineant, & confervent; 
ut coniervatas eicitent; Ad primum omnes pervoriim 
rami, propagines , continuatio , ac proinde.ipin® dosli 
radices inlerviunt ; quoniam tentm nervotilm rami , 
& rete per totius corporis fuperficiem , externafque 
partes propagati funt , externorum fenfuum organa , 
atque objectorum impreffiooes rdcipiunc , Sc ad cere- 
brum. 
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bram, aiiimamque tranfmictunt ; ha^c eadem !n cerebra 
liint lenfus communis organum . Cum nervos dico , 
eorum medullam incelligu , & fpiritus animales per 
-eam fluentes , & agentes. Credibile autem eft , ani- 
-rnam iis in locis intra cerebrum communi ienlu de- 
fungi , in quibus nervorum paria delinunt , auc inci- 
piunt : diveribque proinde loco communem fenlum vi- 
uonis , auditus , reliquorumque externorum fenfuum 
elici. Ad lecundum , Sc tertium multiplices alias ce- 
rebr i partes, ventriculi, finus , glandulae, atque ejuf- 
< modi alia, iaferviunt. Hxc tamen, a fequenti propofl- 
tione lucem accipient .. 

PROPOSITIO X.. PROBLEMA . 

Si. Interni anima fenfus phypeam caujfam , we- 
dum explicare. 

Ut difficillimum hoc , & reconditiffimum ph7Golo- 
jiae argumentum lolvatur; exponendum eft , quid il- 
lud Iit , quod ab excernis lenlibus ad internum tranf* 
mittitur ; quo pafto illic confervetur \ qua ratione ex- 
citetur, hebefeat, deftruatur, agat. i. Ab externis 
fenfuum organis ad internum , & communem fenfum 
aliquid derivari, hoc eft , asiones externorum obje- 
Aorum in exteriorum fdnfuum organis receptas , qd 
cerebrum uique ad excitandatb animam diftundi , auC 
tranfmitti , indubium- eft . Etenim lenfu interno attin-^ 
gioKis , fentimus , recordanuir objeftorum lenfus. exter- 
ni : cum igitur «nima , nofmecipll obje^a non- fentia- 
mus , nifi illa aliqua tandem ratione in nos agant , 
noli rorumque fenfuum organa afficiant , ut & quoti- 
diana experientia , naturalis etiam ratio perfuadet ;. 
manifeftura omnino eft , externorum objeftorum a- 
'ftiones, atque impreffiones in organis fenfuum rece- 
ptas ad communis lenius fedem tranlmitci . 

1. ObjeAa externorum fenfuum aUud in eorum 
organis non agunt, nili illa impellere, ferire , di vet- 
-lilque modis afficere . Corpora enim in alia corpora 
hifce tantummodo rationibus agunt. 

S3. 3. Quoniam igitur omnia fenfuum exteriorum 
organa cum cerebro communicant ; ejus continuitatis 
ratione illas omnes modiheationes in externis fenluom 
organis impreftae, ad cerebrum ufque tranlmittuntur 
. C 3 ope 
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^bpe nervcrum , atque Jpiricuum -animaliutti i'n Mrvfs 
lemper latentium, atque per eos llueiuium . 

84. 4. Asiones igitur corporum lenfibilium in no- 
flrorum fenCuum tam externorum , quam interni or- 
gana , conliliunc Camummodo in motibus, percullioni- 
bus, & motuum, percuifionumque eftcflibus , nempe 
«lodihcationibus materiae. 

85. 5. Rilce autem nxrdificationibus , atque sigillis 
in interni , vel externi fenfus organo imprefiis, ex vi 
9 c£is commercii inter corpus , & anin^am a Deo fta- 
bilka , HIe in anima aftionei enaficancur , aeque sib 
anima ipla ponuntur , quas j:nfuf , p:retptiones , iw<- 
ginei , reprcefeniationes , ideas , intellectiones nuncu- 
pamus . Hae autem animae a^iiones diverios ordines 
conflituunt : neque enim purus lenfus camdem habet 
indolem, leu naturam, atque intelledio. 

86. 6 . Illae afifeftiones in organis externis impreflTat, 
ad cerebrumque translatae , in diverlis ipHus cerebri 
organis, veluti quaedam ligilla , imprimuntur, imprel- 
ias remanent , atque ad tempus faltem confervantur t 
vei potius illa fpirituum , Ac librarum cerebri habitu- 
do , dire^io, motus, a^eftio , qua polita, connnunis 
•n anima lenius oritur , in cerebro ipfo conlervacur . 
Tranlaftis jiquidem primis objcfti lenlibus ab exter- 
no obiofto per exteriora oxgana , nervos , & (piritus 
animales excitatis , idemmec objeflum intra nolmeci- 
plos iterum fentimus , imaginamur , memoria tene- 
mus : licet tum temporis , innmo Ac pluribus jam ab 
annis nullam in externos lenius aftionem exerceat ex- 
ternum illud obieAum ^ aut circa fUud extertfi lenfus 
oomino ferientur . 

87. Etenim cum primus fenfus , imaginatio ■, aut 

perceptio circa objeftum quodeumque externum in 
corpus, animamque noliram primo agens, ab eiufdem 
objedi fenfu , imaginatione , perceptione conlervaca 
non differat uterque aAus animae eamdem habet 
«aulTam.; cum ergo primus ille in nobis fenius, quem 
circa objeAiHn aliquod elicimus, in aninaa noOra ex- 
citetur, & producatur, ob modificanonern ab obje^bo 
in nobis faAam ; manifeltum ell, ejuldem remanentis 
effeAus eamdem remanere cautlam : primae igitur il- 
lius adieni*. Ac modificationis aliquod vefligium ce- 
lebro impreHutn manet. ' 

88. 7. Ob- 
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88. 7. Objeclorum aftiones in externos, jr.ternum- 
<]ue ieniurn , moditicationes , atque velti?ia , aliae aliis 
etficaciores fune, altius imprimuntur, diutius conler** 
vantur . Rem manifelle experimur in linsnlorum ob« 
iedurum asionibus , quibus externos lentus feriunt , 
Sc m internum quoque agunt. Haec eadem caufa elf, 
quare illarum affionum , moditicationumque velligia 
breviori , longiorive tempore in nobis perleverenc , 
atque iplorummet obj"^orum diutius, aut citius, con- 
fule , aut clare , in tutum , aut in partem recorde* 
Qiur. Illud objedum , a quo fafla in nobis imprelTlo 
«iiicacior fuerit , profundior , & vividior , diuturnam 
fui memoriam in nobis excitabit . Aliquorum etiam 
objeAorum partes vividius lenius noilros feriont , 
quam aliae,; & hinc poli diuturnum tempus unius , 
ejufdemque rei, v. g. billorise partem, faAuna , no- 
men retinemus : cum paitium aliarum penitus jam 
oblivilcimur , aut confufe folum recordamur. 

89, Hxc ego mihi Itmili utcumque ratione in cere- 
bro Heri concipio , qua in piffuris palHm videmus , 
quarum du^us , lineamenta, colores, umbrs magis ^ 
vel minus vividz, in materia magis vel minus tena- 
ci exprelfa; diverfam omnino habent duracionem bre- 
viori diuturniori ve tempore integrx , perfeffar, Sc ab 
omni periculo immunes fervantur : humore aufem , 
ralioue , aliarumque materiarum , feu colorum obdu- 
'^lone leneicunc, languent, difparent , deOruuntur « 
Aliquando hac in tabellx parte dilparent colores , 
ulibi evancicere incipiunt, alibi conlervantur : colori- 
bus evanelcentibus . oblcura nonnumquam remanent 
ejuldem pi&urx lineaoaenta , 8 c veHigia . Fit etiim 
nonnumquam ut vivida , aliquando piAura in una , 
eademque tabula , (uperindufbs aliis coloribus , dufti- 
bus , lineamentis, aliud obiedum referentibus, conte- 
gatur-, & occultetur , quin aliquid de l'ua_ elegantia 
amittat.* illa vero luperindufla materia iniurta tem- 
poris abrafa , 3c dillipaca , latens kerum apparet pi- 
Aura . Plurium , atque magnarum rerum pigrae in 
exigua charta delineatx confulionenaixpiUi nepariuiit; 
oifi dexterrimi , Sc ingeniofillimi artificis manu evite- 
tur malum. Quin euam deficiente luce ; omnes ilU- 
co dilparent cabelix colores, & depi^x imagines. In' 
diverlis eiufdem palatii , tabulis pi^is ubique inllru 
diUiini f canaeris, angulis , recellibas illae m;^is fem- 
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per nitfnt, qua vividius illuminantur ; radiis tamei) 
pidursB modo reipoitdentibus . Si in intimum recedum 
per plures annos non penetret, aut illabator lux ; pe- 
rinde erit , ac li nullae illic exillerent piAurx : quo4 
fi cafu aliquo imp.rovife , vel ex compolito in tene- 
bricofum illum carcerem ingrediatur lumen ; inllru* 
Aiffima apparet camera, quse prius inorrratum exillima- 
batur habitaculunn . 

90. H<£c & alia communda piflurarum phaenomena , 
atque notilllma accidentia fimili utcumque ratione in. 
cerebrQ , communi fenluum organo , atque lentien- 
tium ( fi. ita loqui licet ) imaginum tabella efficiun- 
tur : ab iis pendent , atque deducuntur omnia fenius. 
communis , imaginationis , memorias , infomniorum 
phaenomena , ac lingularia , miraque prorlus acciden- 
ti : ut flatim , aliqua perfiringendo , exponemus . 

91. Quo tamen paAo, quaerimus., praedirae rerum 
imagines, ex mirabile» pi.aurae in cerebro depingun- 
tur r Qiiidve furrt hu}uimpdi objeAorum lineamenta^ 
^videns , aut certa utriufque quaeflionis folutio no-, 
bis, quamdiu in terris erimus, e(t iropoffibilis. Rem 
ego tansen ad indar ipfarum externarum piAuraium , 
feu animae lenluum. concipio , quos in fe ipla elicit 
anima, dqm piAuram epntemplamur . Pi^lura extra 
animam nihil efi , nifi modificatio luperficiei tabellae . 
& motus, feu aaio lucis; hoc ed, motus , &- modi- 
ficatio. materiae ( ut fufe inferius explicatur ) . Lux 
etiam pura pet lentem tranfinida , & fupra folium, 
chartae 'in camera obfcura recepta , omnium externor 
rum objeftorum , a quibus, rede^itur , imaginas , at- 
que vivos colores exprimit, depingit , nobifque exhi- 
bet: colores tamen , pifturae in fenluum organis 
funt illaemet materias modificationes a luce in nobis 
impredae : colores tandem , & pifturae ii\ anima ,. feu 

I colorum , & pijf,urarum fenfus funt animas percept*o-. 
nes , quas illa ob dabilitana a Deo commercii legem 
in f^e elicit , dum in corpore , organilque fenluum 
praediAi illi exercentur motus , atque modificationes 
inoprimuntur; ea igitur ed aninqae natura , ea com- 
mercii inter corpus , Sc animam dabiiita lex , eaqpa 
fenfuum, aut potius aftuum animae indoles , ut dum 
CCtti in externorum , internique lenfuum organis mo- 
^us, atquq modificationes peraguntur , ac imprimun- 
tur ,* illi patiter (enfus ordine in anima excitentur . 

9»-. Si 
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5». Si ergo certi motus , atque modificationes ma* 
lijeria: luminis intra oculos nollros lunt piAura, ima* 
gines , atque colores obieftorum ; li iidem motus, ac 
modificationes in vilui organo receptas, excitatae , 
imprellae , Ium praedirarum pirurarum , imaginum ; 
& colorum receptio, imprelTio, ad animam traolmif» 
fio , atque excitatio , ut anima ip(a objeftum perci- 
piat ; vocariquc pioinde poiiunt pifturaeobVeCtorum in 
Isniu : limili ratione i idem , fimilelque motus , acmo» 
dincationesu ad cereorum tranfmill* , communicatae , 
impreiias , coniervatae , aut excicatee , 1'unt , dicique 
poliunt eorurndem objerorum internae piriirae , ima- 
gines , feu excitationes , quibus anima ad eorurndem 
objcttorum, pctceptiones eliciendas excitatur. 

Omnia quidem haec phylica funt : illis autem pofi- 
tis explicari , & intelligi aliquo modo poliunt phan* 
talmata, len.lus communis, imaginatio, memotit, ia*- 
(onania, atque eiuimodi alia . 


II- 


Phantafmatu, & Imaginatib .. 

9^. Pbantafmata ( ficut 3 c reliquae objeftofum in*. 
Cernie perceptiones, &, fenfus ) duo lignihcant , quae 
diftis intelligentur : expolitam fcilicet haftenus ino*- 
dificationem in organo impreliam , atque animae len- 
ium , feu perceptionem ab impreffa moditicatione in 
aoima explicatam, ab illaque elicitam: prima vocari 
poiiunt phantalmata imprejft materialia : fecunda ve- 
ro pbantafmata expreffs. 

§4. Pofleriora hacc illa lunt , qu* experimur , cum 
feriahtibus laepe externis fenfibus , vel etiam diUralflis, 
quafdam rerum imagines intra nofrrjetiplos videre no- 
bis videnour , quibus aliquando turbamur , aut dclc'- 
Aanaur . Hnjufmodi expreta phantalhiata aliud non 
funt , quam ipfius animae aftus , perceptiones , reprae- 
fentationcs , quae proprii effeftus lunt animae, vivni" 
tis naturae , atque indolis. , qua ipfa vivit , fent.it , 
percipit; repraelentat , aliaque animarum non materia- 
lium naunia, & funftiones exetcet . Ulterius illa ex- 
pl.icare non poHumus, cequt debemus: omi iim lim- 
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plices reram perceptiones fe ipfis, & intimo confcisn- 
tix (enJjL notx . 

95. Phantalmata imprejfa , feu modificationes orga- 
QOruna in organis ipiis levius , vei profundius impri* 
Oluntur , pro diverfa asionum efficacia, aut diutur* 
nitate , qua obiefta ipfa in fenfum agunt . Impteilae 
hx modificationes in organis confervartur : brevior 
tamen , aut diuturnior confervatio a pluribus caudis 
provenire potefi; in quibus a&ionum efiicacia , ma- 
jor, vel minor organi ( ceu ceras ) tenacitas, molli- 
tudo , durities , alixque parum nobis notae numeran- 
tur . 

$6. Anamen , inquies , fi illas fibrarum cerebri ha- 
bitudines ( in Pis enim phantafmata imprella , leu ob- 
jeAorum in cerebro a&iones, & alFeftiones confidunt) 
in cesebro manent , imo & per longum tempus mul- 
coties retinentur; quare objeftorum, quorum lenfum 
excitant , non femper recordamur ? Refp. Illae fibra- 
rum habitudines, feu modificationes eatenus mearem 
ad objeftorum repraefentationes , Sc perceptiones ex- 
citant , quatenus Ipiritus per eas fluentes peculiari mo- 
tio afficiunt , aut fimili alia ratione agunt , dc agun- 
tur : multiplici autem de capite fieri pocefl , ut prae- 
dica phantafmata quantumvis cerebro maneant im- 
prefla , nihil omnino agant , animamque nullo modo 
excitent : fi v. g. faCae in fibris conformationes iner- 
ti aliqua materia obducantur: fi illas fpincuscopiofio- 
res , quam par fit , humeCent , obruant , inundent : fi 
locus phantafmatum aliqua de caula obflruacur , 3c 
ab aCione fpiricuura feparetur. Hifce enim, & mille 
aliis fibrarum accidentibus earum conformationes ,, no- 
tarum antea rerum phantafmata , ieu fenfuum de iis 
incitamenta in cerebro manebunt , quin mentem exci- 
tent , earumque recordemur . 

Phantafmata exprejf», feu animae fenfus ab il- 
lis fibrarum modis excitati, faepe funt im;^inationes : 
hoc tamen nomine proprie nuncupamus illas rerum 
imagines , & mentalia fimulacra , quae data opera mens 
ooflra a pbantafinacibus varie excitata , iliaque revi- 
dendo , comparando , componendo , dividendo elicit , 
& fiU reprauentat . Imaginationes igitur proprie diCz 
funt reprxfeotationes mentales ab anima phantafma- 
tidsus excitata elicitae. De imaginationum faecunditace 
al 94» flatim accingemus . 
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Memoria-- 

^8, Qiiid fit Memoria, ex fupradiftis intelligi p6- 
‘teft . Fibrarum conformationes, & modi , veftigia a- 
-Aionum , quibus objefta in fenfus organa agunt , in 
prsediflis cerebri organis impreffa, atque retenta , funt 
xnateriale i4lud principium , caufa , atque conditio •, 
-quae ad memoriam maxime requiritur , eamqus ex par- 
te conflituit» Sunt enim hujulmodi impreiia veiligia 
-cognitarum olim rerum notae, & notarum vcluti ca- 
talogus mirabili atramento defcriptus. Quamdiu igitur 
hu iulhiodi notarum ieriam , & vclligia retineamus ; 
obie^a ipfa olim cognita, feu percepta mente retine- 
te exiftimamur. Ad bbrarum iis notis afieftarum ex- 
citat ionera antiquae rerum ideae in mente iterum n#- 
fcuntur; quae quidem recordatio-, leu renovatae ideae , 
aut perceptiones -funt memoriae exercitium feu memo- 
ria , hoc efl, memoris animse actus. 

99. Si rerum notae ordinatim fuere difpofitae fupra 
unam , eamdemque fibram v. g. ( quod tuai maxiroe 
4it , cum longam aliquam rerum , vocum , aut idea- 
rum leriem adhibito conatu cerebro defigimus ) , mo- 
tus •veio-, feu modificatio primo figillo in fibra im-, 
preih per alias deinde fublequentes fibrae formas fe- 
riatim transfunditur , quin ad deftram, vel finiflram 
defleftat, hoc eft, ad fibras laterales, ycl tranlverfa- 
rias di vergat ; tunc illarum rerum omnium^ quas an- 
tea legendo , videndo , audiendo , repetendo , cere- 
fcr® infiximus, feriatim recordamur , illafquq ordine 
repetinuis . Dixi , fibras lateralet , vej tranf'verfarias , 
quia animadverfum hic velim, duplici maxime fibra- 
rum minimarum ordine fenfuum nofirorum organa 
•conflare; quarum priores in longum , aliae aliis ap- 
poflta:, extenduntur , alias vero tranlverlariac funt , 
& prtores fub diverfis angulis interiecant , ut in exi- 
guis etiam, $c tenellis -plantarum ramis, & foliis ob- 
lervamus . 

1-00. Motus , feu modificatio per fibram ( aut quod- 
cumque aliud fit memorias organum ) progrella , 3 c 
tiuendo conlequenter tranfmifla interrumpi alicubi po- 
cefl plurimis quidem dc cauflit : vel enim in tranfyei;- 

fa- 
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fanas fibras penitus derivatur; vel aliqua fibras ipHus' 
durities^ nimius, humor, aut aliud hifce non abfimile 
ulteriorem transfulionem impedit : tum enim vero , 
dum notarum antea rerum feriem recordamur, atque 
ideas repetimus, memoria labimur. 

iQi. Quoniam vero fibrae non funt '.ubique homo- 
gencae , imo Sc, aliquibus in partibus alterantur , & lae- 
duntur dum alibi integrae , & fauae lelc conlcrvant ; 
hinc elt quod plurimarum rerum , dc compofitarum 
idearum vefiigia ex parte amittamus, ex parte vero 
confervemus ; atque hilloria v. g. olim notae partes 
iolum verba , aut fafta plurimum a le mutuo lepa- 
rata , mente teneamus ; dum aliarum omnium equi- 
dem hifloriae partium penitus obiivilcimur 

IQI. Fit nonnumquam, ut rerum, quae olim nobis 
notas, pluribus jam ab annis obliteracx penitus in no- 
bis erant, nullaque earum lupererat recordatio, re- 
pente meminerimus: caput etiam, & frontem aliquan- 
do fuccutimus, fricamus, pullamus, ut rerum , quas 
antea tnemori* mandavimus , iterum recordemur . 
Utrumque Excitatio memoria, feu fpecierum nuncu- 
patur : utrumque etiam ex baftenus dictis intelligjtur: 
primum fcilicet , quia ablatis tandem abrafis , con- 
lumptis, aut diffipatis iis involucris, aut crufiis , qui- 
bus imprefix olim notae contegebantur , antiquus ille 
fibra: modus fui objsfti ideam iterum excitat . Quod 
'Ii pars tantum phantafmatis detegatur , aut fuperiit ; 
una tantum aut altera obliterati objeci pars in me- 
moriam revocatur , unum v.g. aut alterum lefbeolim. 
bifiOriae caput. 

Secundurn vero ex eodem capite explicatur, &de- 
ducitur ; eundem enim , aut firnilem edic eSe^um 
concufilo capitis, friAio , aut pullatio frontis-. 

icj. Unde tamen eft , quod longiffimam aliquando 
orationem verbo ad verbum repetimus , imo id ali- 
'quando exequimur, mente aliquantulum diflrafta & 
quin ad id, quod agimus , animadvertamus ^ Simili- 
ter quamplurimas qivotidie humanas aftiones , functio- 
nes motus cite exercemus., quin, animum ad res in- 
tendamus, aut illas tum temporis mente habeamus . 

104. Refp. Hujufce rei ideam ab externis etiam re- 
bus , & machinarum effeCtibus aliqua ratione compa- 
rabimus . Ob peculiarem horologii dilpofitionem fit , 
'ui?^ rnoto femel pendula,, inapreilu» illi machinas ex- 

tre- 
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,o motus per omnes alias ejuldem partes ulquead 
i extremum conlequenter communicetur : atque 
ierivatuin illum motum uni roachih* extremo iu»* 
Ium , < 5 c per quamplurimas., rotas communicatum, 
emoto alio extremo ad harmoniam pulfentur tin- 
bula a In Hydraulicis etiam maCbitiis id melius vi- 
r . Canales, & aqUdeduftus conHruontur aliquando 
'iffimi , & varie dilponuntur refti , obliqui , pa^ 
cli : multipliciter fleftunturjdivcrleqUe in diverW 
imunicartthim canaliuiti locis dilpbnulitur rtJachi-* 
. Id unurti agamus; Verfa fcilicet clavi, aquam in 
ulcuin canalem derivari , & fluere permittamus • 
bis nihil ulterius cogitantibus , ;aut curantibus il- 
> Ordine (uo lingulae canalis parteS pullantur , irri- 
itur , afficiuhtur ; aliae pofl alias 1'altus , voces ^ 
icericUs edunt machin* • l-udicra firbilia fpcftacula 
:i vis . ignibus eflicinaus, & .quotidie demirantur. 

105. Rude hoc , & materiale exemplum ad occuH 
imi hunaani 1'enfu^ arcanum intelligendum, anal^ii 
qui manuducit i Modi illi in flbris ab objeftis im- 
:fli , fatflrit idearum inertamenti , & phatitafmata 
ru*n nuncupata ; <0 ordige in organo ponuntur ^ 
.0 res ipfas videmus, audimus, loquendo repetimus ^ 
ttiitrooriae naandare adniticBur : ea vclligia ordine 
{'pofiU; dc orgailO icnprdla perinde mihi lunt , at* 
le redus msichinaJum ; leu rotarum communican- 
Liro, & fecum ipfis commidarum ordo, atque feries: 
igitur primum machinae caput j fundameotuni ; Sc 
■gulat» tangam , & modificem , hoc eft * C phantafma'. 
ma caput , primumque catenae orbiculum , quocum 
Btcra implicantur , excitem , licet poUga mentem di* 
rabam , atque aliud cogitem j nihilominus imprefla 
ibdiflcatio per Omnem phantalmaCum ieriem tranf* 
iU(k, rertim omniiun , quorum funt vefligia , ideas 
o ordine mihi excitat > quo pbancafmata ipfa fune 
ilpofita . - - ' . ^ 

106. Ab c6dem--hoc principio dependent , & dedu- 
Untur omnes illi motus rpontafiei , violenti , aut vo* 
untarii, quos volentibus , nolentibus , curantibus , 
.Ut refiflentibaS nobis ^ quotidie in Corporibus ooflris 
«perimur; ut fufe in priori parte proleouimur ; Ab 
loc uno dilce alia : elegantec enim mirabilia a fupe- 
iori illa rerum politione, theli, aut hypothefi dedu* 
;aotui. Memoria: capacius, facilitas, tOBacitas, dif*. 
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ficuicas , [a(Tytudo> intirnaicas , mediciiu , juvencu^ , 
ieneAus non incongrue ab expofuis a me ha^enus 
principiis, atque mecbatiias, anaiogilque exemplis 
duci , atque delcendere mihi videncus . 


DISSERTATIO INCIDENS 


' DE SOMNO , EJUS CAUSSA , EFFECTIBUS , 
ACCIDENTIBUS, UBI ETIAM DE VIGILIA- > 
ET INSOMNIIS . 

J07, /^Uotidianum hoc perfeSorum animantium , 
V 3 hominis vero imprimis pbsnemenon , nae- 
dins inter vitam, & noortem Ilatu»-, atque 
alterna vicHfirudo ad vitam ipfain confervandum ne- 
ceflaria , digniflimum proculdubio eil , quod in Pfayl> 
ca viventium non omktatar, argumentum. Qui bo* 
minem antea vigilem , cogitanten^ , agentem iomno 
paularim opprimi primus animadverteret , rei antea in- 
itius; qualem de nevo illo vita: phaenomeno concipe' 
ret ideam ? Eam nos- phaenomenon iplum quotidie vi> 
dentes, & experientes, nequaquam concipimus. Rem 
nihilominus penitius confiderantes, totum fomni , feu 
dornyicntis hominis (latum, morti admodum- (imilem , 
non demirari non pofliHnu». Quid nominis lie fommu^t 
omnes intioro fenlu agnoicimus ; quid res ipla , rei 
cauda, modus, & efferius , non nili enumeratis, at- 
que perpeniis totius rei phaenomenis , & accidentibus 
definiri poteH . Somnus, animi peliquitun , epileplia r 
apoplexia , mors non modicam inter le bdient sani- 
tatem ; gradatimque proceduot- aliquid ienaper p^le- 
riora prioribus addendo , indicaca haec aaimantiui» 
phaBnomeua • 

OBSEK VATIO I.. . , 


108. In obdormifcente homine fequentia obferva- 
mus: 1. fenfus omnes externi , & interni paulatio» 
languefcunc , hebetantur , & tandem delinunt .* non 
amplius audit, videt, tangit , dormtens j licet inter 
loquentes , ia loco illuminato obdor.mtitac , & diver- 
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i5* innitatnr corporibu* . Externorum fenftmm lan* 
guori par etiam ut plurimum eft internorum condi» 
tio . Imaginatio , memoria , perceptio , cogitatio fen* 
lim , & gradatim hebetantur , ftobtcurantur . logmen- 
cis iotnni lignum etiam eft idearum noftrarum nexnt ' 
foivi, & micem quandam delirii Ipeciem fuccedere : 
quod & in aliis , 6c in nobilmetipfis etiam lubobicu* 
rae mentis lumine ammadvertinrus . Nihil dormientes 
recordamur; noftrimet etiam conicientia perit , aut 
intemtictitur . Somniis tantummodo habitarum antea 
cognitionum umbris, feriae illae internorum lenluum 
aliquando turbantur ; quae quidem quo clariores funt , 
eo magis a tomno rec^it , & ad vigiliam accedit dor* 
miens. Interim tamen & externa objefta in fenfuum 
organa agere laepiflime pergunt , lux in oculos , fonus 
in aures : & externa ipfa feofuum organa bene Ioni 
conflicuta . 


OBSEKy^ATlO IJ. 

109 . Omnes etiam motus voluntarii in obdormifeen» 
te paulatim languefcunt, &, profundiori IbmnofaAo, 
penitus cellant . Cum inter dormiendum plane ferietur 
memoria, cognitio, voluntas,- voluntarii etiam , qui 
inde pendent, motus celient, opus eft. Nihil amplius 
volumus, nolumus, aut voluntate agimus; hac etiam , 
animae facultate penitus feriante . Membra noftra , bra» 
chia, manus, crura , pedes non jam fe & corpus re«- 
gunt , aut fuftinent ; non agunt , led aguntur : nutat 
caput : omniaque haec membra non amplius voluntate 
reguntur, led proprio pondere labafcunt, & cadum. > 

0 B S E K V AT JO 111. 

1 IO. Non modo voluntarii motus , Sc fenfus io ob- 
dormifeeme homine ceftant , fed quod ejus cellationis 
proxima caufta eft , in mufculis ad voluntarios motus, 
& lenfus inferviencibus vigor, dctenlio deheit. Exla- 
befcentibus, Sc languefcentibus hujulmodi mufculis ob* 
dormifeenti homini remktere imprimis r ' Sc coire pal- 
pebras , demitti labra , nutare caput , bac illae ileai , 
& vergere collum , cadere manus , pedum, crurum , 
foemoris robur, & vigorem lencefcere, quotidianum , 
& univerfale experimentum eft. Stare amplius, manus 

aitol* 
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attollere, oculoc aperire vix pofiumus.* feofint prxce* 
irea hzc omaia increfcu.nc fecundum ingravefcencis fom- 
ht rationem . Aliqui tamen fune mufcuU voiuRtarid 
huxui inferVientea , qui Idmho non laxentur, proprio^ 
'que etiam tum fungantur munere : huiuihiodi lunt 
IphmAeteti 

b B SE kV I 0 IV. 


ti\. Alia prorfuf efl vitalium, atquenaturaliumfa- 
culucum , , BQOtuum , nmfcu lorumque iis aiotibus infer- 
vienttum ratto» Cor, arteriae, veiue ^ palmones , glan- 
dulae Buida fecerrrentes fua inter, dormiindum agunt 
tl^unera . Alternam lyBolem , & dia(k>lem in corde , 
arteriis , intelUmt continuari ^ laoguinem Buere , & re- 
^uer.e3.fecerni in, glandulis liquores v & fpiritus: digO^ 
flionem itl ventriculo ; nutritionem in toto corpore in- 
teritu Ueri . Dormientes refpiraiUus , tranfpiramus , lu- 
damus, nuthpiuri^ igitur mufcplorqm clallis , qui- 
bus vitales, aut naturales fun^iones peraguntur, fom- 
no nontinapedicur/'. • Eos muicutos agere, has funAio- 
nes tempore fomni perlgi ^ fa^i ventas cH: melius ve> 
ro. i\f(oe b«c, dormientilMs , aut vigilantibus nobis- ^ 
Eanc , non convenit inter osnne$< Quid tenendum Et, 
pol^ea llatueitius .i , . 

na. Illa .prasterea.feoiuuo) iiebecucio, nrbtuum dif- 
EcultaS, mufciilorum (eului , motui infervientiuiri 
t^pot;, ingravekencts iomni rationem lequicur . In le- 
Viori lomno levior ^ iti graviori i ieu profundiori maior ^ 
A. prino ut plurimum loroni aUapfu'pauiatina ad cer- 
tum uique ingravelcentis fOmni gradum intenditur ; a. 
quo deinceps ad vigiliam ulqud decrefeit : impedimen- 
to lenlim diminuente .. Et haec quidem generalia lunc 
fomni , feU dormientium pboenonaena : pro tempera^ 
mentorum tamen, atque aliarum circumfianciarum ra- 
tione nonnihil ii1 diverlis hominibut , temporibus i 
tatibus inter ’lff aliquando differuat. - i .-- ■. 

• . .1 'T’ .** . ; •* »1 • ' •' 


>C O R d L L A R I A. 


‘ I Ju*. i, * ■ , 1 1 I • * * f • 

113..I. Somnus igitur per gradus ingravefeit, inteu^ 
ditur .'remittitur , dlEipatur r hoc clt-, ille animantium 
ibpor, quem iommun diemus t -gradatim.crelcit , & 
. ’ , mi- 
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minuitur . Cum vero fomnus quoddam fft fn animan^ 
tibus phaenomenon , & efTeAps quodammodo periodicus 
eadem , qus efFe^ui , effeftus etiam cauflae convenit 
gradatio . Sed ii lomni gradus infinitam fere habent 
non modo in aliis & aliis hominibus, fed in diverfis 
ejufdem hominis circumRantiis diverfitatem , incre- 
menti, perleverantiae , decrementique modum > 

COROLLARIUM U. 

ri4. Somnus, ebrietas, animi deliquium, epUepHar 
apoplexia, mors caullam h^ent ex parte quidem fimilem, 
aut eamdem , feu communem , ex parte etiam diverfami. 
Relata Icilicet dormientium phaenomena , iis et'ana 
animantium malis ita funt communia , ut in plurimis 
tamen, & alia ab aliis, & omnia a fomno admodum, 
differant . Cauirx idcirco non diffimiles, magis tamen, 
vel minus inieniac , breviores, diuturniores, diverfo- 
que modo efficaces illa omnia producunt . Queenana 
eae fint caufla: , qualis earum modus , & remedium * 
nonniii ex effeftibus ipfis, atque ex humani corporis 
anatomia podmodum liatuemos. £am enim animatae 
machinae affeftionem verlamur , quae ex machinae in- 
genio magnam partem pendet. 

COROLLARIUM ilL 

115. Somni tempore externorum fenfuuna organa 
non agunt; illa etiani. internotum fere femper ceflanc 
& feriantur : li fbmniortrrrr repraefentationes excipia- 
mus ; motuum etiam voluntariorum organa , feu mu- 
feuli non aguntur , aut excitantur .* fenfus communis 
memoria volitiones ad tempus pereunt. Haec omnia, 
& praemiliae oblervationes, & ex oblervationibus de- 
monftrat ratio . Cellant enim vero ex obfervatis fun- 
ftiones ieniuum: id primum: anima tamen eR ad len- 
tiendum praefens : externaque obie^a in fenfuum or- 
gana, perinde ut in vigilia, agere multoties pergunt . 
Hoc fecundum in hominibus inter loquentes, in me- 
dia luce , lupra dura corpora obdormilcentibus vili- 
cui' . Sana praeterea eflc eadem lenfuum organa pro- 
bant expergifeentis hominis condicio , & rellituti il- 
lico fenfus, atque fenfiium funfliones. Ea igitur fun- 
^ionum intermifl'10, hoc eil, iphfljaius fopor , loporif- 
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ve effefius, 4 ut taufla ex «nima; numqusm , ex ob'» 
jecorum externorum, aut ianitatis organi defeftu irc 
plurimum non proveait. Organa idcirco ipfa , alio- 
quin fana, non agere, neque agi, dormientium con- 
ditio e(t. 

116. Eadem veritas de motuum voluntariorum or- 
ganis, hoc efl, mulculis , & nervis ad id rei infer-* 
vientibus mamfeflius adhuc patet : uinle de lenfuum 
organis confirmatur iterum argumentum . Quid enim 
»n obdormifeente homine, totoque fomni tempore pri- 
mum , & obvium magis obfervatur , quam volunta- 
riorum motuum membra , & organa languefcere non 
regi , neque regere , fed proprio tantum pondere la-» 
faafcere ? Uterque igitur flin^Hcnum animantis ordo , 
lenius nimirum, & voluntarii motus interrumpuntur . 

corollarium IV. 

117. Somnus i^iiur noti modo eft mortis imago ; [ad 
eft praterea dimidia quadam , atque imperfecta 
mors . 

Si, quid fit vitaj fcu hominem vivere, & expoli- 
ta (omni phaenomena , atque (latum animadvertas 
evidens tibi efl propolitio » Duplex in homine functio- 
num , atque aftionum ordo : animales , &c Vitales , 
feu naturales ; duplex hifce funftionibus relpondec 
machinalis facultas; hifce vero omnibus fundamentum 
ell anima corpori unita . Tria haec phyfice difiinCta ti- 
bi flatue , & mente diftingue* Utriufque facultatis 
iunftiones, & exercitia •' facultates ipfas ( unam, aut 
utramque ) integras quidem adhuc , reparandas , aut 
reparabiles, fed ab omni exercitio privatas : animam 
tandem corpori adhuc unitam, fed & Omni funftione 
defiitutaro , & machinalibus etiam organis ita male 
adeo jam affeClis , ut amplius non infiaurentur . Pri- 
mum efi perfefliffimum vivere , animam, facultates, 
& utriufque rei funCiiones compleftens : tertium eft 
perfeCia jam mors , perfeftior adhuc futura , (iib-* 
fequente animae a corpore (eparatione . Secundum 
vitam, & mortem comnleClitur; dxercitio utriulque 
facultatis deficiente , iam dicitur mots perfefta; u* 
nius tantum facultatis funCliOnibus , 6c exeteitio ad 
tempus deficiente, eft imperfeftae mortis gradus, per- 
ferae (Imilicudo. Hominem dicimus vulgo mortuum, 
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Jfi qu6 nullus jam fupereft fenfus , nK)tus voluntarius* 
cognitio , refpiracio , metus cordis , arteriarum pul< 
fus > fanguinis circulatio ^ Nihilominus cum hOmineS 
toon raro ab eo flatu reflituantur ; mors ilU fuerac 
non 1'eparatiotiis, fed funflionum . Animalis igitur * 
atque voluntarii motus funftionibus , & exercitio pla- 
ne deficientibus , qui quidem efl fomni cafus , , mors 
ed in fe fe imperfefta, perferae vero imago > 

ii8» Hujus vero .imaginis cum exemplari fuO hmi- 
licudinis quaedam ell gradatio * qua perfe^lior fempec 
evadit imago: ebrietas iomnus * animi deliquium-* 
ei>iiepfia > apoplexia huiurmodi funt gtadus , quibus 
tnorti magis femper & magis firailis apparet,- VidenT* 
da futu , quje ruperim de morte , & vita flatuimus i 
£x praemiffis hifce obfervationibus , 3 c dedu^lis inde 
corollariis* quid fomnus fit, quid dormite , expergi* 
fci , vigilare* iterum obdormilcere , definire pofTumus; 
eorumque caudam * modum * remedia * accidentia flii'* 
tuere k 

\ j 

1 19. 'Definiri ex di Ais potefi fomnus , animaliurn 
JunBionum quies citra organorum Icefionem , aut vi-- 
talium funBionum interruptionem . Senluum Icilicec, 
& Voluntariorum motuum feriae, vitalibus interim , 
feu naturalibus procedentibus * uullaque in animalis 
iacultatis organis laefione faAa . Aptior haec mihi ede 
videtur fomni definitio * rei ipfius obfervationibus , 
defcriptioni , dc ediedibus innixa . Quamdiu lentimus, 
, Cogitamus * recordamur , cum primum , antea dor- 
mientes; quando adhuc, (latim dormituri, fentimus; 
, non efl fomnuS , fed pcrfeAior aut imperfeAior Vigilia. 
Contra vero cum nondum , cum jam non fentimus, 
integris femper manentibus naturalibus, feu vitalibus 
in corpore luoftiouibus *• tum vero efl fomni flatus . 

ito. Haec fomni definitio ex phxnomenis dormien- 
tium deduAa , latis per lele excludit vigiliam, ejuf- 
S)ue incipientis* auc delinentis veluti crepufcula, le- 
thargum * animi deliquium , apoplexiam , mortem * 
funSiOnum ^facultatum, principii. Qui veras harum 
rerum idfeas, potiffimum vero caudas, & cffeftusnon 
plane ignorat; rem per fe le videt • Vigilamus fcili- 
cec, cum externi fenfus tuuoere.^ luo funguntur .-iex- 
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pfre,ifciniuf cuno ieniim functionibus reflltmititur 5 
excicataque lenliiom organa rite aguntur, & agunt j* 
aCtiones , leu imprefliones-tranimittunt . Et hinc Iu» 
viva fragor, iftus , leu hrcior, aut levior perculTio 
dormieiitem excitant. In lethargo, caeterilque recen— 
litis malis non feniuum tantumnx>do, voluntarioruno'» 
que mocuum /cfl quies ,• led eoruno praeterea organa 
leu facultates laeduntur, aut -tale in iis impedimentum, 
inducitur , quod non lunftionis tantum interruptio , 
eSc qui<s, led faculratui» , orgatiorumque vitium exi- 
Ikt . Cum in ionmo quies illa lenfuuna non ex vitio,, 
led ex deteCtu , lanorum alioquin , organor-um deri-- 
vetur . Ulterior dilcriminis expolitio' in penitiorem’ de- 
hifce malis dii putationem nos deduceret ; argumen- 
tum quidem noliro maxime affine, a propofito tamen 
mihi icopo alienum. » . j 

izi. ^ne eU , inquis , qusnam tamen definiti io^ 
mni , deleri ptorumque eios' cfFeAuum , cauUa , modns, 
beneficia , damna , remedia , accidentia ? Superfuno 
laec ex pratmiflfis haCIenus, & modo fubjungendis lla-- 
tu?nda . . . >1 fi;- , . 

:ii: Ut' 'itl ■ "'i . 

■« 0 B S E K ^ T I O. 

, , . - ■ .-1« -I-’ 

laa. Senfuum, & motus roluntarii nervi, intendor» 
«liendum feriantes , diveriam habent originem 
que nervi vitalibus funAtonibus infervientes , & fo~ 
mni tempore non ceflantes.' Priores a folo cerebro , 
pofleriores vero , ctfi non a lolo cerebello deriven- 
tur , quod primas adfiruxerae VViUifius {a) , Sc. poli 
ipfum plunes alii videndi apud Haller {b), ab eo ta- 
men longe magis, quam a cerebro radices deducunt , 
rem confirmante Vieuffens ,= accurat illimo nervorum 
examinatore ,& feriptore (c). Primas tamen tenec 
medulla Ipinalis; a qua major nervorum vicaligm nu- 
merus proxime derivatur Ita ergo flatuendum vide- 
tur : nervi animalibus fundionibus dedinati a cerebro; 
exterorum vadfx cerebeiium, & medulla fpinalis: lon- 
ge 


(a) VViUifius de cerebro & nervis cap. ly. 

(b) ^nnot. r. ad num. €oo. Boerhaave - 

(c) Vieujfens Meurograp. pag. izi. 
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plures ab hac ultima j quam a primo proxime de-* 
rivantur : licet ii etiam a cerebello ,, tamquam a rc-= 
rnota radice , deducantur . Utramque aflertionis par-* 
tcm anatomica inlpeclio demonOrat , dc ratio coofir-* 
mac . Olfadorii paris radices in folo cerebro diffitlas 
novimus : lolo praeterea cerebro male afFeflo , laelo , 
aut iublato , integro manente cerebello , omnes ani- 
males funftiones , fcnfus , motus voluntarii pereunt : 
vitales interim, ieu naturales durant : 6 c machina 
mitriri adhuc , refpirare , ci£ceraque naturalis faculta- 
tis munia a^ere pergit. Contra vero l*fo , male- af-- 
fiefto, aut Iublato cerebello j etfi integrum' maneam 
cerebrum; Iselio illico in vitali facultate , omnibufque 
illius funAionibus lubfequicur , latliooi cerebelli re- 
fpondeas : apoplexia Iciliccc , aut mors . Cerebello 
prello , premitur > ut plurimum , motus cordis , & re- 
1’piracio : li laedatur , moritur (latim animal ; ita uc 
'cerebelli vulnus fere femper fit iethale .• dum. ex ad-*^ 
verlo, cerebrum magnos iaepe iffus, imnw <Ss vuitiC" 
ra (ullineat, animalis vita fuperflite . Sed raedull» 
fpinalis vulnera magis quam illa cerebri , & cerebelli 
funt lethalia . Nervorum idcirco Titaliurn, Sc animalium 
funftiones feorfim peraguntur* agunt adhuc vitales , 
cum animales aut ad tempus * uc in. Ibmno » inter- 
rumpuntur , aut in perpetuum ceilaruiic . 

.PROPOSITIO .xr. 


. izg. CauJJa , [eu ratio proxima dormiendi i [eu qua 
inducitur jomnus , e(i cejjatio omnium nervorum , [en- 
fibus y & motibus voiuntariis in[ervienti«m a proprii t 
eorum asionibus , Z!T funciionibus . 

Cauiiam ultimam dormiendi adhuc non attingimus* 
fed proximam tantummodo rationem, ex qua confe- 
quitur Ibronus : ' rationis rationem deinceps daturi : 
Animal igitur dormire dicimus , ab omni feofuum > 
Sc voluntarii motus exercitio cellare :.j quia neevi hi- 
fce funfUonibus infervientes non agunt , feu potius 
non aguntur * atque ab asione cetlanc * Fan&iones 
frervorum celTare* «H, fpirituum Huxum, ^affionem 
intermitti .* quidquid hanc incermilTionem indbcac , id 
tandem erit vera , & ultima caulla lomni . Haec itl 
iequentibus fingillacim dilcutiemus " - — - 
^24. Propoficio. esc obCervacis deducitur , ex effeRi- 
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bus fciUc(( caufTa . Semel ac anima amplius ad ien* 
Ium non excitatur , neque etiam ad motum excitat ; 
fomno premimur (a) : ceffat vero lomnus, evigila* 
mus, iimul ac anima ad lenfum efficaciter excitatur» 
aut ad motus ipla, volens excitat : efficax igitur ill« 
vel animae ad lenium , vel ab anima ad motum ex- 
citatio vigiliam aut inducit, aut producit; earum ex‘« 
citationum , cellatio fomni caulla exiliit . Utraque ve- 
ro illa excitatio ell nervorum munus ; per illos ab 
externis obieftis ad animam diffimditur aftio; per il-« 
los etiam anuiiae volentis peraguntur imperia . Ru- 
ptis , laciis, male affieflis, oc ad aAionem tranlmitten- 
dam ineptis nervis, utraeque illae tunsiones, iinguio— 
rum piopriae, cedant , lis. lanatis tedicuendac . Nihil 
ailumo obiervatione non cunllans : nervos igitur fen- 
ilium , 6c motus voluntarii ab asione celUre , proxi- 
ma ed dormiendi caulia . 

1Z5. Res praeterea mihi efl ex analogia aliorutn fen- 
iuum, atque motuum , quibus membra noOra move- 
mus, fatis manifella ■ Generalia fenfuum noflrorum , 
atque voluntarii motus organa funt nervi ; quaecum- 
que interim cauda fir, qua li etiam agantur , Simul 
autem ac inhabiles tiunc alicuius lenfus , aut membro- 
rum nervi ; illico praedibus ille 1'enlus feriatur : om- 
nemque motum membra amittunt , & quali mortua 
torpent ; quorum nervi agere non poliunt : licet in- 
terea languiois circulatio per illa membra numquana 
interrumpatur; nt quotidiana nos docet experientia . 
Q_uid frequentius quam pedem v. gr. , manum , aut 
aliquod aliud humani cOrporis membrum frigore cor- 
reptum, dc rigens, aut aliis de caudis iners aliquan- 
do , atque bebes ad motum, & feuiunx exillere; pofl 
aliquod vero tempus ad priiiinum datum , mobilita- 
tem, dc fenfum reditui? Condat vero apud omnes , 
temporarium hunc^ aut perpetuum membrorum tor- 
porem , atque ad motum ineptitudtnem a temporario 
etiam , vel perpetuo nervorum impedimento originem 
ducere . 

1x6. Ac, cum animal dormit, nequo movetur, ne- 
que fentit ( motus fomniantium infra explicabimus ) < 

eft 


(a) Samm alias f apponitur animal . 
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eH igitur fotnnus impotentia temporaria ad fenfum , 
6 c ad motum , feu feriae motus , & (enfus : cum igi« 
tur non interrumpantur , & impediantur motus , Sc 
isnfus , nifi ob cellationem aftionis nervorum , ieu 
per nervos , quibus haec duo peraguntur ; manifenutn 
di,, proximam dormiendi rationem, & caudam ede 
praedicam cellationem. Jam vero onmes animalium 
funfttonum nervi a cerebro originem ducunt, ibique 
eft eorum omnium caput , aut radix . Impedimentum 
idcisco iis omnibus nervis commune , Sc proxima fo* 
mni cauda in communi onmium fiirpe ede debet . 
Neque enim ad fomnum fuiHceret, nervos extra ce- 
rebrum , non vero in cerebro , hoc ed , ranaos , non 
vero radices impediri : tunc enim illorum quidem 
membrorum fenlus torperent , quorum nervi peculia- 
res ccdarent ; non tamen eifct omnis lenfus , Sc mo- 
tus voluntarii cedatio ,' in qua confidit lomnus : f^ed 
unias tantum, vel alterius partis lenfus, aut metus 
deficeret , quod ad fomnum fatis non ed . 

/27. Tandem aderta haec dormiendi cauda proxi- 
ma iis phatnonaenis , di elTeAibus ed plane conformis^ 
quos fomnus iple fecum adert; immo omnium illorum 
edeftuum .explicatio ab addufla cauda mechanica Ipon- 
te deducitur : ut modo profequemur . Aliunde vero 
duo haec omnino condant, praedifta nervorum impe- 
dimenta , & cedationem in nodrilmet membris Ixpif* 
lime fieri i iilque politis membrorum mobilitatem , Sc 
feofum feriari , &; interrumpi : habemus igitur cauf- 
fam certam, & ad edeflus explicandos fugientem .* 
eam igitur ede lomni caudam mechanicam , & pro« 
ximam, ed omnino tenendum. 

128. Q.UO paflo animus Ipiritalis a materialibus or- 
ganis, & agenti per illa duido excitetur, Sc vicidim 
Buidum illud & materialia oi^ana excitet , hu)u$ lo- 
ci argumentum non ed . Rem in metaphynca attingi- 
mus , quantum humanae menti licet : impraefentiarum, 
ut faAum fupponimus. £x aderta veritate , humani 
corporis anatomia , aliifque fuperius jam dilputatis plu- 
rima eliciuntur argumentum confirmantia, & ulterius 
explicantia . ^ 
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, 119. Cum netyorum a^io fit a fpiritibus animali» 
bus ex indole fua i>'.er nervos agentibus / ip/ique ner» 
vi non niii aptum, di /leceflarium infiiumentum fint 
ad ipirituum actionem iVan/mitteiidam ; cellatio ilia 
aftionis nervorum , proxitoa lomni ratio allerta in 
defeftum aftionis ipirituum animalium retunditur ; ob- 
dormiicit animal ; quia fpirituum animalium per jier- 
vos (enfui, & motui voluntario inlervientesatlio, Sc 
fluxus iangueicit , aut intermittitur; tamdiuque pro> 
ducitur ibmnus i quamdiu pra-difti nervi a Ipirituimi 
aftione non animantur . Nervi ex le iiint illa miran- 
dae prorlus viventis machinae inllrumenta , & anima- 
tas chordae, quarum quidem ope machina ipia regitur 
tota ; chordas tamen iplas a cauiTa aliqua tendi , du- 
ci , agi , opus eft . Haec omnia habes luculenter in fu- 
perioribus demonflrata . Iplemet mufculorum inter 
dormiendum languor argumento eft, per nervos, eo- 
rum nmlculorum reftores , interea temporis nihil 
tranfmitti , quo vigelcere , animari , & agere poi- 
flnt . 

COROLLARIUM Ih 

130. Satis ex diftis intelligimus , & explicamus , 
quare duplex ille funftionum ordo, animales , & vi- 
tales , earumque exercitia nOn. modo diHinguantur , 
fed tempore etiam Icparari poftint, quotidieque fepa- 
rentiir: animales fun^liones languelcunt , intermittun- 
tur, pereunt, redimuntur, dum interim vitalis fa- 
cultas res luas conftanter agit . Ucraque fcilicet facul- 
tas luiim habet peculiare machinarium principium, dc 
principii fedeni. Alia alii inftrinnenta iunc , mulcuii, 
nervi , nervorumque derivatio , & radices . Anima- 
lium funftionum nervi a cerebro , vitalium, a cere- 
bello, 3 c Ipinali medulla derivantur : diverfos enim 
vero , atque difticos utriulque arboris fundos . Vitales 
praeterea fundiones fe le maxime exerunt in corde . 
Mirabilis ille mufculus eam vim exerit , & motum in 
i'e Sc cunfequentibus ab eo vafts producit , ut totius 
vitalium onotuum fyftematis potilHmum flt principium: 
quantumvis ad vires, a^nufque fuuoa exercendum est* 
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citatione opus habsat , & nervorum vitalium benCfi* 
cio : uc iatC in Tuperioribus explicavimus . 

COROLLARIUM IIL • . 

Vitalem facultatem , feu potius ejus , motus « 
«tque funAiones ieoriim ab animalis facultatis ^un* 
Aionibus exerceri, & profequi^’ non tamen viciflim J 
altera eft ex huculque diftis confequentia . Q.uoci4ia* 
num id efl in viventibus, atque morientibui phacno,- 
rreoon. CeHance<reipiratione , motu cordis, langui- 
nis , nullus amplius eft voluntarius motus , aut len*> 
fus : homoque idcirco ed , aut exiflimacur mortuus . 
Contraria omnia in animali facultate : dimidiam i^ere 
vitam mortuae in nobis fune illius funftiones dum 
anterim bene valemus. Diverfa harum funftionum me* 
chauica principia , aeque principiorum indoles *, & a- 
^endi modus totius rei cauna exillunt . Citra fpirituun^ 
animalium asionem , Sc Huxuum in fenfanm volun? 
tartiqne motus nervos , proprio munere ii nou fun,* 
guntur : nulla enim vero eorum fpirituuro percolatio, 
formatio, & io nervorum medullam fluxio citra lan* 

f uinis circulationem. A cordis motu, potifllma vita* 
is fyflematis mechanica caufla , haec ultima pendet . 
Naturalis propterea a^lionum ipfarum ordo fecundam 
corollarii partem exponendo demonflrac. 

ija. Primae vero partis, vitalem facultatem ab ani* 
mali longe minus pendere , longoque tempore exer- 
ceri polle folam, duplex quidem ell caufa : alia mo* 
du tantum indicanda , & fuperius jam , quantum no* 
bis licuit, expolita, efl ipfamet cordis indoles, & vis 
a leviflima adione pereriniter excitata: altera efl Ipi- 
rituum,^& nervorum cor ingredientium , & agentium 
aftio, atque principium: longe quidem ab origine ner* 
vorum fenluum diverfum , & diflitum . Ex quo Iit , 
ut in cor fluant interim fpiritus , agantque nervi , 
dum in animali lyflemate ceilac fluxio . Quare ta- 
men prima illa fluxio non femper trahat fecundam ; 
eum vero difficillimum nodum inferius folvere tepta- 
bimus. • - 
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1^. Illa edam, quae in homine obfervatur , cor* 
poris, animaeque fundionum gradado ab expofica tua* 
chinaria hominis difpoiitione tota pendet , atque in- 
telligitur . In homine hacc diilinguitur gradatio , ve^ 
getatio , leu nutritio plancarum , fed perferior : mo> 
tus naturalis, fentus, motus voluntarius, cogitatio . 
Pofleriores gradus, qui etiam , perfefti ores funt , pri- 
mos fupponunt, iiCque innituntur; non viciffim. Hu- 
mana corpora dc in ilatu embrionis , 6 c in ventre ma- 
terno jam evoluta , & in plurimis etiam calibus , 
tamquam plantsc vegetantur: fomni tempore, hoceft, 
tertiam vitae partem vegetationi plantarum accedit 
relpiratio, & naturales laepe motus, atque bujufmodt 
alia ad' fecundum hunc gradum fpe^antia. Poll duo 
haec irradiat in homine ienfus ; cujus longa ell gra- 
datio . Hic e(l vigilantis pueritiae ildtus , aut male 
experre^li hominis conditio : fenfum tandem clariores 
ideae, voluntas, voluntarii motus, cogitatio iiequitur •> 
Hujus gradationis cauda funt minus compofitae roa-> 
chinae , & organa ad primas gradationis fun^iones 
peragendas neceffaria , diverla inltrumenta ^ motuum 
ic organorum principia , unde illae asiones derivan- 
tur : minor praeterea , faciliorque idcirco motus ad 
imperfeftiores, quam ad perfeftiores gradus fatis ell * 
134. £t hinc vitales funAiones longe prius in ho- 
mine incipiunt, quam animales, poiierioriquelocode» 
iinunt ; primaeque 6 c ultimae aftiones in homine fune 
vegetare, proprium plantarum munus. Omnia haec in 
prima hujus Phyiicas Viventium parte fulius funt ex- 
pofita , aut ex diftis eo in loco Iponte deducuntur • 

COROLLARIUM V. 

Obfervatorum igitur phaenomenorum intelligi- 
tur ratio : illius imprimis , quod cerebri laefio fenfum 
quidem toliat, non vitam: illa vero cerebelli ut plu- 
rimum utrumque : medullx (pinalis duabus pericuio- 
fior . Nullae fme nervis , fpiritibus animalibus , eo- 
rtimque in nervos, & per nervos fluxu animalis > aut 
vitalis a^io peragitur. Altero ex iis deficiente prin- 
cipio, ea etiam defleit funflio in toto corpore , auc 
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in aliqua illios parte, cui inservientes nervi laedan- 
tur , auc fpirituum fluxus iispedtacur . Si ad haec duo 
alia jam expofita addas, animale fyflema a vitali pen- 
dere, non vicifltm; in cerebro nervorum ieofuum fe- 
dem efle , a cerebello , & fpinaii medulla vitales : 
tria haec , inquam , quae certa luoc , oblervati phaeno- 
aneni ratio exiflunt : ulteriorqne intelligenti fuper* 
flueret rei explicatio, aut deduftio. Cerebrum fenlus 
nervorum arboris nativum iolum efle aliorum vero 
cerebellum , aut fpinalem medullam conlidera ; inde 
per ie fe deducuntur phaenomena . 

PROPOSITIO XII. 

rjtf. Ea omnia fant cauffa dormiendi , feu fomnum 
inducunt , qu<e fluxum Jpmtuum per nervoi /enfuum, 
voluntariorum motuum impedimt , flano interim , 
integro manente eerebello , atque medulla fpinaii « 
C fpirituum per nervos inde derivantium fluxione., 

Generalis propofitio , qua peculiaris caufla adhuc 
non definitur, efi didarum huculque rerum corolla* 
rium, & praeterea experimento nurltiplici , & ratio- 
ne confirmatur, Quamdiu cerebellum, Sc fpinalis me- 
dulla, nativum nervorum vitalium folum , & fpiri- 
tuum animalium in id rei infervieotium officina , aut 
neceflarium colum integra funt , -fuoque funguntur 
munere; vivit quidem animal : dormit tamen , aut 
vigilat , prout cerebrum , nervorum feniuum folum , or- 
tique ex ilio nervi iana funt, a^ue illxfa, neque a 
propriis funflionibus peragendis impediuntur. Primum 
hoc ex obfervationibus , & ex didis conflat . Semel ac 
autem , vitalium fundionum nervis illxfis , & agenti- 
bus , animales cedant , dormitur: cumnervorum adio 
fit a fpiritibus animalibus ( n.48. ad ) ; illorum ab 
omni adione ceflatio in iplrituum tandem adionem 
lublacam aut impeditam refunditur . Quidquid pro- 
pterea hujufiuodi adionem , feu fluxum fpirituum in 
nervos fenfuum , auc per illos impediat , iervata in- 
terim vitalis fyflematis integritate, fomnum inducit , 
Vitali (yflemace laelo, non jam fomnus , fed apople- 
xia , lethargus , vel raow . 

137. %. Rem eamdem probant, quas flatim affere- 
mus , lingulares fomni inducendi , auc intendendi cauf- 
fae; quarum adio t dc elfedus in id reducitur , quod 
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animalium ffrirituum peraiervGs .r cerebrd Buxioaekft | 
tollant , impediant; aut imminuant .1 3. Singularia 
perimenta dubium omne videntur tollere. Iniolitum 
HiduAi , aut dilfipati fomni ipeftaculum Pariliis vi-*^ 
fum. Homo, qui parte cranii 1‘ublata , nudatam ba-. 
bebat duram matrem , iilam pado pretio magis' vel 
minus comprimi, a compreflione remitti , hanciteruoa 
incipere, perfeverare, cellare permittebat. A preflfio- 
ne repentinus fomnus , levior, gravior , diuturnior,* 
pro leviori , majori , aut diuturniori prcflione . Com-v 
prelTio incipiens , 'durans , remittens, cellansomnia ob- 
dormilcentis, dormientis , Sc expergilcentis edebat vulga» 
ria phaenomena At equidem a dura matris prelTione 
comprehenlum cerebrum, & ferpentes per illum hac il- 
lae nervorum fenfuum radices, 'hiantia ora, icitera- 
que vafa languinem illuc adducentia, reducentia, & 
ipiritus animales percolantia tantummodo comprimun- 
tur : fpi rituum formatio , fexu-etio, fluxio in nervos 
impeditur. Obvius hic.eft , & confequens a durae ma? 
tris prelTione eff«ftus,. . ; vi. 

138. 4- Canis carotides alterne ligabat , & folveha* 
Drelincourt, arteriis vertebralibus interim leroper fo- 
lutis : ligatis vero , dormiebat , folutis expergilceba- 
tur .animal . Spiritus in cerebro ddicere , in nervo» 
non fluere , confcquens iterum ell atque obvius liga» 
tionis arteriarum carotidum, hoc ell , impediti lan- 
guinis effeftus k Rem eamdem periculo faepius fafto 
Pilis demonfiravit Kealdus Columbas apud Val'ver-t., 
di (.b). Aliis quidem experimentum non luccelTille * 
non ignoro : td tamen neque fa^um , neque rationem 

^infringit . , » • 

139. Multiplici vero cauiTa , modo , & ratione -flu- 
xus ille, & aAio Ipirituuni deficere potelf , totidem» 
que funt dormiendi capflae. Potilfimae funt, quas mo- 
do fubiiciam:. quarum veritatem , Sc efficaciam quo» 
tidiana omnipm hominum experientia , nsodum vero 
ratio anatomiae innixa, Sc analogia aliarum cauffaruiB 
confirmat . Ad duo generalia, capiu .omnes reducun»v 

■. 'L fi 4 i . 4 - tur > ’ ^ 
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(a) Boerbaave PratleS. std num. 184. 590* 

• lio) Valvtrdi •Anatiomia ttb*,6» 6ap,iu 
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;ur y folida, & fluida: ex unius , vel alterius , vel 
eciam ucriufque aAione, aut defeAu ell fennper Io*- 
Tinus . Parces iolidae in rem pradentem facientes funt 
cranium , Sc in illo contenta; fluidae funt, fanguis , 
5 c fpiritus animales ab illo eliciti'. Nervorum , reli- 
quarumque partium folidarum capitis integritate ma- 
nente , ex lolo fpirituum animalium defeAu , aut ni- 
mia copia irrepere potell Ibmnus; id vero in fangutr 
nis ut plurimum afironem > hxc in cibos, potum, mo- 
tum , quietem, pailk>ne$,& alia fimilia refunditur . San- 
guine etiam, dc fpirituum fluxu bene procedente , fo- 
Ia cerebri, durae matris comprellio, nervorum in flir- 
pe ipfa laefio fomimm inducit : Lac ab interna , aut 
ab externa cauiia ducere potell originem. Somni gra- 
vitudo viribus caullae, fibrarum, nervorumque condi- 
tioni refpondet: plurimolque habet cum in diverfis , 
tum etiam in eodem homine gradus.' 

140. Hilce animadverfis, quae videntur certa , eauf- 
f<£’foinni , fluidorum , aut folidorum ope agentes , 
funt , 1. copiofi cibi : hi ut plurimum , nifi contrarium 
opponatur voluntarium , aut necelfarium impedimen- 
tum , fomnum inducunt . Poli caenam omnes , poif 
prandium, quibus licet, & commodum efi , dormiunt. 
Rei veritas omnibus cft perfpe<fla : qua tamen ratione 
id agant cibi , nemo haffenus fatis expofuit . Partes 
chyli becerogenese , inquiunt aliqui ab Haller\ relati -y 
& non probati , id rei efficiunt ; fat fpirituum ab iis 
non elicitur. At cum fomnus ex cibis irrepit , non- 
dum chylus efi. Caufla etiam non eli , quod ventri- 
culus cibis turgefcens, qui aliorum fenfbs efi, defcen- 
d entem aortam premat , fanguinemque potius in fu- 
periora fluere compellat; unde ex nimio fanguine di- 
latatis arteriis, dc venis , radices nervorum compri- 
mantur , fluxus fpirituum minuatur . At ventricu- 
lo aqua , aut liquore alio non fermentato , perrn- 
Je ac a cibis , repleto , eflet compreffio , & lomnus ; 
contra univerfalem experientiam . Rei veritas eft ; 
quod neque aorta defcendens a ventriculo premitpr ; 
neque fanguis magis in fuperiora , quam in inferiora 
affluit . Pariter ex utraque parte arteriae , & venae 
;urgefcunt , & pulfant . Plufne fang|uinis , & fpirituum 
;x llimulo ciborunti, Sc naturae ipiius infiituto , dum 
nt digefiio, fn abdomen confluit,, eorumque idcirco 
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avocatio a cerebro fomnum iuducic , quas eft 
Hdller lententia , & concepta fere verba {a) ? 

141. Rem ego ex igois elementaris , 6 c. fpirituucM 
animalium indole » alio in loco demondrata < & ex 
familiari, & quotidiano phaenomeno deduco atque 
explico. Poft aflumpcos cibos Corporis partes plus mi-^ 
tiufve ) pro temporum diverlitate j omnibus frige- 
fcunt. Plus caloris in humani corporis mCmbris efi , 
quam io cibis » & liquoribus , quos ailumimuS , Sc bi-* 
bimus. Deficiente igitur caloris aequilibrio > ad «uod 
femper in vicinis corporibus fele componere adoiricur 
ignis dementaris, a toto corpore calidiori in ciborum 
mallam frigidiorem ie fe diffundit : ejuimodique ignis 
diffufio , & fluxus pro ciborum , temporum « tempe* 
ramentorum varietate, non modo in diverfis, ied in 
eodem etiam homine diuturnior , aut brevior » ta m- 
diuque durat , quoad inter ventriculi mallam » aut 
chilum , & cacteras pattes corporis reparetur caloris 
stquilibrium . Spiritus animales, & materiam eleClri-* 
cam, pollremam hanc & ignem dementarem aut idem 
prorfus efle ) aut ia ononibus fere convenire , in loCo 
probavimus . Spiritus igitur pod adumptos copiofos ci- 
bos ad inferiora affluere , in cerebro deficere j Sc Co- 
ranam irrepere , pura efi ex diffis ConfequCntia « 

J4I. Si quae nos de fpiritibus animalibus , de rna- 
teria eleffrica , de igne elementari iuis in locis di- 
fputavimus, in memoriam revoc» ; adducam expli- 
cationem probabis. £c hinC pofi exiguUm cibum nul- 
lus, aut difficilia fomnus . Vix enim tantillum turba- 
tur aequilibrium . Poli prandium igitur diuturnius « 
quam pofi cxnamt dormiremus/ leAo tei lumine pe- 
nitus remoto, componas j tloAurnum circa te fit ob- 
jSftorum filentium : rem ita effe expertere > Quod ali- 
ter res eveniat, aliis cauffis tribuendum . Potiifima 
efi defeftus excitationis ienfuum ab obje^is externis; 
lumen oculos feriens, firCpitus , loquentium voCes « 
fuccufiio a corporibM t & alia fimilia interdiu agen- 
tia > noAu feriancia t tiofturni fomni diuturnioris , 
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breviwis ratio (unt. Ab ii« obieftorum aftio-* 
nibiis organa lenfuum , nervi , fpiritus excitantur , 
agunt y iiuunt, fentimus > vigilamus . In objeAoruni 
igitur externorum fjlentio , noftu femper , interdiu 
raridime incidente, fecundam habe$ generalem caul- 
fano fomnum inducendi , & producendi . Cum produ- 
cendi , dico , fomnum ex defe^lu excitationis fen- 
fnum , & continuato objeftorum filentio induci , & 
produci u fomnum fomni caujfam ejfe : dormiendo dor- 
miendi veternum produci, ^ intendi, imellign , 

14^. Secundae hujus cauffae veritatem omnium no- 
(frum experientia, modum ratio, periculum exempla 
aliquot demonflrant . lis, qui a pofimeridiana dormi- 
tione neque per fe fe,#cum polTunt , neque ab aliis 
excitantur , fenfim ingravefcit fomnus , & moleflam 
capitis gravedinem producit. Idem de noftirrao , leu 
matutino experimentum . Quamdiii fpiritus non exci- 
tantur, & Huunt; eorum cellatio continuande cella- 
tionis ratio eft: ita fert inertiae lex» Motus motum, 
quies quietem producit, continuat. Duplex autem 
excitationis fpirituum principium , obieAa externa, & 
anima ipfa: & hinc aut a nobirmetipfis , aut ab aliis 
objeftis fuCcutimur , & excitamur. Quamdiu igitur 
vel voluntatis, membrorumque torpedine, vel exter* 
excitationis defeilu non expergifearis ; producetur 
ex fomno fomnus » Animalibus interim fpiritibus ni- 
-mia dormiendi continuatione magis femper , & ma- 
gis torpefeentibus , diuturnaque perfpiratione dilsipa- 
tis , in virium languorem , capitis gravedinem , fen- 
I fuum , memoriae, raentifque hebetudinem, fatuitatem, 
delirium, mortem gradatim deveniri poteft . Exempla 
apud auftores palTim offendes (a) . Aliquot etiam ha- 
rum rerum levillima fpecimina in nobis experimur ; 
cum fomno longe quam par efi , diuturniori indulge- 
musk Et hinc certus cuique hominum eft inter falu- 
carem, & noxium fomnum naturalis limes, experien- 
tia , & judicio , non mollitie , pigritia , aut feniuS 
indulgentia definiendus. Dormire humana: naturae con- 
ditio eft , malum neceftarium , & remedium . Citra 
fomni & vigilias viciftitudinem non vivitur : en na- 
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turalem noflrum conditionem : e(t igitur necefTariut» ' 
vitae malum, &, ne moriare, remedium. Alio etiam ' 
lenfu eft etiam infirmitas , & medicina . Ultra , aut 
citra I ecellarium naturae limitem dormire, novum eft 
vitae ipljQS detrimentum, magis ab exccllu, quam a 
defeftu noxium ; vUaeque proinde diuturnitati confu- 
lit , qui metam tantum attingit. 

144. Tantumne ergo temporis opus eft , oppones , 
ad aequilibrium ; cum totas 7. &. aut plures etiam 
horas poft caenam producatur lomnus ? Eflo incipiat 
ab ea caufta dormitio ; una tamen aut altera hora e- 
lapja reparatum jam erit aequilibrium ; lomnumque 
propterea ea ex cauda intermitti opus ellet . Somnum, 
refpondeo, ab interrupto aequilibrio irrepere , & ad 
reparationem ulque eadem ex cauda produci diximus, 
& probavimus. Ulterior ejuldem continuatio partirr» 
eft fomnus ex fomno , partim ex aliis cauftis naodo 
adducendis produftus. 

14J. Tertia [omni cauffa , eaque noiijftma, 'vita pa»- 
riter , atque moribus nexia, eft liberalis liquorufnve- 
getatiiiun* , & fermentantium potus. Hujuimodi fune 
vinum, cerevilia , aquavitae , fpiritus vini , plures 
alii liquores fubtiles, & fermentantes, & vina quam 
plurima ex diverfis vegetantium frudibus exprefta, & 
parata ; cum ex adverlo aqua , infinitaeque potiones 
non fermentantes eum non producant effeftum . Hu- 
jus caulia; modum, & adionem ita concipio. Poft li- 
beralem ejufmodi fubtilium liquorum potura ex copio- 
fis eorum fpiritibus, & igneis particulis a ventriculi 
calore , acido, motu excitatis vehemens fit fermeiv» 
tatk) , fanguini fenfim communicanda . Ex veaemen- 
ti hac liquorum , fanguinifque vinofis fpiritibus pau* 
latim infefti , fermentatione , venarum , & arteriarum 
cerebri rami , perinde ut caetera: omnes , magnopere 
turgefcuiK ; igoeique interim , & fermentantes liquo- 
rum fpiritus iubtiliftsmi extra vafa per glandulofam 
cerebri lubftantiam copiofe imbibuntur : nervorum igi- 
tur radices, & ora in cerebri lubftantia hiantia ad- 
modum comprimuntur , fpipituumqua animalium for- 
matio, percolatio, fluxio turbatur r inde idcirco ner- | 
vnrum, & lenlmim feriae, feu fomnus, tamdiu du- 
raturus, ufquedum fermentatione in ventriculo , & 
languinis vafis abfoluta , vinofis Ipiritibiis evapora- 
tis , fua fanguini reflituacur naturalis temperies ^ 
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t^iritibu» percolatio « &'fluxu$, quibus iterato agaitt 
oervi.. ,.p 

146. QiiodG,^ Kifce abfolutis, & peraftis , Ib- 
rnnus ex pocu iircepciis longius adhuc proieqoicur ^ 
non is jam ell ex vino , led ex Ibmno- foninus : ut 
nrodo ciica priorem cauliam dixitous Ex hac rerum 
deduAiOne illud fponte curilequf video, cofurhun,! e»> 
periestta couHrmacum longa ebrietatum repetitione 
aerem mentis leni im hebelicere:. Qui heri pollet , uc a 
tot (uir.oiis fermentantiuna.-fpirituum halitibu»., oere* 
brum identidem occupantibus , agitfintibus , brganiCt 
iila cogitantis aninae ledes non impediatur.^ Hincet- 
lam eii , quod ■vitam contrahat ut palTim v-idemus , 
ianriiiaris ehrietd» w Si .enim diuturnior fomnus» vitae 
noxius , uc diximus ; quid nou damni a famiUau-diu* 
tdrrritace timendum t ■ 

147.. La^ilitdo corporis ex nimio mendMoram niot» t 
externontm objeHorum fiUntium. , feu.ab iis. nos no» 
esuitari , dux alia inducendi i CC produeersdi fomni 
sauffa: funt . Rem ipfam , &. modum ex fuperius di> 
dis ‘per le quilque videt .■ Membrorum ladltudo ex 
nimia' rpirituum. amillione, iudore uc plurimum-, & 
inienrtbiii peripiratione faAa , confequitur eorum igi» 
tur fluxun» , & adionem intermitti , nervoique non 
opus e(l. Externorunix etiam ebredorum circa nos 
iiientk),, hoc ell ».< 0 ulla ab iis in 'liiss- adiqne ititer» 
veniente, qiiaiis ell nqdurna rerum quies, altera io* 
termitticuc nellrbrum lenfuum- , aarvorura , & (picw 
tuum 'excitatio; ii igitur inter im' anima , quas altud 
ell: ejutdem. excitationis , dc motuum prineiptum a 
cogitando- dillrahatnr , ^ lenluu feriari liKipiac ; utrar 
quo excitationis ('piricuum. cellare ca^l^si , eSedum 
eciami intermitti lomnum irrepere neceifiaria ell coo- 
IdquentM . ' , ' . ^ , 

S4&. Sacis etiam ex didis uiteliigitur , otixxt me»'- 
tis, alteram .effci fomni cduffam: otiunt-^ilicec-exotio. 
Uc rem iplam , & tei modum probes, fatis ell &;mQ» 
do dida , & fuperius tot jam in locii expoHta anim— ' 
advertere ckca cr^itaritis animse , dc organorum mo» 
tus, & fenfuum mutuum vinculum, atque aAiunem.^ 
MU/ano. inagis videri potell , ro tamen ipla , atque con- 
fequenti ex didis dedud >00«: verum , lomlmm & a{»' 
otio- cogitandi , & a continuata cogitatione induci > 
a motu fcilket & quiete , ab otio , ^ adioiig euttj^ 
Mont. PhiL Tom. VILL E dem 
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aeat cATeAum j Dnitiijna^ cogitsndi cont^Jt* 
tione teirituuni vis amittitur: eorum inde flu- 

xio remiftit .* oc hinc nimio ^udio. , diuturna mentis 
contentione Jaflltudo, & dolor capitis , qusedam imeti- 
tis hebetudo, fcmnus auandoque originem ducunt i 
149. triKtum fricui i-nter ptriculojai ddrrnjendi 
lacum . Reni tacile ex diftis concip:c's , 

& explicabis . Mepbra frigore paulatim correpta j Sc 
tandem rigentia ienluxn , & motum paulatim etiani , 

' ^ tandem omnino amittere , hoc efl , indormire, 
quotidiana eH experientia . Moriendi etiam & frigo- 
ris eadem ut plurimum e(l gradatio perryembra. Sed 
fuGini. haec evolvamus, quar non ignorare', maxime 
refert . Frigore conHringi corporis partes , Sc vafa , 
crailefcere, & paulatim concrelcere liquores, intefli- 
num langueiccte, & Gflere motum, membra, autte- 
torh corpus 'ita trisore correptum torpelcere, nontno- 
veri , non fentrre -fafti res cil , & naturae frigoris <f- 
feAus . £0 igitur in fhtu pro ratione crefccntis fri- 
goris fanguinh moturo remittere , aut ceifare, iptricus 
animales amplius non formari >> non fluere , neque 
agere ; rigelceiues lenfuum motuum voluntario- 
rum nervos nj)n agi, aut funftionibus infervire, pu- 
, ra eft ejus flatus confequentia . En proinde feuluum , 
& animalium Funftionam ferias, hoc cfl , fomnuin , 
li ad .vitam interim maneat , quancum (atis efl mc*- 
eos . 

150. P]ixrima ex hifce dedirees , « explibabis . 
I: frigus ad cerlM» ufquc intenfionis gradum efl im' 
pedimentum femni , 'ultra- euni gradum caujfa . Haec 
duo in ipeciem oppoiita reruna expolitio componet ^ 
Frigus per lefie efl dolor , ..hoc efl- , molelia fenfus 
iunAio: per l'e igitur ferias fenfuum potius excludit, 
quam jnducat f hinc illa efl dormiendi frigidis mem- 
bris difficultas .'Ujtra eum gradum nervii, Sc fpiriti- 
bus admodum iam torpefeentibus , 'fetiatur fenfus , 
tollit.ur .dolor , & profunditTime dormitur. 

151.11. Somnt hac ex caujJainduSi principium quidem 
ingratum , continuatio pertculofa , finis -aliquando mor- 
tiferus . Incipit Icilicet ex moieflo dolore : iomno 
jam induAo , & concretis frigore membris, violent» 
folum fut^;efllones , & i^ius torpelcentia membra pau- 
' ...latim excitare, a profundo lethargo liberare , & ini 
frillinai fuaAiores (elUtucre poliunt : oifi frigore im 
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terim-; & cito quidem remittente, fiuis fanguim , 
(j[>iritibu$ natirrse reOitiiatur vigor. Q.ui' frigore cor- 
repti moriuntur j mortiferuqfi lomrium dormiendo mo- 
riuntur :& quicumquc' in (bporem frigore coKeptus 
incidit, nili molellis luccufTmnibus excitetui; fotuno 
primum quidem g^atiflirpo, m veternum deinde iugra- 
ve Icente, & mortifero , tandem occumbit . fiAemtila 
non rara rem ex principiis deduftam confirmant. ^ 

151. Hujus caul,i», n.aturae , &-conditionis elt diu- t 
turn a illa plurimorum i'nlcjitoruni,*& aliquarum et- 
iam avium per totum l.yenr.em dormitio. Formice , 
cimices', hiruodines , & alia; animantium Ipecies 'hi- 
berno frigore correptae j ^ torrentes torum illud tem- 
pus ob Ipiricuum animalium deteftum ex frigore deri- 
vans dormiunt, mortuis' limi Ii mne , (ub Veris initium, 

& rellituxum atmofphacra calorem experfgifceridae. Ho- 
mone vero , casferae animantuiin /pecies limilem pote- 
runt dormire- fomnum Rem fieri polTe non inficior i 
& ex ^ilputa tis^haffenus deduco: fai^am iam hifio- 
riographi tradunt , penes quos fit fides : facile id ve- 
ro ta^u eile, non "admiferim . -Singulae animantium 
fpecies certos ftigoris , aut caloris gradus ferre pol- 
func : quibus tranlgtelTisj de torum vita aftum eft . 
Ad rem definiendam enmptrtum primO debtret ede 
quaenSm' perlpirationi^ ratjo ex- lingulis animantibus : 
t^uanam ratione abllinentiam ciborum ferre valeant , 
quod vitale fyfiema libe animali luperede podit : & 
alia fimilia-. . j 

15'^. III. Homines 'pinguedine prep , {.'•nes , pueri 
jfo^no ex aliata caufja pr.eter alias mapi.m.re indul- 
.jgeni , a*st premuntur . Pmguedo , lenedus, copiofi pue- 
rili aetate humores j 'frigraiores per le fe funt aut fri- _ 
gocis irigore facilius contrahuntur , quam virilis aetas 
ab iis inconpmqdis liheras Sed ex aliis ttiam' caudis 
ida pendent . Pingiiel bon frigidiores mtido , fed ob 
pinguedinem ipCam preHiorei , .& 'angudiores habent 
arterias i & venas , adipe 'lepultas ; minufque langui- 
nis in hujulmodi Corporibus ined & circulatur Icne- 
ftus per fe fe frigida db languefcencem vaforum ela- 
dicitamoi r^mitrenteth decrefeentis fanguinis' motum 
tninofem in dies fpiritaum Vim producit. Idem ed pue- 
ritiae vitium ex infirmo 'adhuc organorum elare- 
rio , nimiaqqe humor uni copia originem ducens . 

>54. Prejftb cerebri (xtertut r aut interna: fluxus 
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tionC tnagna feirituum vis amittitur-: eorum inde flu- 
xio rcmiftit •* « hint nimfb ifiudio. , diuturna mentis 
concentione laflitudo, & dolor capitis, qused a m meti- 
tis hebetudo, .& femnus quandoque originem ducunt i 

149. i-nter perkuicjat ddrnjjencti 

C-auffas locum l}A'et Rem facile ex diclis coiVcipics , 
& explicabis. Meu:bra frigore paulatim correpta j & 
tandem rigentia leniiun , & motum paulatim etian), 

tandem omnino amittere, hoc cfl , indormire, 
quotidiana eft experientia . Moriendi etiam 6 c frigo- 
ris eadem ut plurimum ell gradatjo perroembra. Sed 
fuilirt. h*c evolvamus, qua* non ignorare', maxime 
refert . Frigore conflringi corporis partes , & vafa , 
craflefeere, & paulatim concrelcere liquores, jntcfli- 
num languelcere, & ilflere motum, membra, aut tc- 
tDiii corpus 'ita frigore correpium torpelcere, non mo- 
veri , non.fentrre 'fafti res cil , & naturae frigoris <f- 
fcAus . Eo igitur fii ftatu pVo ratione crcfccntis fri- 
goris fanguinh mutum remittere , aut celTare, Ipiritus 
animales amplius non formari '» non fluere , neque 
agere ? rigeicentes lenruum motuum voluyrario- 
rum nervos njin agi, aut funftionibus infervire, pu- 
ra efl ejus flatus confequentia . En proinde feuCuum , 
& animalium Funffionam ferias, hoC efl , fomnuin , 
ii ad .vitam interini maneat , quantum fatis efl mo>' 
eas . ' • 

150. Pltrrima ex hifce dedirtes , -cc cxplitabis . 
I: frr^MS ad certum ufque intenfionis gradum efi im~ 
pedimentum femni , ultra - euni gradum cauffa . Haec 
uuo in fpeciem oppolica rerum expolitio componet > 
Frigus per lefie eft dolor , ..hoc eft , molelfa fenfus 
iunftio: per fe igitur ferias fenfuum potias excludit, 

'quam .inducat > hinc illa eft dOrmiendi frigidis fseni*- 
bris difficultas. U|tra eum gradum nervii, & fpiriti- 
bus admodum iam torpefeencibus , 'feliatur fenCus , 
tollitur dolor , & profunditlime dorm-cur . 

151. li. Somnt hac ex cauffa indu&i principium quidem 
ingratum , continuatio pertculofa , /inis aliquando mor‘ 
iijerui . Incipit Icilicec ex molefto dolore : lomno 
Jam induAo , & concretis frigore membris, violent* 

~ folum fudbeffiones , & idus torpelcentia membra pau- 
' ...latim excitare, a profundo lethargo liberare , & in 
qpriftinai fuaAiorei celUtuerC poflunt ; oifi frigore in- 
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tcrimj & cito quidem remittente, fiuis fanguim , 
l^iritibus naturae rcRittiatur vigor . Q.ai' frigore cor- 
repti moriuntur, mortiferum lomrium dormiendo mo- 
riuntur: & quicumque< in foporem frigore correptus 
incidit, nili molellis luccuffionibus excuetu^ ,• lomno 
primum quidem g/atinimo. in veternum deinde iiigra- 
ve icente, & mortifero , tandem occumbit . fiitemtila 
non rara rem ex principiis deduftam confirmant. ^ 

151. Hujus caiil.i', naturae, &'Conditioni 5 elt diu- • 
turn a illa plurimorum inicifforum, Sc aliquarum et- 
iam avium per totum l.yemern dormitio. Formica; , 
cimices', hirundines, & alia: animantium Ipedes hi- 
berno frigore correptae j ^ toipentes totum illud tem- 
pus ob Ipirituum animalium deteftum ex frigore deri- 
vans dormiunt, mortuis (imiliimas , fub veris initium, 

& rellituium atmofphaera calorem experfgilceridae . Ho- 
mone vero , caeferae animantiuin /pecies iimiiem pote- 
tunt dormire- fomnum ? Rem fieri pode non inficior i 
& ex ^Iputa tis hafletuis deduco : faiffam iam hido- 
riographi tradunt, penes quos Iit fides: facile id ve- 
ro tadu ede, non -'admiferim . -Singula; animantium 
fpecies certos ftigoris, aut caloris gradus ferre pof- 
funt: quibus tranlgrefdsj de eorum vita aftum eft . 
Ad rem definiendam epmpertum pjimO debtret ede 
quftnim' perlpirationfs ratjo ex- lingulis animantibus : 
Cianam ratione abllineficiam ciborum ferre valeant , 
tjuod vitale fydema lihe 'animali fupereds podic : & 
alia llmilia-. 

15'^. Illi Homines pinguedine pre fi fcnes , pueri 

fotitno ex aliata caujja pr.-cter a':ias magpi.m.re indui- 
.jgent , a%tt’ premuntur . Pinguedo , lene^iis, copioli pue- 
rili- aerate humdres i 'frigiciioies per le fe funt adtfri- ^ 
goris rigore facilius contrahuntur , quam virilis atras " 
ab iis incommqdis liberas Sed ex aliis dtiam’ caudis 
ifta pendent. PingueS Uon frigidiores mddo , fed bb 
pinguedinem ipfam prediores , j8c angudiores habeiit 
arterias i (8c venas, adipe lepultas minufque iangui- 
nis in hujufmodi corporibus ined & circulatur lene- 
Aus per fe fe frigida bb languefcentem valbrym ela- 
dicitatem^ remittentem decrefeentis fang'uinis‘ motum 
tninofem indies rpirituum Vim producit. Idem ed pue- 
ritiae vitium ex infirmo 'adhuc organorum elate- 
rio , nimiaqqe humoruni copia originem ducens. 

» J4. Prr/io cerebri txterna f aut interna: fluxus 

E % [an- 


C)igitize<j by Google 


<8 P htrs I c ^ 

fanguinii i/t strcb/um impeditus , amnimtut : & con^ 
■{equenter ^ Cilor iriienfus poftremx a nobis flatuuntur 
jbmhi . Ccfebrum 3c nrrvoruniora potiunt- pre- 
mi vd a preftlorie extriniecus ia^a fupra duram ma- 
irem, vd'a vafi$ fanguinis nintium dilatatis: quod 
nimii fanguinis , aut caloris pote 11 ‘die cff:ftus . Ab 
impedito langui.iis in cerebruna fluxu fpiricuura ani-- 
rnaliam percoVatix)nerii , •& fiiutum etiam impediri , 
ienfuum ferias, hoc-eil , fonnnom induci, liq:uido ex 
tupcrioribus conflat ; languilqlie vel copiofius , quam 
par efl„in cerebrum fluens, aut impeditus idem pro- 
oucere poifunt , A quonam, principio li^periculofusut 
piurimutn aegrotorum leduirgus, quaeri , atque e* di- 
rtis inveniri , & llarui i»tefl ; ut mali origini ap- 
plicetur renacdium. Craliefcens fenguis».’ lentior illius 
inotas., nimia aliquando copia , & fluxio . aeque efle 
poliunt lech at gi ca^fla. IJji fane „ qui , fefta vena , 
(uoriuntur. , ’qiue obm ^neCtC y Sc aliorum ,laepe £uic 
lors , dormiendo mori poflunt dici . . 

CO R Q H. A R I U M. , 

Tyf. Quid igitur rei fit fomnus , quodnam naturae- 
bonum, aut malum : quaenatn illius cau/Tae prox i. nae , 
Ofit remote, quifnam -earum cauflar<um modus, ir-atjo , 
vires difpuutum* eli . Antequam , quap fuperfuiu , ex- 
pediamus, pauca inter multa ex iamdiAis defeend en- 
tia indicemus. 1. Quoniam fomnus a cauflis adeo- di- 
verfjs inducitur diverCa pariter lunt non ’ modo ia 
aliis, & i^isi fed in eoHem etiam homine (Omni qua- 
litates, accidentia;, gravitudo, i&' levitas Qu«- 
iiam vero circa hee duo in dormientibus diverfitas 
a fanguinis temperamento, ciborum potionum na<- 
tur-a,, & quantitate ,.corperi^bencate , caloris, frigorife 
ve excefTu derivans ^ Ab Jiifce poflremis capitibus quai- 
nam in febricitantibus (zpe , in animalibus frigore-correp- 
tis quotannis animadvertimus ? Undecumque illa pro- 
veniat gravitudo eam e0e fonsni non boni notam 
res mihi eA, indubia. Pura, fenfuum requies perfeAus: 
eA fomnus, Sc omnia docmiendi beneficia fecum fert. 
Quod ultra huiufmodi quietem eA evigilandi impedi- 
njentum, hoc eA, gravitudo fomni , non id. jam eft- 
fenfuum requies , ied vincula : eo magis ad animalis, 
mortem ducentia, St eam cefer entia., quo majosi vi 
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feofuii catenant*, eorumque funUiones 'impediunt . Vi'* 
ver e eil agere , Sc expediu ad agenduin factas . A- 
d.iones hic e%o vitahn, Sc animales incelli|p.' Atteri- 
tur & pereditur continuata* asione 'animal : 

j|j||uies igitujj Imluum expedita (eniper manente aJ a-* 
^jP^ein facultate, vires reparat, Vitae beneitcium eil: 
£n (omtium lev^ , & ^rferlum . Si vero tenfibus 
ab actione quiercentibus, .facultas infimul magis mi- 
nuive tu^edimeiui patiatur, qut^ eil gra.vituao fom- 
n i , id vero cum agendi iinpedimeottmi iit , animan- 
tis vitee noxium eil • • 

A prinx) igitur obrepentis 'fQmni initio ad quietem 

uique a vinculis liberam, hoc eil, ad hymnum lev^m, 

dchnitum , a natura 'limitem , lomnqs iplie ' ^rfcAius 

gradatiiu 'evadit ben&hcium : corporis , & facultatis 

torpore poft eum limitem incipiente, Sc gradatk» ad 

mortem graveicente, gradatim' etiam magis ^ & magis 

a bcireticio recedit lomnus. • 

. \ 

. * C 6 R O L L A R l ti M ll. 

ts6. .Non eadem etiam efl incipientis , cohtintta‘ntis 
aut ' dclinentit fomni gravitudt^ . Naturalis lanormn 
faomioum ibroni gravitudo fenfpn ut plurimum conti* 
mutione remittit : intenditur fitpeygrqrtantium Icthar^ 
gus: id quod caulfarum IbmnUm.tum cemppiis indur 
cenciudi> 'genio cohauet . Superiora itftellig^ri' hpc a- 
nimadvertillc, fati»', tion' tBte^li|euti fuitor etiam ex- 
plicatio non ludicer^t.’ ^ \'vji . 

Diuturnitas brevitas fomni pariter fe*e illius 
gravitudini , . & levitati reipondenc , cum quoad 
cauliarui» , tum etiam quoad piixnomeflorum^ diver* 
lkatem> , ' _ 

' C O k D L L A R i 0 M iHv , * 

I r* 

k$ 7 . illae aliae etiam fotnnocuitn divillpnes vulgo ad- 
millae io luaves Sc infiiaves , ieu rnolsllos , naturam 
liiblevantes, Sc opprimentes: falutares, & noxios noft 
opinione tantum vulgi, ted>re etiam ^bantur; Sc 
expolitarum huculque caudarum, debent dffoconfequen* 
tia,. Suaves plerunqque fune (omni qui line infomniis, 
gravitudine , vitalium funflionum detrimento exi- 
funcur. Contra vero fatigant, moiellaque funt inlb- 

£ 3 mnia 
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mnia , fcmnui |ravior', diiiiurnioc, lethargus'. lnfo«' 
pmia ,>q||P<i vane cugican^i laborem ferant, dulcem>* 
qge excludant quietem*: proptereaquc & quielcendi , 

& cogitandi oblectamenta tprbent', duplici d<; ca^to. 
molelTiaru creant. J^ethargus, 7 & diuturnior 
citra vitalis lyHematis damnuitt uon exiguntur. 
ICthargo res cll ex diClis manilcfia : jn utroque, lon- 
giore pcrfpiratione,, (pirituum animalium amiHione , 
mulciilorum., CSc noivorum diu Baceiccncium languore 
ineitia ut plurimum yd aliquod tcrnpus fiunt necella- 
ria ad metus , ad lenium , ad ‘cogitandum* organa '.' 
inde' vero capitis gravedo, lyifuum hebetatio, mem- 
b'taruin'ad nunura torpor &• inertia. Non rarum in- 
de ell , quod mirabile videri deberet phsenOmenon » 
.aiquali poli diuturnum lomnum / atque poli diutur- 
num «(ludium, aut laborem , capitis , aut membrorum 
defatigatione ‘homines laborare. 

Duae aliae lomni divifiones allatae priori plane ai>a- 
logae facile ex illius explicatione intelliguntur .«Natu- 
ram fublevat requies vitalib~i$ funClionibus damnuna, 
non inducens , Ipirituum dilTipationi parcens , formationi 
favens .'.Opprimet , in quo cppofita peraguntur. Haec 
eadem iere ell Jalucaris » noxii (omni ratio. > ' 

C O R 0'lX A R l U M IV. y 

• * ^ • 

- % . ** . , • 

15 ^. Q,uanta hinc in medicinae .ufum non dediKun- 
tur< Somnus (ecuodura varia; illius qualitates 'mul- 
tiplicis qdili indicium , cau/Ia , aut remedium exi-' 
Iht. Nilm in*re medica magis ntftum. Somni propte-^ 
rea, accidentia, qualitates diligenter obforvare , cauf- 
fas, &,e^eClus exj^orare , illum inducendi , dilHpan- 
di, levandi rationem agnofceVe : id que '-per tempui 
<lficere, maximi momenti res elTet , & in omni me- 
dico defideraiidum . Morbos quotidie novimus gravem, 
atque diuturnum fomnum inducentes : eum omninoi 
impediunt alii, noxiamque ferunt vigiliam*. Priorun.' 
caullae , przter alias , elt fanguis crafiefeens. A vil'-' j 
coli; , & tenacibus ejus partibus circulationem fenfim, 
languefcere, fpirituum percoheionem , formationem , 
(luxum retardari, & impediri, fomnumque inde cqn- 
iequi gravitudine, diuturnitate , periculo imenfitati 
cauflie propwtionalcm, phylicz leges funt. Si longius 
producatur ille reruoi (latus; fpiritus etiam ad vita- ! 

liudi I 
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liam funAionam fyflema necefTarii-pauIatimdeficipntSv 
ad mortemque vergit malum ; niH praeiens caailie af* 
feratur remedium . ^ 

ij5>. SecunduVn ex oppoficisfhprjndpiis frequenter 
accidit . Ardenti calore languine lemper agitato , aiiie 
febris conditio eli , Ipirituumque copia, mxu ',-fun* ' 
Aionibus interim non deficientibus , aut interruptis. , 
aberit procuidubio Ibmnus, molellaque vigilia labora- 
bitur. Hujuice (latus principia ,, qux elTe xpaiTunc.~di- 
verfa, agnofcer.e. tollere, aut temperare-, dofti me- 
dici munus e(l . Rem enim hucufque ^ certis ptin^ 
cipiis deducere, Sc lecundum leges pb3^as, at<)tieex.-t. 
perimenta ilatuere pbilofophus, ferum ufum agnofee- 
sc debet medicus. . 

• ' * * ' 
COROLLARIUM V. . ' 

. - . » ■ ’ 
r^o. Quod vehementis anTiui cordifque 'pa(!ibtie» 
iras, vinditla:, amoris, frigus, Sc calor» moleilum ef-: 
ficientes (enium alixque incommodas. cauiTae, feuanv* 
mi , corpOrifve (latUs , fomnum difpell.atit irrepere 
ilon permittant , neceiTarium- eft diftarum hucufque re- , 
sum corollarium . DolorenV haec omnia excitaotu Hoc 
e(l itoleilum animae fenCum , fentiehdique exercitium 
rem (omno „ i'enfuq;m nimirum ferjes plane oppofitaml 
Alia multa confulto przfermitto , . quas facile lecundum. 
difia explicabuotur. • ' ' . . 


^uifnam interim , dm/t dormmuff animaiefqiie 
Sionts feriantur , •vitalis frematis , & fun^ 

. Bionum ftaiu^^^cxiftat , 

t6i. Dum-. Immani fenfus feriantur , edrnmque fUn-r*^ 
fiiones’ ceifant,. vftalis facUcas res fiMS agere pergit T 
Quaenaria vero, hujufmodi diferiroinis cauifa? Perin- 
dene etiam inter dormiendum, atque dum vigilamus,, 
vitales motas,- & funAionCs peraguntur,? an melius 
forfan , vel 'pejus hxc ,. domniendo duunt'.^ Pfima qusb- 
(lio^per fefe difficilis ali feientiae potius theoriam per- 
ficiendum fpeAans, quam ad ufum, aut humanae 'vi- 
tae beneficium itiferviens , in praefenti faltem , quam 
habemus i phy flologiz. cognitione ^ in multiplices- diver- 

£ fos 
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fos lenfus difli axit pJiyJicds Secundam de qua «iam 
inter egfC^os medicos non convenit ad'iifum* vita:- 
qiic beneficium aut damnum propius ipertat , ,p«- 
tefiqne cfcfervandb defiiuri . Ab liac erjto incipiannus . 

Ab eo, qui in dormiente fit, & flatuatur vi- 

i. . 'tabum fuwftioijum evercitiimv, longioris, bieviorilVc 

I iomni. utilitas , aut damnum detiiiiendum eli . Vitaiis 

I facultatispratcipua 'bsc ^nt munera : motuseordis^ & 

i . a(tteiiartuT> , circulatio iangiiinis*, reipi ratio , digdHo 

; ' ciborum , infenlibilis humorum e toto 'corpore peripi- 

lOtio, fecretioh(;s humorum in glandulis , iiutdtio , 

I & 'tairdem , quod omotOm*caput ell V ipirituum vita- 

I lium , trervorum, atqud 'nuiictilorum ad illa omnia 

j. infervientium rton interrupta a^llO . Quid vero hsc > 

■ dum dorminius ? Melius barc omnia in 1'ernno , quam 

ih vigilia peragi, fomno animales fiipAiones ' langue - 
(cere, vitales vigeCcere : contra vero 'in vigilia vi- 
tales remiftere , animales > confirmari , vigiliam ani- 
malibus fomnum vitalibus fuiiAionibus favere , 
S(iii 5 F«rtV fententia fuit ( cui olim prativeiat 

■ JiypccraUs (^),'po(lea vero calculum addidit Boer-’ • 
/EntAve ( r )> duo medicinae lurnina : complurelque a- 

I Hi lunt eiufdeni lententia: au^ores. Haec unutn iiseft 

‘ rem Ratuendi ratio •, quod dormientium caltir', in- 

I qtiiunt > perfpiratio , leu *iti(?jflfibills.'l'udor in lonino.;, 

! quam in vigilia, line intenliora ,-^relprratio ' item pm- 

fnndior,'dt'Veheinehtior eadem igiOar erit altardm 
funAioniim' ratio a tribus hilce confequentium . 

^163. Rcrh tamen vulgi 'pockis opinione , dc praeju- 
diciis, quam experimentis , aut ratione probatam , da- 
ta opera accurate' Hexaminarunc recentitwcs 
i 7 (J) , Dodart , ‘omnium •vero diligentififime Gor- 
tcr (r). Rei fumma elb|iqaod contraria qmpia inye=- 
pere , dc (latuupt , atque (latuerat SanSortus . Obier- 
vat« etiam oblcryatis non conformantur . PerlpirMio- 
nem noiRumarri pbiuerat unciarum 40.' aut 

, • ' - jo. : ali- 


( a ) SeSiohe 4. 47. 4S. ‘ 

( b ) Spid. tmm. 4. f, * 

('c ) Prxle^hn. n. 590. 

(d ) Xeil. pag. 174. 175. 

Pc ftrjpir«ii 9 fK nu^. 307. 
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50.': etiam unius librae tn horam : in vigi- 

lia v«ro dimidio elle minorem (« )^ A Gorteri experi' 
noentis perlfiratio noHurna hyemalis efl unciarum 16.^ 
arlhva uriciarufp 14.' : duarum unciaeuiii in horam : 
vigiles Cres unctas perlpiramut in 'horam ,* quatuor ve- 
ro, ii moveamur. Undecumque h<ec iit in obiervacio- 
fubus ipfis oppofirio ; iiberalefne Italorum , frugaliiTt- 
cMse ac fere nullce vero Saca voruni, & Anglorumcx- 
na: oppoiicas producant noAurnz perlpiratioois fum- 
reas , quod conjicit Hallcr i «n alia iil rei caufia ; 
ei^erimentvs , naturae , Sc caallarlun legibus , a> 
que ratione diligenter perpeniis r certa 'miht 4 unt fe* 
quentia. . , . • ' 

164. l. domnus CK /e, feu ftatus 'dormiendi calorem ^ 
^ -conjeMenter /adorem in animante' ne^ue at^et ,, nc-^ 
que froaucit: Sudur enim e(l conlequentia & efiefiud' 
caloris: quod ergo fecundum non 'augeat , aut produ- 
cat , ime forian etiam impediit , idem circa priarum 
przflabit Jam vero calor^^ip diocus excitat f &. au- 
qui major per fe ell Tn vigilante, .quam in dop* 
rniente : quies vftro temperat , &. paulatim e:|tinsrtit^ 
ut & experimentis , !k ex th^ria -ignis, atqbe calo^ 
in loco ‘ expolita edocemur. Unum opponere pulles' 
'iROtum fanguinis , quem, li.rn dormiente tjbajor ellec, 
alterius motus deieaum fupplere dicetes . S'ed neque 
Tanguis tn dormiente celerior , neque celeritas tan- 
tillo roaklr fudiciens ellet fuppiementiim . kem .prx- 
edrea experimentum delinit : dormiens llraguUs aeque , 
atque -vigilans, coopertus , iikjem manentibus circum- 
fiantiis. magis praevigilante firigefeit-. ' , 

j Minus etiam f dormiendo i; 'quum vigilando, 

■humanum corpus 'per/pinat .•Expenmcmi Gortori qa»- 
lor , & -(udor in 'vigilanti major uaodo' allertus.-, du- 
bium omne tollUnc. Adde etiam , quod Vigilante lele 
ut plurimum -movente & ab atlisNn alia ambientia 
co^rpora ^ (iSc aerem co'nfei^encer’tranleance,'ma'ius inter 
internum, & -externum ‘enotem diferimen, Sc aequili- 
^ii differenda Ifit , quam In domniente , iifdem fem- 
per llragulis aeredreumdatb,- ex indole igitur'ignis 
& caloris lele Circumquaque diffundendi , & ad lequl- 

li- 


(a) SanSorint Se^.- 4. ». 1. i. 57. jj. 


T4 . 

libriiim teidcntis , plus caloris , <3c iguis iti‘prrao , ^ 

quam in lecundo flatu «x humano- corpore effundi- 
tur ; lecum^ue teinuifimos corpus halitus effluendo * 
defert : id quod aqt ludare , 'artt perrpjrare eft . 

.111. Ciborum etiam digeri» , fiaidorum percola- 
tiones , ST fecretiones meilius in vigilta, quamin J6m- 
tio peraguntur^ Leviflima' etiam cujulcu iique nollruro*^ 
lupra nos mctiplos ammadverlio ad rem fuadendan»- 
fatis. Sex horis a prandio > lautiori per fe’fe , quara. 
caena fit, tranfartis , cibos jam appetimus, aut famen»- 
patimur c quam noniffpofl duodecim fcre horas a ■ 
ila experindur : indubio arguihentOi promptius ia pri-- 
ma quam in lecunda periodo ,' vigilando , quam dor— - 
roiendo aiborum’ digertionem tieri , novamque incipere 
apidorum in ventriculum aftionem »..De Immoris a 
fanguine Icctetione .vigiliae temporibus copiofiori , fibt 
ipli liiiulqullque experimento , aut argumento- elt . r- 
i&t. IV. Cordis etiam CT aiteriarum pulfus, lentior 
efi in fomno. Et inde plenipr cdho majores undae, a^ 
jaftus e corde expellantur . Eadem de caufia rari^- 
rtrtlm.eft relpiratio i quae a direulante langume mor* 
twue. codis plurlmun», pendet . Quod duo- hi motus> 
magis pleruaique lifit in dormiente , quam.in vigilau*’ 
te unifouMs; ckufiae funt nui 1* fere m dorn^en-- 
te , frequeiitiiliattjs' in vigilante , & motus , cc mo- 
tuum variationes .T / . a,. ^ 

i6&. FunHronum vtialium una e[l nutritio, quf‘ 
omnium fentefitia , melius dormiendo , quam in vigt- 
ir per agatur \ Id vero eft diftarum hucu que rerun* 
confeAarium . Sanguis inter dormiendum lentior , dc , 
magis fenfim lenrtlcens , .dum a maioribus valis ad 
minora feraper & nfinora fluendo derivatiu , ex ma- 
rori hac- -lentitudine 'magis etiam crallelcit ^ lubtiles- 
eius particul* , nucritionis eleoientum , «dii partes 
corporis convertendae , facilius (iipplicantur , detinen- 
tur , «tott^is fecundum organorum rationem appp» 
imntdt , . adliaereiit , uniuntur ; Id yefo eft nutrirr 
corpus .. Plurima 'qu*,ex diftis inferri poflent fonini 
ufura , utilitatem , aut damnum Ipe^antia-, aut le- 
apri facile animadvertenda, aut oaedicisfulms definien- 
da omittimus. 
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i<$9. Quare animalium. funftionum quies illam etiam 
vitalium fecum non ferat: maxime ex adverlo lecunr 
da primam 1'etoper inducat , ndn facile defiriies ; mii 
raque efl in praclenti qusellione folvenda ^hyljologo-^ 
rum ciileiifio . Hujufmbdi munus, & effeaum animas^ “ 
tribuere (.fam totam penitus ignoranti , ac' proinde 
tion volenti ) qux. eR Sihalii , & difcipulorum femen* 
tia , id ellet quasflioncrn caligine obducere . Mnlculo- 
(aruna librarum cordis , aliarumque vitalibus motibui 
infervientium irritabilitas a beiie rtviltis pofl 
tum Haller fl:ituicur totius rei caufia • Satis jam ea. 
de re fuperioribusdifputatum. Eli ne forfan fpiriruum , ' 
animalium indoles a vitalibus diveffa , formatio dif* 
ficilior , facilior diiTipacio, ut ex iis capitibus anima* 
letn facultacenfi intei mitti, vitalem femper- agere opus* 

Iit ? Qjii ita feptiunt phyfiologi medici , caudam af- 
ferunt aeque intelleftu facilem , atque probatu diffici** 
lem . In abditidima notiflimi , & manifefli- phacnome* ^ 
ni cauda , &t' modo expend.endis parumper immore- 
inur . Vitales omnes motus, & funftiones a primo fe 
fe nutrientis' cbrpufculi initio ad mortem ufque num* 
quam 'cedant : dunn interim animales quotidie inter- 
mittunt , & renovantur . SyRematis igitur animalia , 
funftiones ,'•& nervorum ad illas infervientium appa- 
ratus , incolumi vita , 'isepe feriantur feriando au** 
tcm nullum in vitale fyflema , dc nervos impedimen-' 
tum inducijur... Qiixnam rei caufia , & pnodus ? * 

170. Nodum fin minus folverat , uno verbo fucavit ' 
Borcllus (<*) Svvamerdamius (b) y Perrault (c) , ani- 
inales , vitalefque, motus anirbac -tribuendo : a cujua ' 
virtute, & perenni confuetudine eft , inquint, utpfio‘ 
res qubtidie alternentuTH poderiores numquam fidant V- 
Sibaiius , cum non modo qnidquid. in corporte dt, fed 
corporis ipflus formationem , Sc compaftionem opuS 
V ^ ' --ani- ' 

• -- - -f- - — I I, 

• 

( a ) Df motu animal, l. prop. 3 o. • 
ib) Bibi, natur, de ranis p. 84^. 

\c ) Du toucber pag, J47. CiT” alibi " 
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anim^ efle natuerit (a); Brevi etiam liac tefpofioivfc ^ 
fie fe a prxfenci quscftione expedit . Anima , inquit > 
corpua iplum per fe fe formavit , primum in illo vita»’ 
lem omnem motum produxit j animalem poflea additu» | 
ra « Haec quidem omnia fibi olim nota , paulatim <^b- ' 
litam longa confuetudine peragere . Quid enim noii 
;^imus diflra^i , & inficii , unaque confuetudine 'du- 
? Quznatn aliqui fomniando > quaenam omnes noti 
agimus vigiles, & diflrafti.'' 

lyt. Sincerene an jocando ifla a doclii hominibus 
proferantur, dubium eflie portet. Ita enim rero philo- 
lophari , difficultatem declinare efl , Sc rem non in» 
telleAam non intellefturis tradere .' I. Quantumcum» 
<}ue univerfi mortales adnitamur , meditemur, & rtu» 
diofirtime perfecrutemur ; penitiorem humani corpoiis 
fabricam , primitiva elementa , & ordinem agnolicerc 
deiperamus . Quod vero anima rerum Jam uUt , dc 
intruftionc edofta arteqni non pocert , id il i ante om- 
nem fenfum , Qc idearum acquilltionem fuilTc notum , 

& ab eadem peraftutn ? Qui hzc admittit , non qui- 
dem ratione agit, l'ed fide 6 c magiUri auftoritate agi-* 
tur . II. Primitiva Dei Creatoris opera , qualis cfthu» 
mani corporis fabrica , & vita in vitalibus motibus 
phyfice confiflens , anima: humanas tribuuntur: ipfaqiie 
creandi munus agere inficia omnino fiatuitur.* Anima , 
inquam , quae fuppofitam illam fui corpori^ formatio- 
nem , & vitalium motuum regimen neque agnofcic., 
neque recordari umquam potert . Qualifcumque a no- 
bis contrahatur rei confuetudo , quae in naturam ve- 
luti abiirte videatur; vinci tamen illa , .moderari , auc 
. animadverti potefl . Neutrum vero ex iis in re prae- 
fenti verum efl . Quonam praeterea fundamento id 
muneris , atque virtutis animae tribuitur? arbitrarium 
igitur fiatuitur dogma : quod quamdiu non probes , 
produci in medium non debet . Alia non apparet , in- 
quiunt) caufla vitales motus producens, & humanum 
corpus formans praeter animam . Haec vero cum & 
praeiens femper fit , atque de aninaando a fe corpore , 
atque vita agatur , rebus fane illam maxime fpe^an» 
citus ; ncrumque illud producendi virtute donatam a 

Deo 
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X)eo fuiiTe » Ationi confonum videtur . Hoe tamen ar* 
gumentum ignorantiam quidem noHiam circa quaeiitam 
caiiHam ^ non cauilam iplam oHendic . ModeHiu^ e(i, 
atque fapientius in rehus bifee propriam fateri igno* 
rantiam , quani ex ignotae atque obfcura cauOae reje* 
Aione oblcuriorcm aliam (latuere. 

17». Mirum tandem elTet , anrmamtanta virtuteprx- 
ditam nihil circa vitales mutus mutare , 3 c modilka- 
re numquam polle ; cum de re fua , de fanitate , vi- 
ta, morte ficpilTime agatur. Inhniti humanorum coe* 
porum morbi, ^quibus quotidie occumbimus homines 
cx cordis, fan^iiinis, aliilque vitalibus motibus pen- 
dent , dc iq iis potiflimum cunliflunc . Eos motus tem- 
perare, accelerare, retardare, diverlilque aliis ratio-* 
nibus modiiicare , id utique amillam valetudinem re- 
cuperare , e(l . Sydema vitale , & animale in perfero 
femper aequilibrio , 5 c jutla temperie li quis fervarct , 
ille proculdubio , ii nun immortalem, in plui ima ta- 
men laecula vitam {produceret . Una deluetudine fe- 
cundum hanc fenrentiam illa felicitate privamur . Tan- 
ta vero eK vis deluetudinis, ut caulla femper praefens, 
ad illam fuperandam apta, potens, volens , beneficii 
ex fuperanda deluetudine profuturi fibi pUne confeia 
numquam tamen reni obtinuerit . Alia fane efl nofira- 
rum conluetudinum , & deluetudinum indoles. 

17}. (^uainam ergo ell propolici cflfe&us caulla ? Qukf 
plures alii excogitarim, & ^iltuxerint phyfiologi ,im- 
przfentiarum omilTo, cura res abbi jam (uerit expofv- 
ta, una VvtlUJii fententia non efl prztermittenda „ 
Duo ille primus omnium aderuit , & rei quam exami- 
nanmis , caullana ede dixit : s. nervos a cerebello- de» 
rivatos ab ii*e cerebro productis ede diverfos. i. Prio- 
res vicalibas, fecundos animalibus motibus inicevire.* 
rndeque facile ab aAione intermittere poflremos,dum 
interim primi , per Icfe robudiores pergunt femper a- 
gere (a) : atque communidima hate fuit pod 
medicorum fententia {b),. In przfenti anatomiae lumi- 
ne luilineri illa amplius nequit quoad omnia capita: 

quin • 


( a ) VvUlif. de Cerebro , & nervii cap. 15, 

( b) H.em_ videre efl apud l^latler n^u ' x. ad num^ 
600, prxkHivn. Boerkav%. ' 
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quin jd fubtili audiori vitio verti poflit . Atierta a | 

Vviltifio nervorum origo exafta non elt , neque vera . 
Unde illam ducant nervi, aut promilcue , aut alii ab 
aliis feparati, in loco retulimus: reique'ell a Vwlli/ii 
opinione admodam diverfa . Illa etianfi nervorum vi- 
talium ab animalibus diverlkas ad rem praefciucm fa- 
riens , examine accurate fafto , non apparet . Nihilc* 
minus omnibus aliorum phyjiologorum examinatis len- 
tentiis, Vvitifium , fi non Veritatem attigiiTe , quod 
affirmare non aufim , ad illam propius exteris accedilis 
crediderim. 

174. Rem ego ita, mihi concipiio, qum alus ut len-^ 
fum meum probent,* adducere contendam. Mira ner- 
' vorum arbos primis radicibus cerebro immiffis , per ce- 
rebellum , & deorlum deinde per totam 1'pinam dc)rli 
truncum producit t ex quo omnia nervorum paria hinc 
inde tamquam ab arbore rami producuntur . Vitales 
nervi ex cerebello , potiffimum tamen ex Ipina dorli , 
hoc efi , ex trunco jam formato robullo , & a radi- 
cibus longe produfto prodeunt . Quidni igitur in ani- 
mali hac arbore perinde ac in vegetabili rcs nant ? In 
arboribus nutritii (ucci, qui animalibus Ipiritibu^in re 
noflra refpondent , per radices magnam, partem ingreU 
li , dum per trumcum afeendunt , potiffimum digerun- 
tur , prxparantur , defxcantur , ut arborem totam nu- 
triant . Longe melius & copiofius hxc in.trunci , ra- 
monimque medulla , & produrtione , quamiil radicibus 
peraguntur. Perfeftior inde trunci-, quam radicum nu- 
tritio, augmentum , moles i' vegetiores ex trunco rami; 
copiofior illic nutritius fuccus, ejulque fluxus, & re- 
fluxus. Fluendo enim , & a radicibus afccndendo prx- 
paratur: & qux in radicum vafis apta adhuc non erat 
ad plantx nutritionem fubflantia , alcendendo per trun- 
cum paulatim digefla aptum evadit alimentum . A pa- 
ri in re noflra philolbphamur . Animalium Ipirituum 
unum fere cerebrum eft officina : vitales a cerebro ai 
os uique lacrum digeruntur , & formantur . Tota Ipi- 
ux dorfi medulla, qua late extenditur, eorum offici- 
• na , & veluti flomachus exflitit . Hxc vero & illam 
animalium Ipirituum compleftitur, & partem alteram 
longe maiorem comprehendit . Confequens inde eft , ui 
longe facilius, & frequentius animales, quam vitales 
fpiritus deficiant : illorumque defeftus & cellatio vita- 
libus nequaquam noceat': maxime vero ex adverfo. 

J7J. Di- 
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' »7f. DlVerla idcn-co nervorum origo, medullae con* 

.'In.futio, «uindoles reconditi hujnlce cfFeflus cauflam 
«ic parte laltem conllituit . Illartique , ut iuperius Jixi , 

• fcircius, qu?m alii, collineavit VviUfius . Explicat* 
duo etiam addenda, in eumdemeffeiSum influen- 
tia credicfcrim , Peculiarem cordis, totius fyflcmatis 
“^mniuni mpt^um fundamenti , flru^ram , & eius 
•fibrarum indpjem. Eas fimt cordis Hbrae Ot integer hic 
•ttiirabilis muiculus tenuiflima vi, &'taprill*. fubftan- 
trae irritantis attatlu 'Sd motum pcriflalticum es 7 cite”j 
tUfj atque, eum rr.otum diuturpo tempore contfnOet . , 

^ufluia ^-ero , & poiTtio illa ert , ut & conceptura 
. morum facile fervet ^ & in vicdiium mOtuHin 

atque organorum veiuti centro eVifiat . .Hsec omnia 
in animali (yftemate deliderantur ut facile tx diftis 
iti prima-hujus Phylicae Viventium parte confiat. At- 
<jue hasc illa funt , qoas mihi mirabile ^hoc.qaturbs »r- 
«anum mecurn rplo evolventi in,mentem venerfc , & 
‘jprobabiliora efle exifiimo ; (ententiam politurus, cum 
•'|M'ob^iqra tandem in medium proponantur * - 


'Vigilia atque Xnfomnra - 

t]6. Opid rei, 8c modi. fit vigilia ,* qussfiam illiu» 
'Caulfie utilitas , necefiitas, fuavitas , & aliquando etiam 
incommoda, *& molefiiae exifiant ^ ex fuperius diffis 
plane intelligitur . Vigilia eft fentientis aniota ixerci- 
> ift^^rnufque Jenfifi ; quas ab adipnfbus 
objectorum per nervos Sc fpiritus in animam, ani- 
!?•* a-***” objecta cqnfequitur. Quidquid hiijufmo- 
actiones excitet, vigiliae cauliasvfunt: eae vero ^vel 
'externae ab objeftis iplis , vel internae a naturali (piri- 
tuum aftiqae , ffujtu , copia , vel- ab animae ipfiys co- 
natu, & imperio exifiunt .. Pro vario .earum caullariun 
“B^Bio , vjribus , modo, corporis etiam flatu vigilia 
eft luavis, aut molefta , utilis, aut*^ noxia, necefiaria^ 
aut Ittpernua : quod fuperiora intelligentiulteriuspro- 
icqui opus -non eft; ' 

177 . Somnia- funt •oigiUte quaedam crepiifcula i abfur- 
ut pi^urimum objeHorum reprajeniationes , <(7 inordf- 
idearum explicationes . Satis haec etiam 
cx diais io data bac Vivenitium Phylica intelliguritur , 

Duo 
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Duo in Conaniis interveniunCi excitatio icnpreifionKim. 
in cerebro antea exKientium , atque a-nit^ pcrceptiof 
ab e>ulmodi excitactcme con(equens . Ob^Aorunn ve? 
lii^ia aliquo tandena modo it> cerebro imprimi, &ov> 
dine aliquo dilpoii^ permanere, fupra docuimus > A«i 
Khancalmatum excuationem commerai legem, ex- 
plicari lu anioia rerum perceptionem ab anima ipfx 
elicitam, fuperius eeiana indicavimus-, dc alibi demon* 
liramus . Jam vero hurufmodt pbantaftuata duplici iro* 
d.o -excitari poliunt: adione fcUicet externorum obt- 
redorum, peculiariquc animae rplius contentione ds 
'animadveilaone (id autem eil' vigilia , recordatio , auc 
memoris adus) vel per folam internam aliquam 
tnaterialem;) caulanf, v. g. idrmentationem , temperar 
mentum , peculiares Ipirieus e /anguine exprejlos , & 
per cerebrum , aiit cerebri partem aliquam diffulbs.,. 
eaque diffuiione bbras excitantes. 

ijd.. Secunda bsc excitatio, Sc excitationis caufa^. 
cum incerna lic , lieri multoties poiell,. dum int.erioi 
externi lenius omnino feriantur : illa ergo erit oauiA 
la pbylica excitans fomniorum , hoc eit , earum ima- 
ginum, ac reprzleptationum , quas , dum interim dor- 
mimus , nobis exhibenms i Sc videre nobis videmur .. 
Hinc vero deducuntur notillHna fomnibrurii acciden- 
tia , Sc- phgsnomepa . Sunt primo plerumque obfcura 
quia ej«esnowln>v fenfuum aftionibus , Sc animi con- 
teri tkioue &2nimadveriiune deficien^bus longe insi- 
peribdius- excitantur pbantafmata , impericdior etiarur 
eH reprsfentationis , Sc perceptionis, claritas 

i7p.^V Mille aliquando ckimcras,. & numllra fom- 
eiamus. Res, Sc fada diverfa , longo temporum , 'ac 
lucorum dilcrimine , atque intervallo diiiantia cooc 
ningimus jv quia uip ,. eodemque tenipore ob fadam iu: 
cerebro &rnientionetn , aut ^iam< ex addudis modo 
caulis di ver ia illa pliamalmaca exaltantur: unde' cum 
uno V eodemque tempore res- adeo. diverlasconfufe per- 
cipiamus;, dimidiatas veluti ideas in.-ii;ram coiiHar 
nuis., , , ^ 

180. g. Aliquando tamen ordine ruo'longaavrerum-, | 
Sc idearum lericm iumniando lequimur, & nobis rc- 
prarlentam^s .* quod excitatio per unam , eamdem- I 
que idearum iemicam conlequenter diffunditur ,^quitr I 
alia eodem tempore phantafmata fuccut;iantur .. £c 
kioc nil mirum e(l , quod'a;t3 aliquando in fom,- 
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nii& loquamur f'.periodun> , auc carmen pangamuf, a 
pronuntiemus , aut interroganti reipondeamus . 

j8i. 4. Unde tamen ell , quod aliqui fnter- fomnia. 
eleilo allurgant , e camera egrediantur , qml^uldnt ', obi— 
cern devitent, aliaque peragant quae, vigilem annnana' 
portulare videntur i' 'unde etiam ell ; qiiod ref aliquan- 
do po(i longum ^atinOruui tliixur^ obHreratae iteruni' 
excitantur , earunaque iterum rccordamar ? Refpon- 
deo Prinrikw in fequentibus attingeduis: Secundum 
vcro ex eo provenit , qupd fermenta tionc' 6 c altera— 
Bone, aliqtu Ipirituum inlinuatione, & fluxu per tn- 
tefiores nervorum , Sc fibrarum partes irnprefla olinr » 
& fepulta deinceps pbaiKalmata in totum aut< fe* 
eundum partem excitentur. 

Tandem quod aliqui rerum in fomnii» vifarum po- 
ftea Vigiles reeordentur , alii vero oblivifeantur , ex • 
eo naicitur, quod in horuiiT cerebro iruaginum illa— 
lum veliigii & plvantalmaea leviter iolummodo fue- 
rint impreila aut fueritK iterum perrtirbaca , obdu» 
f^a , deleta ; cootri^riara vero accidat in ^iis. 

§. n : 

'Memoria fAkitas , atefue aliO' accidentik, ajfeffio^ 
'nci- , ^ amimte qttxliionts . ■ 

182.. ,Ut illa , quae <eirca memoriam exaqrunatida fu- 
perlunc breviter exponamus ; aliqua recolenda noibi» 
funt, qu£E luis in focis explicavimus.. Primum r orair 
nes .hominum animas elie^ unius, ejiridemque fpecfei f 
ieu aequalis perfedionis . quidquid in contrariunq di- 
cere aufi iint aliqui huius tempofis phtlofophr . Cum 
igitur , in hominibus,' H110 &,in*nnoeodem^uc homine, 
in quo una tau.tum , ik lemper e(t anima* , mira fic 
menuirie, imaginationfis , Sc aliarum palHonund va- 
rietas &'dilcnnnen; indubium eU omnem' illam di ver- 
iitaterp non ab anima , (ed. a /enfuum organis pende- 
re » Secundum : ean> elle inter cOrpus humanlfiu., uni- 
tuniquc libi inteliigentem animum legem commercii, 
ut ad certas»aaiones-, motus > modificatione» in or- 
ganis certi etiam eliciantur & relpondeant in anima 
Icnfus , idea;,- aut aliarum (pecierum aftus j & vicil- 
iim . Cum autem organa ienfuum fine materia ; nihil 
aliud in illis fieri potefl , nili motus, aut modificatio- 
. 2 iiont. PhiU Tom. VIIL F pet 
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w motum ; quodcumque in materia £>{ /aliquem len^ 
pir motum intervenire necene'eO. ' 

Quod igitur alius prx aOo memoriam habeai 
labilam tenacem-, facilem, diHicilem, miiieque alia 
id<^ertus memoriae diicrimina , a peculiari organorum' 
dil^&ione ,, temperamento , fimilibulque aliis-organo- 
fum, & cerebri affertionibus derivatur. Hatcergbpen* 
dent a puro.machinjmento organici nortri corporis , a 
Ipiritu humano animati . Quale porro elf, ‘organicum 
hujufmodi machinamentum/ ha^enus 'diflis , qua: 
ratjoni, & mechanicis , fenlibiliburqaecaufis conformia 
lui)t rqm Cgo ita concipio . ^ 

ilf4. Organa cerebri, feu feblus communit, membr- 
riac jjmaginationis ex innumeris, & fubtiliflimisfibriS 
dire^is , i}c tranlverru componuntur . Huiufmodi fibris , 
quae funt lenfuum organa , rerum pbantarmata imprl^ 
tnuntur, retinentur confer vantur . Infinita vero 

efie pocell ipfarum fibrarum varietqs^ circa duritiem^ 
mollitiem, tenacitatem, tentionem , longitudinem , .'if 
que.^fimiiia accidentia. Ab his autem pendet, quod 
phantafmata ipfa levius , *vel profundius imprimantur ; 
diutius, vel brevjus_ conferventur ; magis ivel tniouS 
impediantur: ex hilque tandem omnis memoiiac va- 
rietas originem ducit . Spechninis gratia fequentia ita 
mihi repraefento, & breviffime expono. 

. Kem memotia mandare. ' 

l * 

•185. Edifccre. memoriter y. g. orationem , ut vef* 
borVim ordine recitari poffit , aliud non ef! , nifi om- 
nium illorum verbbru(n (-quorum fingulisfingulae ideae 
refpondent) vefligia- in’una , eademqu^ fibra ita-dif- 
bonere , ut unuiii poll.aliu^ oidine. exiflat, & ex il- 
lo fequacur, atque conneflatur . Aliquam habes ana- 
logiam in catenae anulis fele excipientibus, in globu- 
lis fefe 'tangentibus, in tedorum tegulis fefe ordine 
fuflinentibus,. Eo fpeAat ille mentis conatus , ut res , 
feu phaf tafnaata imprimat , & ordine in eadem ''fibra 
difpohat , atque ita collocet, uc unum adaliud con- 
discat, & in aliud delinat . Ex.confequenti & ordi- 
nata illa 'connbxione fit, ut fecundum reAum phan- 
taf matum ordinem a principio ufqUe ad orationis con- 
ci ufionem reftus verborum, 6 c idearum ordo etiam 
excitetur. In dircAarumi dc trafvcrlarum fibrarum 

inter- 
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interfeAionibus , lea nodis difficilius , ut per fe patet , 
phantafmilta' imprimuntur cum- Iit commutie duarum 

f ibrarum Tegmentum : illic vero facilis e(l memoria 
apfus & error.' eft'enim‘^pbantafmatum trivium ; fa- 
cillimumc)Ue eft' ad dextram > yel ad finillram deflefte- 
re ceJfuipque idearum ordinem deferere . In cane Ve» 
natico rude habemus Exemplum > Alias laplus memoria 
caulas lupra' indicavimus » ‘ . •' 

. ' * . ■ ‘ . i " 

. ' . "Mtmorix. facilitas , dipcultas * 

i8d. Memoria facilitas ex mollibus , atque Tubtilibus 
Bbrrs repetenda, eii : iubtilitate enim , & mollitie Tua 
facile cedunt, & rerum Tigilla recipiunt , lit InquibuT- 
cumque .alus n>ateriis mollibus , St Tubtilibus palTtm 
Videmus, V. gtk in viridi Jigtio , incera, & mille aKis. 
Ex adverTo li fibra lint dura, memoria erit difficilis, 
fed tamen tenax : duritie enim asioni , figiilorum 
impredioni relidunt , ut in duriffimis metallis paffim 
oBlervamUs. ' ' 

187. Hmc femina -, &; pueri ut plurimum , catCfis 
quidem paribus , faciliorem habent memoriam , quam 
Viri; bice v6rd tenaciorem: {jrobterea quod major (it 
in pj-ioribus , quam in pufiremls fibrarum mollities , Sc 
fubtiiitas . Scctthdo ; quo magis atas ingravelcit , memo- 
ria facilitas minuitur ; quod a, Cunis ad ultimam ufque 
feneftiugm magis leropcr , ^ tragis fibra durefeunt . 
Hac quidem lecundiim communem rerum .ordinem' evc« 
niuot , & obTervantur . Fieri tamen , ex diverfis capi- 
tibus potell , ut eadem fibraruni mollities' Teryetur 
immo aliquando etiam procedentibus .annis n>agis mol* 
lelcant , quam in teneriori acate. Similitef ex mille 
mutationibus , qua in nodris organis multoties fiunt 
multipliceqa etiam nos circa memoriam, ej^lque vires , 
St indolem variationem experimur Omnia a prafenti 
fibrarum datu , quo' rem’memqriamandare volumus » 
omnino pendent . ' ' ' ’ » 

188. MemOria ‘difficultas facilitatem^ tenacitate com- 
penfac : ed dicere , lacilis memoria plerumque *ed pa- 
rum tenax ; 'difficilis autem' tenacitatem plerumque ha- 
bet . Dura fibr», tamquam dura metalla figillumdif-. 
hculter recipiunt, receptum diutius Tervant: mollibres 
facile acceptum facile, amittunt . Temperamenti etiam' 
'mutatione non raro fi(, ut molliores fibris durefeant, 
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duMB n.ollefcant ; cum vero memoria facilis , fed pa-. 
rum tenax , in difficilem , fed tenacem degenerat , & 
viee verfa. ' i . •» , 

'189. Hinc etiam intelligimus , quare faqile femper 
mtfiVioTia retineamus, quae pueri cdilcimus, npn vero 
illa , quae vel grandiores , vel Qexo aetatis menti^com' 
raendamusi Priora tenellis 6br;s mandata ptefundius 
imprimuntur , .eaque dilrercences (enllra fibrd fervant 
lemper ; pofleriora vero duriori jana organo commilfa 
levilfime imprimuntur ; unde facilfe oblicerancur . 

190. N^ultrtamen pueri , mulieres, juvenes, inquies,, 
memoriam habent, vel difficilenoi, quin, fic tenax , vel 
infidelem ^ nihilominus eorum, fibrae fiinc molliores.. 
Refpondeo ; ejufmodi vitium ex multiplici cauda ede 
pode: ciiiulmodi fune nimius humor, molUties, tene- 
ritudo , & fimilia qua: , cufn nimiae funt , imagines 
obliterant'. Analogiam habes in cera nondum conliHeh- 
te , aut nimio humore offiifa , aut imbibica : impri-no 
enim veto in madenti luto imaginem , & per illuci 
aquam cfduerrpcrmittte;, imaginem citoQbUtetariani- 
Boadvettes ' 

Memoria’ facilis , CSr Unax^^ ' . .. 

ifi. Aliquae funt 'materiae ,. quae , & molles fimt ^ 
iacillimeque 'cedunt,. & adeo tenaces , ut difficile rum- 
pantur , ut omnes agnofeimus ; ii cerebri fibrae eanv 
habeant texturam ; figilla facile accipient obmollitiem„ 
diutidime confervabunt ob tenacitatem . Hic igitur ef-«- 
ri't 'organi Aatus ia iis hominibus. ( raris, iis quidem ) , 
qui & facile cdilciinc , & diucid|ime retinent. In iis 
vero- omuibbs infiifiti pene fu^t dttferentiae gradus ; Sc 
hinc infinita etiam pene ed memoriae «■> hominibus va*' 
tietas. Unde tamen, ed, quod -rari invenian^r homi>- 
nes, qui & .facilem., '& valde tenacem habeant meam- 
tiani ^ R-ef^gondeo : quid raro haec qiiacuor ad praedi- 
ftam jTTiembriam requifita , conjunguntur , jufta nimi- 
rum naollities, modica tenacitas , firtna uibcilitas. & 
apta ^xibilitas. AUqqod ex iis habete, conunune , &' 
facile ed omoia iadmuL, rariffimum.. 

192. Morbo aliquando fit ,,uc memoria penitus de- 
leacur , relque omnes memoriae' olim mandatae , repen- 
*te , 'vel ad tempus , vel omnino obiicerentur . Utcum- 
que ob fdflam in ^risex morbi, efficacia naiuationenai. 

,evc« 
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«venit ^ multipiicique ratione ucraque jila nwtaonor«' 
phofis iieri poce(\> v. g. fi morbi cau(Ta\ humore aii* 
quo tenaci', aut vifcofo fibrae on\nes impreflaque in 
iis reruih vefiigta obducabcur ^ qujn tanoen' penitus e* 
radan^r;, repente rerum omnium memoria amittitur : 
temopls , tamen Buxu humore illo paulatim pereoUto , 
«X hamo, & diflipato , -fepulta veliisia iterum liberart 
incipiunt atque amiflfa- memoria recnperari w 
19;. Si fibrae plus iuOo diliendantur , ita uteiufmo* 
di mutatio non in extima tantum (uperBcie , fed;.iri 
ipfis etiam iOternit fibrarum panibus fiat , £c perma-> 
neat ; damnum erit irreparabile Rude*habemus exem'^, 
pium in linea tela artificiofis plicaturis crifpata , .<|u^ 
fi nimium extendatur , j& ita exteniia.permaneac , ii| 
priBinum iUtum nHmquam’reftituiturk 

Memris i»rditas , felicitas \ 

* *t ’ * 

194. Unde tamen e(l , quod aliqui menforifb man- 
data celeriter , alii autetfi non pili tarde percurrant’ ^ 
Refpondco: Primum ex lubrica Bexibilitate > fibrarum 
polle eBe video; fecundum ex duritie , atque afperica- 
te; clare enim concipimus, iacile, & celeriter per prj-^ 
mas, tarde vero per fecundas in()dificationem transfer- 
ri, leu' ab 000*" ^ aliud veBigium iranfmitti!'. Modi- 
ca etiam rigiditas rihe -afper itate ceii^tatem , diBulio-^ 
nis -plurirnum juv^t. Omriia.hacc in r^us., corporibus i' 
fx. machinis fenfibilibus quotidici, obier.Vamus . 'Memo-^- 
rise felicitas, facilitatem, & tenacitatem tomple^litur : 
edque. facilitas difcehdi , tenacitas lervandi-, in eodem 
homine conjunflae . Haec >vero .ex ilfdem funt .caulTts 
conjun^ac) atque divifeci ' ^ \ 

. f ' 

f Eelix mermriii ,& judicium^' , ^ 

f 9 Quaeritur imprarfentiaruitJ > quarte niirt 
fit principium ,. &. caulia rarae inter feliceni memoriam, 
& judicium conjunflionis, & communis dididii? Lou:'' 
ga, dc quotidiana experientia compertura ed, raro in- 
ter fe magnum judicium , cum magna item naemoria 
reperiri 'conjunfta . Quin immo a .veritate rato etiam 
abludit antiquum illud didhtM, nullum 

magKum ingeniurtKfine jpteie derkentia •, ’ 
ftelpondee : Ex organico machinamento. Bbraru^ 

, F i hu- 
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bucufque expo/ito tem non ineleganter deduci po(T^^ 
Ad Judicium fequdntia praster alia opus fune , phantai- 
inacum ubertas, &,ab aliis ad alias non' admoduto ye- 
lox tranfitns :■ iibra; delicatiores , fubtiliffima; ,* ut te- 
nuiflimas ptiam ferum modificationes , A: motus .( craf- 
fis fibris' non imprimendds neque ab iis craysiX||tetio 
dos') accipiant, & tranfmittant . Opus deindy^efl 
mentem ad plurimi» attendere, circumfpicerc , coniide- 
rare ,. examinare , cuoi aliquid memQria fuggerit , 
circa quod agere aliquid oporteat., . ’ ' ■ 

Jf 6 . QXiod haec onnnia ad judicium, . prudenteni 
mentem opus fmt , facile patet : primum j quia li re- 
rum phancafmatum penuria feofus laboret ,* idbam ti- 
nam cum aliis comparare, ad.' alias fimiles , aut dilTi- 
miles referre, examihare, circumdantia dilcutep , rei 
ipfiu* connexiones introfpicere-non podumus: deficien- 
tibus iiquidem phancafraatibus , deficiunt idex’’, & co- 
guitiohes rerum : fingula autem Iraec e(Te ad pruden- 
tigm , hoc ed ^ ad judicium ^nece(Iaria , leu potiua 
Judicium in^^hilce magna eJe parte confidere., res c(l 
plane indubia . ‘ ‘ . > ’ - ' , 

Secundum : Si in (erie , & linea phantafmatum tran* 
fitus,.^& excitatio ab uno ad lequentia celerrime fiat ; 
mocuf, & excitatio ad tranlVerias fibras, & connexa- 
rum rerum phaiit^fmacanoncommuaieacur ; hinc mens 
veLociffime trat^rolat quin ad- alia reiieAat aur in 
Una , eademt^e mea>parumper lidat ; id autem e(f , 
rerum precipitanter recordari , cogitare, agere. 

Tertium •. Nifi fibrae fint dejicatae, i'ubti!es<Scc. , fed 
crafls, rudes, afperat *, • erunt^ mag'in>pere luerte; , . pa- 
rum mobiles ; cum igitur in nodris anitnx fuhAioni- 
bus,/dum'in eorpore exidit , non fit lenfus fine nno* 
m, & ex ieoVu iequatur cognitio , (eu perceptio ; adeo, 
ut. motus, & fenfui femper fint coniun<di; ejus horiii-f 
nis mens , eujus fibrae fint valde ad (uotucn inetrtes,. 
fenfuni etiam habebit inertem , ingenium hebes Sc tn 
rerum fuperficie haerebit ; hinc vero non tantum im* 
.'prudentia , veruUi etiam dupiditas . 

' Qjictfittm tanddra per fe patet , ;atque ab omnibus 
admittitur: quae enim animi prudentia, qui re» matu- 
re non examinet, cum aliis conferat , 'atque ^b omni 
parte perpendat. , 

197. Hilce pofitis ( quae obfcura non funt ) , folvi 
potetic quaedio tn hunc modum . Ad felicem oaemoriam 

' opus 
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opus c(l , ut ruperiifs'diximus , quod fibrte Hnt facites, 
parum impeditae,' rariores 'fim tranfverfx fibr*, dire- 
Aa$*lecantes , ac pKOinde longiora, Sc explicacioraiila 
ieginenta, qus iQcer cranlverfas interponantur .* aequo ' 
longiora , & explicatiora hxc fuerint fegmenca velo* 
eior fit fpecierum. excitatio , objeftoriim tecordatio : 
minus igitur mens 'detinetur , atque 'ad circtUnnaiftia 
phantalmata (quae etiam parum aut nibil excitahtur) 
parum attendit; retlexioni igitur rton datur locus , ne- 
que circumflantia rerum connexarum phantafmata di» 
Icutiuntur; & tandena res ipfae cum princfpali , cujus 
xefligtay^ens fequitur , connexae, nequk examlt^ntur, 
ueque in mentem veniunt ; mens ergo prxeipitanter 
agit: parum igitur 'prudentis judidi cum', felici illa me- 
moria conjungitur ► - • • ' 

. Mcntii prudentia. Fatuitas, Stupiditas'.^ ' 

' rjS. Ex his etiam non ineleganter txplicari pbfTe vi- 
detur , quid Ehyiicum requiratur ad. prudentiam,, /26. 
ingenium ^ ad dementiam , 'ad flupidicatem . Si fibrz 
ka Hnc conflruflae, atque di fpofkx , ut phantalhaatam 
excitatio per illas neque judo. velopius, neque 'tardius, 
quam par ell , tranlmictatuT , atque una i^ul fefepro^ 
pagando laterales fibras, impreilaque in , iis phincafraa- 
ta modice excitet , & rerum ideas in nientem revo- 
cet ;.'animan.y in cerebro, &. organo ita copftrufto com- 
morantem prudenter atturam apparete ' 

199! Si i^fibra una , feu phantafmate excicato , hoc 
efl , re quadam in mentem l'ubeunte,'transver{Ki|lico 
fibrx, (eu fimilia pbintafmata excitentur , ira^ut re^ 
pondeutes ideas in mente excitent ; ii mihi erit homo 
ingenio promptus, bc.remfacilecomi ,,:ienden$. Quod 
ii fibrx non nifi tar^e , & debiliter excitentur , atque 
phancaiouitum excitatio lente prOcedat , & laterales 
fibras parum, aut nibi} vel etiam tarde excitet; phy- 
ticus hebetis ii^enii cbara^r "mihi eile videtpr. 

^ 200. Si cerebrum , twrx , feu organutn eanq habeant 
temperiem , fineque ita alterata , & impedica ,' ut ab 
uno ad iequentia gradatim phancafmata excitatio non 
coraifiunicetur , Sc ordine propagetur ; 'led excitato hac 
' in parte uno- phantafmate , alia dm|»farunD , diffimi- 
liumque rerum phantafmaca in par^^s cerebri omni- 
no disjunilif limul , aat confequenter excitentur , & 
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t)uaH ; facui hominis cerebrun» exiflct . Ant»" 

iogiam hahcmus' in atra nube fulgurante , yei ecianfi in 
aqua jam iani ferv6ri proxittea , atque una limul dis« i 
juniElis in Jocis micanti . Hujufmodi autem -analogia > 
atque explieandi ratio eo veritati conformior 
'quod cerebri . nimius calor ' ad dementiam dilponat , 
omnefqite .furiofi , ^ amentes nimio plerumque cere- 
brt iervore laborent,. Haec omnia , ut probabiles, lal- 
tem, mechanicas, & elegant, es hypothefes mechanica- 
rum caulTarum' analogiae conformes , velim accipias » 
«amdiu tenenda, quamdiu meliora i>oi\, occurrant. , 

' • ' ^ . Ekricias Deliquium i , 

4.01. Tandem , ut •uberrimum argumentum brevitdi* 
pcrtraflatum ablulvamus , Ebrietas , & Deliquium 
lunt quaedam fomni , & ilupidiratis Ipecies : ut exef- 
feftuum analogia, & Jiroilitudine a|xparet ; ex fimili- 
bus igitur catifTts, limilique , aut eodem "agendi modb 
jialcuntur . Deliquium aliud non eft , quam tempora* 
riHS,'y& brevis' mentis Ibpor a noxio vapore , motu', 
aut '^ffe^iione cerebrum obducciKC , perturbante , im*. 
pedience . Ebrietas autem ell diuturnius deliquium ma- 
jori ut' pluriimm gravedine cerebrum impediens . Sa- 
' tis igitbr erit expolitas fuperius. fomni caudas rele* 
gere. , •< ' ^ ' 

ticlirare , Dementia circa -aliquod tantum ohjecfum t 

\ io». Delirium eft temi^raria, & brevis dementia » 
eamdemque ergo habet ‘caufam , atque haec pofterior ; 
brevi tamen diftipatur, evanefcic,’& cerebrum relin * 
quit liberum.-; 'a & parum tei^ax, & parum copio- 
‘la caula eft ; n^que perefinem, unde lemper elevetur , 
Idaturiginem ''habet ; nullamque praetereq in otMni 
difpofttione perturbationem, aut alceratioremconftan- 
ter efficit, vel fupponit.^ ' 

20 }. Sunt tamen aliqui , qui circa unum cantum 
obje^lum delirant,. & lemper infaniunc', quotrefeum* 
que de eodem obje^o fermo incidat ,. aut ipfimet co- 
gitent : de omnibus aliis prudenter '& lana ments ra* 
tiodnantiut . In. bujulmod.i . honiimim cerebro fibram 
aliquam ( cui . praediAi obijedi ,phantafmata fuerunt 
mandata) male fanam, intemperie aliq^ia laborantem, 
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atit aiiquo ex iis modis afferam, quos fupra pro' de* 
mentis cauHa expoiui , incile exi(limQ; dum ipterim 
fMnnes' ali» organi fibrs^bene omnino le habent : hinc 
enim peculiaris iila circa lingulare bbje^lum aut ar- 
gumentum dementia, & poudenis* circa omnia alia ju> 

diciura. . , > 

• . 

;! ' ' ' Lucida intervalla „ , . ' ^ 

' ‘ ' i t 

&04. In infanis iis Hominibus, qui lucida. habent 
tervalla, febres quafdatn iRteEmittentes- mehtdl^Con* 
lidero> eorumque cerebrum limili fere modo' affeflmn , 
atque intermittentibus febribus laborantium humores 
exiflunto eo igitur liumore, diiripato , cerebrum erit 
omnino liberum, menlque lucidu.intervalio fana.. Ab 
hilce difee alia : omnia enimhxc (ut jamdixO , &: innu* . 
mers alis .metitis afleflioncs ,'paiTiones, varieta.« , di- 
krimina a mechanica cerebri dilpolitione , .& flatu pen- 
dent : cum <!)uotidie , & palTim videamus ,'unum , 
eumdemque hominem modo iornno indulgentem, mo-' 
do vigilem , .ebrium, iracundum, infaniim', cordatum, 
aliquando hebetem, poflea > ingeniolum ; milleque aliis 
mentis modis a le ipfo diVerfum . In eo^ autem, una 
feniper , eademque efl aiiima : ehines igitur, illi Ha* 
tus, affe^fioiss, palfiones, &rmetamorphufes a ma- 
teriali cerebri temperameoco , flatu , 6 c aCeffionibus 
conlequuntiir . Eorum Omnium 'cauda' ((.luppofita fem- 
per anima ,incelligente) in temperie , ciilpolkione , & 
modibeationibus qusrenda efl . • . . ^ 

■ •- .N < 
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, ir univerfali externo aniinte 
I Jenjn , nimirum ^ 




*Ta^u , & una injimul de Gufiu , . 

■ Qlfaak. . . ' 


105. >^Ria ad ejiplicandum propoCta , onanefque 
' X generatim anims perceptiones , ■ externos 
(eofus vulgo nuncupatos , .ab humani corporis anato- 
mia, cscterffque per totam hanc Phydeara Viventium 

expo- 
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expofitis facile deducenaus. Senfus, feii fentientis ani- 
mas funftiones a lolo organorum in id rei inferrien* 
tiom litu interni , aut externi dicuntur . Externi hice 
ienfuj vulgo numerantur quinque , laBus , Guftus , 
Olfa^us ,, Vifus , jtudttns Omnit corpora externa , 
quae lentimus , tangendo olfaciendo , guftando , vi- 
dendo, audiendo percipimus: nullaque alia nobis fup- 
'jietit in praefenti , quo vivimus , Eat u. ad materialia 
' bbiafta cognofeendum ratio.» 

*2o 6. Ut rette hasc omnia intelligantur in mentem 
revocandum cH i. Quo- iu loCo anima nollra exiftat • 
2. Quo pado ab animae (ede omnia (enluum or|ana 
deriventur, ut modum Intelligamus, quo remota ob- 
jefta animae noftr® in interna capitis parte, & occul- 
ta quali fpecula exiftenti , atque invigilanti fefe exhi- 
beant. 3. Examinandae praeterea fuht externorum ob- 
jcAorum in corpus noftrum a ftiones , atque impre Ilio- 
nes: externorum organorum len Tuum difpofitio, atque 
cum cerabro iplo contiimafa .connexio . Iis omnibus 
rite intelieftis V polita inlupcr animam inter , &, cor- 
pus commercii ratione , nullo negotio lanius omnes 
externos percipiemus . . ’ ' 

207. Commercium inter- animam , & corpus in me- 
taphyfica dilputaviAus, modo ponimus animam in ce- 
rebro exifiere ; quo pafto a cerebro deriventur , dt- 
que propagentur nervi , & per totum corpus , corpo- 
rifque /rutem dilpcrgantur , fuperius expoluitiius . A- 
♦ liud non fupflrefl, nili peculiaria fenfuum externorum 
organa exponere , objcftorum 'aftione* in organis fa- 
' Sas explicari^. , atque earumdemmet aftionum > & 
imprelTionum ab externis lenltium organis , extrenna- 
que. corporis cute ad cerebrum ulque communicatio- 
nem 'expendere , ut totum hoc argumentum abfolva- 
mus. Peculiari organorum 1 'enl'uum deferiptione in 
proprium fingulis locum dmilTa , a TaBu \ qui uniyer- 
lalis lenluf eft , atque jure merito appellatur , incipia- 
mus. Taftus &.phyricum corporum contaftum , per 
fe omnibus notum , &,animx lenfum fignilicat . Se- 
cundo modo geiifratim acceptus , •eft animx perceptio 
eire* externa okjeBa per contaBum habita . Ifoc modo 
ulurpatus eft lenius univerlalis, & omnes alios lenius 
comprehendit: vilio, auditio, olfaftus, guftus funt ve- 
ri , & proprii taAus • eorumque feufuum objeftorum 
t&iones in propria fingulorum organa nihil lunc aliud 
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quam irevx impulliones, & contadus materiales , ut 
deinceps luculentifTime probabitur. Hoc unum inter 
quatuor illos fe'nfu$ , ut univertalern dilcri- 

men intercedit , quod fenliis reliqui lint peculiares 
tadus, hoc ,eft , peculiarium obieftorum actiones , oc 
perceptiones in anima per peculiaria organa accepta: 
Taciut veip univerlalis fit omnium , & quorumcum- 
que objeftorum ieniibilium perceptio in anima excita- 
ta , & per organa quacumque medio contaau acqui- 

Tadus igitur , prout a reliquis fenfibus di^flin- 
gmtur, efi quorumcumqifc externorum corporum haot- 
ta in anima perceptio ope cOntaciuf acquifita , fi «/»o- 
rum JenfuHtn \bjeSa excipiamus . Ita acceptus a teli- 
quis ienfibus, iicuti hi etiann inter 1?, fecundum ob- 
ieftum , dc organum diflinguitur . Aliis fenfibus lingula- 
ria furit obieoa , peculiaria , &, delicatiora organa . 
Taftus ad ijorpdra quaecumque extenditur : per totam 
extimam fuperficiem corporis exercetur: immototuna 
corpus, oculos etiam, aures, palatum, nali interior» 
comprehendit: in quamcumque enim cutis noflrac par- 
tem externa , & fenfibilia. corpbra impingant , ab ani- 
ma percipiuntur • Integrum corpus duplex , vel , u 
mavis, triplex contegit membrana. Prima , «exterior 
c(l cutieula , quae totum corpus circumquaque com- 
pleftitur, atque veftit. Hacc tunica non efi lenlu prs- • 
dita; aliam tamen fubter exicnlam membranam , at- 
que totum corpus , tamquam naturale tegmen ab ex- 
ternorum corporum injuriis tuetur. Alia, quae fubter 
excurrit , membrana ,• cutis vulgo difta , ex duabus 
eft compofita; vel* in duplicem tunieam diHiuguitur. 
Prior, ceit naturale indufium cuticulae proxiina alte- 
ram fui partem , vel tertium tegumentum (k mem- 
branam , reticulum diftam , cooperit . Ponrema haec 
membranae pars , aut membrang ab innumeris , impli- 
catiliimis , & IVbtilifTimis nervorum ranoulis compol»- 
ta , confertilTimis infuper , & fere infinitis papillis.ner- 
veis luperius jam deferiptis intertexta , elt proprium 
Tactus organum , ut innurneris obfervationibuS , oC 
quotidianis experimentis edocemur . . r 

109. Prima enim cutis, ut dixi, omni lenfu car«: 
eam educimus, feparamus, rumpimus , varie tracta- 
mus, atque torquenqtis , citra ullum dojciris , aut al- 
terius cuiufcumque nominis fenfum; ubi vero primam 

tum- 
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tunicam extrahimus : ita ut reticulum nervorum > 
ejuique papill* denudentur ; ad JevifUmum etiam 
contactum intolerabilem lentimus dolorem . Id enim 
vero onuies experimur , cum ungues plulquam -opor* 
teat , relecamus; inter ungues enim, & carnem, leu 
cutem compofuam non interjacet cuticula ; refeifto 
iguur ungue , manet omnino denudata , & externi ae- 
ns , catterorumque corj>orum incurlionibiis expolita » 
a. M per ultionem, macerationem, aut alia quacum- 
que ratione praediftaB papillic , & retiCuIaris membrana 
/j j omnis tactus fenfus ea in parte perit, ubi fafta 
elt deaructio ; quantumvis exterior cuticula & reli* 
qua: part» maneant illatfa;» 

2JO, Licet vero cotum illud nervorum reticulumffit 
proprium caaus organum ^ illae tamen 'nervorum pa- 
piliae , eorum medullae produftio, lenium habent de- 
iicatmimum . Hinc licet generatlm per totam corporis 
luperhciem lenius cxillat , cum corpus circumquaque 
vetliat cucis ; iiint tamen aliquae corporis partes acu- 
tiori tactu pra;ditae ; quia papillarum numerum longe 
majorem habent , Hujulmodi lunt digitorum extremi- 
tates, quibus potilTimam, corpora contreftami\s ; illa; 
etian* partes , membra , & homines delicatioirem ha- 
bent taftus lenium, qui fubtiliorem habent epidermi* 
dem ; ad eum modum , quo minus, manus noflrae a 
irigOre patiuntur , Ii chyrothecis vefliantur>: eoquemi* 
nus ab externis offendimur , quo duriori > c;ra(fiorique 
tegumento operimur . ^li in manii vix lehlibilis ell 
calor , aut i^rigus , in interioribus aliquando partibus 
VIX en tolerabilis. De aliquibus /abris ferrariis Lodien- 
iibus rerert Halief , qaod callpfas adeo habeant ma* 
nus, ut hifum etiam ferrum per eorum manuum'’ vo* 
las nuere permittant , illi^dque in volis agitent citra 
ullum deloris fcnium : licet interea ambuftam manum 
mmare , oc hetere videant , atque odore fentianc . 
t/uod »1 a callolis hujufmodi manibus, aut aliis quibul- 
cumque corporis partibus detrahatur cuticula ; ita ut 
reticulum detegatur,* a levilTimo etiam corporis coti** 
taCtu dolor ell intolerabilis . 

xji. Taftu pcrcipk , feii dicit anima fenfuta doloris, 
prungmis , calidi, frigidi, humidi, licci,& alios limi- 
les . Cutii omnis taClus Iit corporum liele contingen* 
tium relciuentia ,• quamdiu corpora leniter contreCla- 
niusi luayi* , & grata prurigo excitatur s auda rcli-* 

fien» 
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^her* , contre^dtione , in doloreni abit pruritus » 
loc efl gratiflMnus In mole(iiflvmHn._ienrun> ; adeo pa- 
lim inter fe diftant gaud'um , titiUatio, voluptas, at- 
lue moleflia , dolor, Vulnus , oiors 1 Omiiesilcilicec 
enfus animx de rebus renii[>ilibus fune de genere do- 
orum : omnel jue eorumdem ob}e<R:orunEi in corpus 
noftrum agentium aftiones lunt veri iftus : ,eft diee* 
re ; omnis fenius v. g, gaudium', prurhus &c. , ^ au- 
geatur , tit dolor ; omnis dolor H diminuatur , fit gau-- • 
diunn : corpora vero eacenus rentitWus, quateausipfa 
sios percutiunt , feriunt : leve tamen vufifus eft' gaur 
dium; paudiiim intenfum. eft dolor-. • "i 

ijz. Tadla igitur percipit anima onjnes mutattones 
in bumani corporis cuce *x corporibus externis faftas. 
Diverlx vero mutationes , feu modificationes ia edftus 
organo fa(Hae diverfos etiam in anima lenfus' enMK . 
Mutatio,- feu modificatio variari poteft fcx:una|^'itf»- 
tenlicatem : ita ut aliquando intendatur , aliquando 
vero remittatur ejufdeiB ohjecfi in cQrpiis nofiruhn 
adio . Natura etiam , Sc «Odo differre inter fe pof- - 
iunc — Primum fiet ; fi calidi., frig-idi > ,aut hiimidi ' 
coeporis in nos asiones intendantur , oc remktan- 
tutf ; fecundurn./i a duobus corporibus v.g. doro,'& 
fiuddo con.tingamur ‘ ^ ‘ 

Singuls hqc affiones, dc modificationes, atque 
agonum , dc modificationum diferimina per nervos , 
atque; vitales fpiritus ad animam ufque itf oculi iftu 
trafifnoittuntur . Nervi fenfuum fune .corpora continua 
pef- «btum corpus ,^corporifquc Tuperfidem 'propaga-, 
ti •' res autem efi , experimentis ', dc quotidiqnis ob« 
fervationibus nociflima ,’ quod per corpus continuuno 
modificatio. , feu impreffio in una illius ‘extreihita- 
te, fafta ad aliam excremitate/n eodem femporij mo^ 
mehto tranfeac , atque lentiatur . SpiCitus etiam fe- 
cundum eleflricicacis indolem ,. tamquam fulgura , ab, 
extrema .cute ad cerebrum de.viciffimfefe, aut a^io>' 
nem fuara transfundunt . Anima igitur in catebro ex* 
iOens fpeffari potefl tamquanq in centro |^ta., in 
quo innumeri radii' Continui^ feu baculi vel potius 
chordae tenfs coeunt-, a^iiohefque per eos tninfmilte 
confluunt . Si baculos ex quacumque parte fe- 
rias, impellas, percutias., vel- chordas quacumque ex- 
parte laxes , aut diflendas ; impulfiones baculorum , 
deduftiooes , tenfionss, remiffiones chordarum eo- 

demmec 
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Jemmet tempore io una , atque iu alia extremitate 
leie exerent . Idem fiet , li Ipiritus aliqui i aut aftiev 
nes per huiulmodi chordas, leu tubos > tamquam ful- 
gura , citiffime hinc inde transvolent » 

ai4. Baculi autem , & chordae funt iomimeri illi 
nervorum rami , qui a Cerebro , per totum corpus 
difperguntur : aAipnes , aut fluidum fulgurans funt 
fpiritus animales luperius allerti^ -Maniteflum vero 
. eft , ptr ealdem chordas , per iJem fluidum infinitam 
pene iftuum Yarietatem tranfmitti polle , ut late ex- 
plicabimus , cum' naturam > & propagationem (ryii ex- 
ponemus. flabes igitur rationem , & triodum , quO 
externorum coiporum aftioues.ad cerebrJpa.ulque > & 
ad animam trarilmittantur » 

XI 5. Fiet tamen hujurmodi tranfmiflio per fpirituS 
vitales folumruodo , an per^^ipfam nervorum fubflan- 
tiam an potius per utrumque fimul corpa? conti- 
nuum ? Hoc, primo conflat , arefeenti^us , exliccatis , 
aut l®lis alia ratione tiervis , lenfum iis relpondentem 
deficere. Qui aperto ore dormiunt, atque exficcacis 
faucibus , iScdingoa expergifcuntur , nullum faporem per- 
cipiunt, quamdiu lingua iterum non madclcat\ i. Spi- 
rituum animalium fluxu , aut' aftione per nervos im- 
pedita deficit iilico ienfus. 3. In pluribus membris he- 
betatur, languelcit, perit fenfus omnis; licet ea mem* 
bra maneant integra: nullaqiie in eorum nervis, fcu 
cute fafta fatrit deftruflio , comulio, cicatrix. Cluare 
id phsnomerion ex eo provenirfe videtur , quod flu- 
xus fpirif uum ad ftuliida tiiembra delider^tur , & in- 
'termmpatur » Equidem membra ,*.quat lenium amit- 
tunt, trigefeunt.* quod argumento eft fatis mani fello , 
alio tunc temporis Ipiritus animales derivari : dCinde 
ubi magna cfl cutis con^ulio, deficit fenfus, quin de- 
ficiant nervi , nervorumque ad cerebrum uf^ue con- 
tinuatio^ ' , . ' 

zi 6 . Quar« egO crediderim, neque Ipiritui anima- 
les fine nervis, neque nervos fine fpiritibus animali- 
bus ad llnfum fufficere : utrumque ad objeftorum im- 
prefliones ad animam ufi{ue deferendas efle aptiltimum , 
atque naturale inflrumentum > .Spirituum tamen ani- 
malium prsecipuas elTe in re bujufmodi partes, lucu- 
lenter confirmant de iis fuperius difputata . Omnis igi- 
tur ienfus animae duo podifimum complebitur , exter- 
nam corporis abiouem, ik alilum animae in ea abim- 
, prcl- 
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Yrffllonc corJ)Oium excitstum . Illa corporum aftioex* 
terna efl lenius excra animam, faoc efl ,, improprius , 
& veri potius fenlus caula excitans , quam verunri ef- 
ia: ienfus in ahima, hnc ell , verus, proprius, e(l 
purus aAus animae : fenfus ergo extra anr\nam , licet 
in nofiro etiam corpore confiderentur , nihil fufit,. nili 
motus in corpore noftro excitati ; hOc efl , puri mo-^ 
tus : ienfus iu anima, feu proprii lunt afius nb anima’ 
eliciti , in anima ipla excitati , o illam commercii in* 
ter animam, & corpus legem a Deo flabilitam .,Do* 
lor icitur, gaudium^ pruritui; &c> fune > totidem ann 
nrfae lenticntis actus. . j* 

•• ' ‘ 

' li. 

I ^ • 

• taporis , atque O'doris Senfus i 
iorumque ^Organa , dS" ,olje 3 a% 'D^nitio > 

417. Corpns fapidum efl', qufod linguam ita afficit 
\it eum fenlum anima percipiat , aut eliciat , quem 
faporem , feu faporii perceptiopem appellamus-. Reli- 
qua corpora', quae praediAuna jn nobis fenfum nonef^ \ 
ficiunc , dfcuntur infipids . ^ora limiJiter corpora 
nuticupantlir-iila , qliae.per fe ipla, aut per particula- 
rum. fuarum effluvia narium fibras vellicant , Sc odo- 

tum fenluni , ac perceptionem in anima excitant . 

' ’ • • 

Saporis odoris organa . 

'21S. Corpora fapida ,■ Sc odora funt peculiaria 
mm fenfuum objeAa , quae peculiaribus 'organis , lin- 
gua fcilicet , & naribus agunt , aAionemque ad cere- 
brum ufque tranfmittunt . Lingua efl corpus mufculo- 
fum Jnnupneris fere fibrarum ramulis intertextum , 
atque iiQplicatiflima; r^is inflar conflruAum , quo- 
rum .beneficio in -omnes partes mira facilitate fle-. 
Aitur , atque (UUvetur , Duplici tunica ciccumveflitiir : 
quarum prima eflerior, & fatis tenax-, epidermis lo- 
cum habet ', 6 c munera praeflac «. Sub eplaermi crafllor 
alia ,-dc magis vifeofa extenditur niemhrana ad inflar 
clibani perfofata . Tertium deinde occurrit corpus a 
tunica fecunda ciacumveflitum, quod papillare corpus , 
feu' membranam appellant , propterea quod multipli- 
cibus 
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cibus fcateat papillis : quae per fecundae tunicas fora- 
mina producis , ad. externas membranae fupcrficiem 
definunt . Plurimis foraminibus hiant huiufmc^i papil- 
lae; quorum fundum intertexunt lubtiliffimi nervoruna 
rami. Tres praeterea earum Ipecies oblervantur, ma- 
gnitudine potifTjmum iriter fe diveffae . Ampliores, feu 
primae Jpedei ad linguae radices , & bafim, atque etiam 
in apicis lateribus maxime invetriuntur . Secundae ad 
radices laterum lingux inferius difpofitas funt, < 5 c ner- 
veas propagines ex (e cmittimt . Circa maiores hafce 
papillas aliae viluntur minutifGmae., a quibus priores 
duae fpecies circumdantur . 

319. Animadverti praeterea debent m lingua, atque 
a papillis diliingui glandulas falivalcs*, quas per lin- 
gdae balim , radices , Si. palatum numerofa; exiflunt : • 
Tdquc potilfimum itiferviunt , ut arterias, & venas 
per medias elancjulas tranieuntes “ope nervulorum cori- 
Urinientes falivam ex iis per vafa lymphatica extra- 
hant, ilidmque partim in fe imbibitarn retineant , par- 
tim per linguam , palatum , &os, tamquam menflru- 
tim ad ciborum mafticationem , & digeilionem necef- 
, farium diftribuant Defertpr aucem faliva in cocum 
oris, cavum per du8us fdiyales , qui per os multi- 
plici ratione , , directione ,*'& numero diflenduncur - 

■ S. IIL- 

' l 

32 ©, Circa narium firufturam id folum impraefen- 
tiarum, annotabimus , eas interius .(iibtilt quadam , te- 
nuitlima , & delicatiflimi lenfu? raembraua circumve- 
stiri , in quam plurimi tenulflimi nervorum ramufcu- 
li, etiam deliniif)c, eamque magna ex parte intexunt. 
DelicacifTmia illa tunica licrupulofe examinata nihil ell 
aliud , quam mirabile , & fubtilidimum reticulum , 
quod tenuilTimi nervorum, & utriufque meningis tibrae 
per mille cribriformis olfis duftus a cerebro , & a 
ipina derivati componunt . Delicatilfimum hec reticu- 
lum omnes interiores anfraftus- narium , 'qui plures 
funt , obducit' , ut ubique odorum aftioneria accipere 
valeant , & ad cerebrum ufque tranfmitteCe . Exaftic- 
rem linguae , & narium deicriptionem Anatomicis re- 
linquimus . 

‘ . ' /■ . ■ . . . 

' PRO- 
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; P'R O P O S I T I O XIM- . 

•%%i. ‘Pctuliare faporum orgiuium funt lingux ptpitlir 
nuper expofit^ . 

Propolitio ex eo patec , quod fale»,. aut alia quat- 
cumque corpora fapida ad eas lingus parces applica* 
ca « in quibus praediftx papillae non deprebenduntuc , 
nullum faporem excitant : maxime' vero & ad papil* 
las applicentur , Sc. dinolvantur , ut ex Laurentii Bel- 
Mni {a) Borrhaavii (,b) & aliorum obfervationibus- 
conii at . i. Ea lingua: papiUas, eatumque fundus de^ 
licatinlrnum babenc lenium ob tenuiflthios nervorum 
ranjulos, qui Cunt onuiium fenfuum organa. 3^Ali^ 
nullae 'in li^ua deteguntur partes» ia quibus fallas a 
faporibus impredioocs- apte recipi*, lenti»., 3c ad cc> 
i rebrum,-.& animam derivari polHnt , pfzter fupsadi* 

I flas papillas ramulis nervorum intertextas . 

I . Non tota nibrlominu^yngua, ne^ue palatum ».a«t om- 
I aes 'univeilim papill^ 'iis in partibus exillente» faports 
i organum fune . Palato nuUum laporis ftafum percipi- 
i mus, contra ac exiRknae, Se loqtiitur vulgus;. frigidi 
I quidem & calidi , • aliaruorque qualitatum aAk>nes ; 

; aut fenfum ilUc elicimus ; nullum tamen faporero,. 
Linguae tantummodo ;^ices Ac, partes prope apiceio^ 
exili ente»,. & quas in iiS' funt nervoruna papillas fajpo* 
ris 'Organum, habeatur .. 

! . p R QPo srx I a xiv; 

t 

I »a». Cau^a fap»rit , animee per faparetPjenti- 

I, entis objeSum , ver uf que proinde Japqr in corpori bu» 

) extra animam funt f alium partieulif : corpufque idcir^ 
e* J^pidunr eti, quod Jaiibus abundat ^ boc eft , paxiv. 

I cutis fpieulatis. aliquantulum rigidis , CJT fuHilibus ^ 

1 que per Ungue' papUlas- fe fe injimsant . 
r PropoUtionem experimenta , ratio , humant corpori» 

< Biechanica dtfponrio. contirmant.. Sales a coeporibui 

Mont. Pbik Tem. Vlll. G qui* 

' V / * 


( a ) Laurentii Bellini opera medica de lingua . 
ib ) Bohetbaavii prxlch.' n. 487. 


Digitized by Googlc 


p ti f$ ic j 

quibufcuinqae ^pidis li extrahas; remanent inflpiSa"! 
laies iteru^ilimttue erunt iterum fapMa . Salium ehiTn 
vero partes 'figura quidem (picu latae , magnitudine fub- 
tiles, indole vero rigides , & facilis (olution^ capa*’ 
ces, diverlo modo agitatas, apciflimae lunt ad fenfum 
excitandum , nervofque , afiimara ita afficiendam , 
vt dc lapores, & faporum dilcrimina (entiat , & per> 
cipiat-. Corpus enim lapidum ori immiflum , dum io- 
terim dentibuk atteritur, Hc malficacur, linguaeeciam 
agitatione- (olvitur in pulmentum , dc in tenues parti* 
culas redigitur : particulas congruenti fubtifitatc , dc 
figura .prasditas , mOtuque vario agitatas per linguz 
poros fe fe infinuaPt , papil'»s ingrediuntur , fibras , 
& dq^icatiffimos nervorum ramos vellicam , agitant , 
pubguni, radunt, multiplicique alia ratione afficiunt., 
leniter, fuaviter, blande, fortiter, afpere-. Ejufmodi 
modificationes per nervorum truncos ad cerebrum , 
dc animam deferuntur . Hasc vero , quae diximus-, 
lunffaporcs e^tra animam» , hoc' eft faporum caufla. 
Sapores enim intra animam lunc perceptio quae in 
anima ipfa dicitur e^iplicatur , polita asione , 
quam fupradiftae particulae in lin|irtm' Cxercent : per- 
Veptio igitur Ma ,° & fenfus gratcus , aut ingratus , 
luavis , aut Inluavfs dulcis , aut amarus , quem 
in nobifmec iplts experimur, Sc lenrimus, dum man* 
ducamus , aac faribimus , (iint fapores intra- animam 
a materialibus iHis»& mechanicis particularum alFe*- 
> ^ionibus , atque alflionibus in lingua originem ducen- 
tes, feu potius excitati: quorum nc'ideam quidem iis 
exponere pollemus , qai faporis fenlum non haberent . 
Hinc Vrquentia cordlaria , dc phaenomena fponte de- 
ducuntur , facile explicantur'. ' 

C O R O i. L A R I o JVl I. ‘ ' . 

’ . . • ' ' 
aa|* Ea igitur corpOra erunt infipida , quorum 
particulae fuerint cralTiores , aut admodum durae , 
lolutioni -ineptae quae idcirco in ' papillas ingredi ne- 
queant , aut latis non afficient : ieu , quod in idem 
recidit , quae lalium particulis aut non fint praedita , 
aut illas fotvi ," atque agere non pSrmlttaht. EjuThiib- 
di funt aer , aqua pura , lapides , metalla , dc alia 
quam 'plurima ; eae enim particulae non apte dilTolvun* 
tur in ore, papillas, &*lingu« p»ros noo penetrarit , 

auc 
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at« tanfiem nervorum fibra i non facis veliicanr , etii i» 
i? i® «nfinuent< nnde nulla in animam impreflio , 
OC BTteftio derivatur. Experinwnto fane comperimus, 
corpora qusrcumque linguas impolita nullum in nobis 
laporem excitare, quamdiu.non maHicantur, aut loJ- 
vuntur in minutilfima-s particulas rediguntur , Im- 
guiinc, & papillas penetrant', nervos pungunt , vel- 
licant . Si corpora non diflolvahtur ; in partes fubfi- 
les non rediguntur : nili partes lint liibtrlcs ; po^ ; , 
& papillas non penetrant hifi agitentur, & mc r 'u- 
tur ^ per linguz, & pupillarum foramina non i *el- 
luntur , aut intrant ; nili aCuleatas lint , fibr. non 
pungunt ; non rigid*, 'facillime flebuntur , plic :ur 
« lingiram non facis vellicant . * 

C O R O L L A tl I U M 1 1. 

Hinc ell , quod lit^a aliquo ex lubjeAis vi- 
tiis laborante , fit v. g. nimis arida , copi oliori laliv» 
abundet, iHius, & papillarum pori , dt foramina ob- 
iiruantur , callefcac , tut induretur ^ dolore aliquo , 
laboret ,• nullus ab anima percipitur fapor « 
Deficiente lali va ad 'particularum diflolutionem necef- 
diffolvur.Hir partes : li coptolibr exilUt , 
papillis , carumque foraminibus obdruflis , fapidarum 
particularum hebetatur aftio. In tertia hypothefi>pef 
linguas papillarum foramina penetrare non pbljuiTt 
& fibras pungere .* in -quarta fapidis' parci'- 
culis inienlibile erit laporis organum . In quinta de- 
mum major doloris , & vitibfi morbi fenlus , <5c per- 
ceptio vividior languidiorum faporuin aftionem perci- 
pi ab anima ndn' permittit . . - 

COROLLARIUM III. 

42J. Ex- varia pororum linguas magnitudine , & fi- 
gura, papillarum rexcura', lirarum iubcilitatCp tcnc- 
ritudine> & pluribus aliis de caullis varius omnino cR 
in diverlis hominibus , immp & in eodem pro diyer- 
fis temporibus faporis lenius. Aliis magis placet dul- 
ce , aut pingue , alii deleAantur acerbo : & ita de a- 
liis (japoribus. Qijin immo quit^mque noRrum alio 
tempore acerbum, aere, falfum /alio dulce pingue 
aypctic , quorum omnium ratio ex indicaris modo 

G * caufis- 
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bnrafque expo/ito sem noa inelegknter deciuci 
Ad judicium, fequ^ncia przter aliappus fune , phantaf- 
flBatum ubertas, &,ab aliis ad' alias non adtnoduib ye« 
lox traniitus :• Hbrz deUcatioj’es , fubtiliffimz ,* ut te* 
nuilllmas ptiam rerum modificationes , ^motus,(oraf* 
iis fibris' noQ imprimcndds ; neque ab iis crattsnB|ien* 
do|-) accipiant , dc tranfmittant . Opus demd^ft . 
mentem ad piurima attendere, circumfpicere, confide- 
rSre ,. examinare' , cum aliquid memoria fuggerit , 
circa quod agere aliquid oporteat., . \ 

QXiod hzc omnia ad judicium, & prudenteni 
mentem opus fmt , facile patet : primum ; quia fi re- 
rum phantafmatum penuria feofus laboret ; ideam u- 
nam cum aliis comparare, -ad.' alias fimiles ., aut dififi-. 
miles referre, examinare, circumfiancia dilcutere , rei 
ipfiuf connexiones introfpicere-nonpofTumUs; deficien- 
tibus fiquidem pbantalmatibus-, deficiunt ides', & co- 
gnitiones rerum : fingula autem lizc efte ad pruden- 
tigm , hoc ell i ad judicium mecelfaria , leu potius, 
judicium in hiice magna eit parte confidere., res eil 
plaae indubia . ^ 

^eundum : Si in (erie , & tinea phantafmatum tran- 
litus & excitatio ab 'uno ad lequentia celerrime fiat ; 
motus', dc excitatio ad traniVerlas fibras, & connexa- 
rum rerum phantafmata non communicatur ; bine mens 
velocilfime trafd|mlat quin ad- alia refie^at aue in 
Una , eadem^le^Rtea -parumper iillat ; id aiitem eft , 
rerum precipitanter - recordari , cogitare, agere. 

Tertium: Nifi fibr» fint dcjicatz, fubti!es 5 cc. , fed 
crafiz, rudes, afpene *, erun^ magnopere laerte; , pa- 
rum mobiles ; cum igitur in nofiris animz functioni- 
bus,/ dum in corpore exiltit , non fit leofus fine mo* 
tu, & ex leolu fequatur cognitio , leu perceptio; adeo, 
ut. motus, & fenfus fen^r iint coniutiCH; ejus honni-f 
nis mens , CUjus fibrz fint valde ad piotum inertes, 
fenlum etiam habebit inertem , .ingenium hebes dc in 
rerum fuperficie hzrebit : hinc vero non tantiuu im- 
.'prudentia, verum etiam (lupiditas. 

' Qit^ftum tanddra per fe patet , atque ab omnibus i 
admittitur : quae enim animi prudentia , qui resmatu- 
jre non examinet, cuna aliis conferat , 'atque ^b omni , 
parte perpendat. 

197. Hiiice politis ( qux obfcura non funt ) , folvi I 
potetit qusilio in hunc modum . Ad felicem oaemoriam 

' opus 
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opus cR , ut fuperiils 'diximus ^ quod fibrse linC faciles» 
parum impedita:, rariores'fim tranrveiUB fibrar, dire- 
Aas'(ecantes , ac pr'Oinde longiora, & i^plicaciora.tlU 
tegmenta, quae iijter tranlverfas mterponuritur ? aequo 
longiora , & explicatiora lia:c fuerint fegmenta velo* 
eior fit fpecierum. excitatio , objeftorum cecordatio : 
minus igitur mens 'detinetur , atque 'ad circulnRaiftia 
phantalmata (quae etiam parum auc nihil excit^tar) 
parum attendit; redexioni igitur r>dn datur locus', fie* 
que circumflantia rerum connexarum phantainaata di» 
Icutiuntur ; & tandem res ipfae cum prindpali , cujus 
vefligia^raens fequltur , cormexae , neque examlr^ntur, 
neque in mentem veniunt ; mens ergo przcipitanter 
agit: parum igitur 'prudentis judidi cum', felici illa roe> 
moi;i a conjungitur ► ' ^ 

. Mentit prudentia, Fatuitas, Stupiditas',^» • 

. - • * " : ‘ ' 

' rjS. Ex his etiam, oon ineleganter Explicari pblTe vi- 
, detur , quid. Phyficum requiratur ad prudentiam,, /ad 
ingenium , ad dementiam , 'ad Rupidicatem . Si fibrz 
ka fint con^ruf^, atque difpolkz , ut phantafnsatom 
excitatio per illas neque judo velofius, neque tardius, 
quam par ell, traolmictatut, atque una Rmul fefepro* 
pagando- laterales hbtas , impreliaque in , iis ph;^ntafraa« 
ta modice excitet , & rerum ideas in ndentem revo- 
cet animam. in cecebro , &organo ita condtujlo com- 
morantem prudenter atturam apparet - ' 

199. Si,^6bra una feu phantafmate excitatO' , hoc 
e(l , re quadam in mentem fubeunte ,'transver{xiilxco 
fibrz, leu fimilia phantalmata excitentur , ira-ut . res- 
pondentes ideas in mente excitent ; is mihi erit homo 
ingenio promptus, bc.remfacilecomi ,^hendens. Quod 
fi fabrte non nifi tar.de debiliter excitentur , atque 
phancafmatum extitatio lente prdcedat , & laterales 
iibras parum, aut nihil vel etiam tarde excitet; phy- 
ficus hebetis ingenii cbarafter 'mihi eiie videtpr. 

' 200. Si cerebrum , tror* , feu organubi eanq habeant 
temperiem , lintque ita alterata , & impedita ,' 'ut ab 
uno ad fequentia gradatim phancafmaca excitatio non 
comrhutiicetur , & ordine propagetur ; 'fed excitato hac 
' in parte uno- phantafmate , alia "di^rfarum , diffimi- 
liumque rerum phantafmata in parniks cerebri omni- 
no disjunfUs limul , aut confequenter excitentur , 3 c 
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«juafi fyljiiirent ,• fatui hominis cerebrum exiflet . An*»- 
iogiam hahcmus in atra nube fulgurante , yel ecianl ift 
aqua jam jam fervbri proxirtaa , atque una limul ciis- 
junicis in Jocis 'micanti . Huiu(modi autem -analogia , 
atque explieandi ratio eo jeft veritati conformior ^ 
‘quod cerebri . nimius calor ' ad dementiam dilponac , 
omnefqite .furiofi , & amentes nimio plerumque cere- 
bi'i iervore laborent.. Ha:c omnia , ut probabiles lal- 
t^m, riiechanicas , Sc elegantes hypothefes mechanica- 
rum caulfarum analogiae corrfortnes , vdim accipias. y 
«amdiu tenenda, quamdiu meliora rioiv occurrant, v 

■ • ^ ^Ebnetas^ Deliqtiiuml 

aoi. Tandem , ut -uberrimum ai^umentum brevitde 
pertraJlatum ablolvamus , Ebrietas , & Deliquium 
liint quaedam lomni , & ilupidiratis Ipecies r ut exef- 
feAuum analogia, & Jimilitudine a(q)aret : ex Jimili- 
.bus igitur caudis, limillque , aut eodem ■agendi modo 
xialcuntur . Deliquium aliud non ed , quam tempora* 
ri|JS,'Ac brevis' mentis Ibpor a noxio vapore , mota', 
aut ^ffe^iione cerebrum obducente, perturbante, imr 
bediente. Ebrietas autem eft diuturnius deliquium ma- 
iori ut' plurimum grdvedine cerebrum impediens. Sa- 
‘ tis igictir em expolitas iuperius lbnani caudas rele* 
sere. - ' 

• . ^ 

Hclirare , Dementia cirea -aliquod tantum objecium t 

\ bos. Delirium ed temi^raria, & brevis dementia f 
eamdemque ergo habet ‘ caufana , atque haec poflerior ; 
brevi 'tarinen dadipatur, evatiefcic, & cerebrum relin - 
quit liberum.S & parum te^ax, & parum copip- 
'la caula ed ; neque peremnem, unde Icnvper elevetur > 
Idaturiginem ^habet ; nullamque pr*tereq in organi 
^fpolittone perturbationem, aut alteratiorem conltan- 
ter efficit, vel fupponit.^ ■ 

so}. Sunt tamen aliqui , qui circa unum tantum 
objectum delirant iemper infaniunt', quotrefeum* 
que de qodem objeAo fermo incidat , aut iplimet co- 
gitent : de omnibus aliis prudenter & lana mente ra* 
ciodnantu/ . l%j^^lmodi hormmim cerebro fibram ‘ 
aliquam ( cui MpiAi objeci phantafmata fuerunt 
fiianfiata) male' ^am, iateoaperie aliqaa laborantem, 

< ' aut 
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aiit aliqud ex iis modis afTedam , quos fupra pro'' de* ' 
ruefitise caufla expofui, ineile exinimQ»' dum it^terini 
omaed alis» organi fibrae bene omnirio ife habent : hinc 
enino peculiaris illa circa lingulare objeAum aut ar- 
gumentum dementia > & piaidenis* circa omnia alia ju^ 
diciutn. . , • . . ) 

.! ■ ' ' Lucida iktcrvMllM i. ' ••• ■ 

xo4> In iofaois iis hominibus, qui lucida. habent iq* 
lervalla , febres quafdapn iBiermittentes merita Ibseon- 
lidero> eorumqiie cerebrum limili fere modo affeffmn , 
atque intermittentibus febribus laborantium humores 
exiflunt.c eo igitur humore, dilfipato , cerebrum erit 
emnifX) liberum, menlque lucido .intervallo fana.* Ab 
hilce dilce alia : omnia enimhsec (ut jamdixi) , Sc innu- 
merae aliae .meritis affe^iones ,'patlGones, varieta.s, di- 
fcrimina a mechanica cerebri di (politione , .& Aatu pen- 
dent : cum tjuotidie , & ' palTim videamus ,'unum , 
eumdemquc .hominem modo Ibnino indulgentem, mo- 
do vigilem , .ebrium, iracundum, infanum', cordatum, 
aliquando hebetem, poliea . ingeniolum ; milleque aliis 
nuentis modis a le iplo diVerfum . .In co^ autem una 
feniper , eademque efi aniiria : ^nes igitur .dlli (la- 
tus , a^^ioires , palliones , Sc metamorphofes a ma- 
teriali cerebri temperamento , flatu , & afCeflionibus 
coni equantiir . Eorum omnium 'Cauda' (.. 1 'uppolita fem- , 
per anima ,intelligente ) in temperie , dilpoikione , Sc * 
modificationibus quaerenda efl . • . . > 

■/-.K -- - 
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■De Primo , & univerfali extert^ anm*"' 
" .fenju y nirnwum^ 


*r« 5 «, dsr una injimul de Gajluy & . - 

■ Ol/aeik . . • * r ^ . 

105. ^^Ria ad eiplicandum propoCta , oronefque 
X generatim animas- perceptiones , externos 
fenfus vulgo nuncupatos , .ab humani corporis anato- 
au», caeterlfqu!? per totam hanc Phylacam Viventium 
, . cxpo- 
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expontis facile deducemus . Senfiis , feu fentientis ani- 
mae funftiones a lolo organorum iii id rei inferrien- 
tinm litu interni , aut externi dicuntur , Externi hice 
fenfuj vulgo numerantur quinque , Tactus , Gufius , 
Olfa^us , Vifus , puditus. Omnia corpora externa , 
quas lentimus , tangendo , olfaciendo , guftando , vi- 
dendo, audiendo percipimus: nullaque alia nobis fup- 
p.etic in praefenti , quo vivimus , (latu, ad materialia 
bbiefta cognofeendum ratio.' 

*2o 6. Ut rette hasc omnia intelligantur , in mentem 
revocandum eli i. Quo in loCO anima nollra exifiat . 

Quo pado ab animae (ede omnia (enluum organa 
deriventur, ut modum intelligamus , quo remota ob- 
jefta animae noftrae in interna capitis parte, & occul- 
ta quali 1‘pecula exiflenti , atque invigilanti fefe exhi- 
beant . 3. Examinandas praeterea (uht externorum ob- 
jeftorum in corpus noUrum aftiones , atque impredio- 
nes: externorum organorum ienfuum difpofitio, atque 
cum ceriibro iplo contjpuata ,conirexio . lis omnibus 
rite intelleftis V polita inluper animam inter, &. cor- 
pus commercii ratione , nullo negotio Idnlus omnes 
externos percipiemus . . 

207. Commercium inter animam , & corpus, in me- 
taphylica dilputaviiAus, modo ponimus animam in ce- 
rebro exifiere ; quo paAo a cerebro deriventur , dt- 
que propagentur nervi , & per totum corpus , corpo- 
rifque xutem dilpergantur , fuperius expoluimus . A- 
liud non fuperell, nili peculiaria feiifuum externorum 
organa exponere, objeftorum 'aAiones iii organis fa- 
Aas explicare, , atque earumdemmet aftionum > & 
imprelTionum ab externis lenluunf» organis , extrcnria- 
que, corporis cute ad cerebrum ulque communicatio- 
nem 'expendere , ut totum hoc argumentum abfolva- 
mus. Peculiari organorum feuluum deferiptione in 
proprium frngulis locum bmifla , a , jqui uniycr- 

lalis lenius cft , atque jure merito appellatur , incipia- 
mus . Taftus 6 c phyficum corporum contaAum , per 
fe omnibus notum , animas lenfum fignilicat . Se- 
cundo modo genrratim acceptus, ell animae perceptio 
eircM externa obje^a per contaSfusn habita . Hoc modo 
ulurpatus ell lenfus uuiverlalis, & omnes alios lenius 
comprehendit: vilio, auditio, olfaAus, gullusfunt ve- 
ri, & proprii taftus •* eorumque feuluum objeftorum 
tAiones in propria fingulorum organa nihil lunt aliud 

quani 
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qu>m ferafc impu|fioac(,'& contadus 'nuterialts , uc 
deipceps luciilenti(Tif»e probabitur. Hoc unum inter 
quatuor illos fenfus , ut univerlalem Tacittm difcri- 
men intercedit ,\qubd fenius reliqui lint peculiares 
tadus, hoc ,eA , peculiarium obmdorotn adiones ,& 
perceptiones in anima per peculiaria ors^na acceptae. 

verp univerlalis fit omnium , St quormncqno- 
que objedorum fen(ib|lium pei;cepcio in anima excita* 
ta , & per organa qitarcumque medio cQfitadu < aequi* 
fita f • ' • • 

208.. Taftus igitur , prout a reliquis Cenfibus difim* 
guicur, ci\ quorimcumq^i exiernorttm corporum habf-^ 
ta in anima perceptio opi contactus acqutfita , fi alio- 
rum fenfunm %bjeSa excipiamus . Ita acceptus a rcli* 
quis ienfilws, lisuti hi etiam inter ie, fecundum ob* 
jedum , Sc organum didinguitur . Aliis fenfibus fingula* 
ria futit obie<^^, oecpliaria , ^^delicatiora organa . 
Ta'^us ad ^orpora quxcumqne extenditur: per cotanf 
extimam fuperficiem corporis exercetur: immo totum 
corpus , oculos, etiam aures , palatum , nali interiora 
comprehendit : in quameumque enim cutis nodrae par^ 
tem externa , & fenfibilia, corpdra ^pingant ab anr* 
ma percipiuntur. Imegrunft corpus duplex , yef~, fi 
mavis, triplex contegit membrana . Prima, exterior 
ed cutieula , quat totum corpus circumquaque com- 
pleditur, atque redit. Hssc tunica non ed lenfuprse- 
dita; aliam tamen fubter exteiifam membranam , at* 
que totum corpus , xamquam naturale tegmen. ab ex* 
ternorum corporum -inluriis tuetur . Alia, quae, fubter 
excurrit , membrana >,■ cutis rblgo did:a , ex duabus 
ed compufita; vei' in duplicem 'tbnisam dilliaguirur . 
Prior, ceu' naturale indufium 'cuticulx prqxii.na alte** 
raro fui partem , vel tertium tegumentum <Sc mem- 
branam , reticulum didam , cooperit . Podrema haec 
membranx pars., aut membrang ab innumeris , impii* 
catiffimis , St fpbcilidimit. nervorum ramulis compoli- 
ta , contertidunis infuper-i St Tere infinitis papitiisjier* 
veis (uperius jam delcriptis intertexta , ed proprium 
TaElus organum , ut innumeris oblervationibuS , & 
quotidianis experimentis ^docemur . ‘ . < 

ao9. t*rima enim cutis, ut dixi, omni fehfu Caret: 
eam educimus, feparamus, rumpimus ,■ varie trada* 
mus,. atque torquenyis, citra ullum dojoris , aut al* 
terius cuiufcumque nominis lenfum: ubi vero primam 
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cunicm .extrahimus ita uc reticuroid itervbrtim'. > 
ejoique papillae denudentur ; ad' levifTimum etiam 
contadum incoleeabilcRr lentimus dnlorem . Id enim 
yero omnes experimur, cum' ungues pluiquamiopor* 
teat, relecamus inter ungues enim, &: tarhem , (eu 
cutem compofitani non interjacet cuticula ; refero 
igitur ungue, manet omnino denudata, & excerni ae- 1 
ri$ , ,c3eterorumque coq>orum incuriionibiis expolita k 
a. si per uflionem , macerationem, aut alia quacum- 
que ratione przdiftae papilla; , & reticularis membrana 
dell ruatur,' omnis taAus fenfus ea in partepctit, ubi fa^a 
ell delIruCiio r quantumvis e;cterior cuticula & reli^ 
qua; partes maneant iil^fx> .• T 

aio. Licet vero totum illud ticrvcirii;p reticulumllit 
proprium talius organum y illa; tamen nervorum pa- 
pillae , eorum medullae produi^io , lenium habent' de* 
licatiliiraudii-. Hinc licet generatim per totam ‘corporis 
furperficiem lenius exiHat , cum corpus circumquaq*ue 
veliiat cutis ; fune •tamen aliqux corporis partes acu* 
tioi;i .ta^u prxditae : quia -papillarum numeVum lon^ 
majorenn habent, Hujulmodi lunc digitorum extremi- 
tates, quibus ^tifUmaml cprpora contreftanai^is ; illas 
etiam partes, membra , dc homines delicaticlrem ha- 
bent taftus lei^Um, qui fubtiliorem habent Cpidermi* 
dem t ad eum modum , quo rnihus, manus nollrae a 
frigOre patiuntur, ,(i chyrothecis velUancur,: eoque mi- 
nus ab externis olTeiidimur , quo duriori, t;r3ll>t’rique 
tegutnento operimur . Qui in manu vix letilibiiis ell 
calor ,* adt frigus in interioribus aliquando partibus 
vix eA tolerabilis . De aliquibus i^abris ferrariis Lodien- 
llbus refert HaJlef," qaod callpfas adeo ’ habeant ma- 
nus, ut liifum etiam fertum pef eorum manuum" v6- 
las Auere permittant , illqdqiie in volis agitent citra 
ullum delpris fenliind : licet interea ambuUam manpm' 
fumare , & faecerd videan^ • dtque odore fentianc 4 > 
Quod fi a calloiii baiufnboiii manibus, aut aliis quibul- 
ciimqui corporis partibus detrahatur cuticula ita ut 
reticu,lum detegatur,- 'a ISvilAmo etiam corporis con^^ 
ca&u-dolpr cA intolerabilis. 

a,ii. -Ta^u percipit , felidicit animq fenfutn dolorisj 
pruriginis , calidi, frigidi ,■ humidi , iicci,& alios flmi- 
les . Ciim omnis ta^lua Iit corporum fele contingen* 
tium refciQentia ; quarodiu corpora leniter contremat 
mlisi fuayis , & grqta prurigo excitatur : aufia rcA* 

flen- 
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> & contrertationff , in dolorem abit pruritus ^ 
boc eR graufnmus in moleftiffimum fenfim) ; adeo pa- 
rum inter te diflant gaudmm , titillatio , voluptas, at- 
que molcRia , dolor, vulnus^, mors Omnes Icilicec 
lentus animae de rebus fenlibilibus fiint de genere do- 
lorum : omncl’|ue eorumdem objeftorum in corpus 
nollrum agentium actiones lunt veri iftus ; cft dice- 
re ; oimiis fenlus v. g, gaudium, pruritus &c. , fi au- 
geatur , ht dolor; omnis dotor fi diminuatur, fit gau-. • 
diurn : corpQra vero eatenus lentin^us , quatenusipfa 
nos percutiunt , feriunt : leve tamen vulnus' eR gau- 
dium ; gaudium intenfum efi dolor. 

lia. Tafta igitur percipit anima on)nes mutationes ' 
in humani corporis cute ‘a corporibus externis faftas. ’ 
Di ver Ia vero mutationes , leu modificationes in taftus ' 
organo fa^xdiverfos etiam in ania^a ienfus excitant» 
Mutatio,- fcu modificatio variari poteR fecundum in- 
tenlitatem : ita ut aliquando intendatur , aliquando 
vero remittatur ejufdem objecti in corpus nollrum ' 
a^io . Natura etiam , Sc raodo differre inter fe pof- 
funt . Primum fiet ; fi calidi frigidi , aut humidi ' 
corporis in nos aftiones intendantur , Sc remittan- 
tur ; fecundura.fi a duobus corporibus v.g. duro,*'& ■ 
fiuido contingamur . 

213. Singulae ha aftitnies , & modificationes, atquo 
aftionum , Sc modificationum diferimina per nervos , 
atque Vitales Cpiritus ad animam ufque in' oculi iftit 
tranimittuntur . Nervi fenfuum funt corpora continuA 
per totum corpus ,^corporifque luperficiem 'propaga- 
ti •• res autem eR. experimentis , & quotidianis ob-’ 
fervationibus nocilTima , quod per corpus continuum 
modificatio , feu imprelfio in una illius extremita- 
te fa^a ad aliam extremitate/ii eodem temporis nio- 
mehto tranfeat , atque lentiatur . Spititus etiam fe- 
cundum eleftricitatis indolem , tamquam fulgura , ab 
extrema cute ad cerebrum < 5 c vici flim fele , aut aftio-' 
nem fuam transfundunt » Anima igitur in cuebro ex- 
iliens fpeftari poteR tamquani in centro pWita , iti 
quo innumeri radii continui feu baculi , vel potius 
chordae lenlas coeunt , aftiohefque per eos tranfmiRae 
confluunt . Si baculos ex quacumque parte fe- 
rias , impellas , percutias , vel chordas quacumque ex 
parte laxes , aut diRendas ; impulfiones baculorum , 
deductiones , tenfiones , aut remilfiones chordarum eo- 

* demmec 
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Jemmet tempore in una , atque in alia extremitati ^ 
iele exerent. Idem het , li Ipiritus aliqui > aut a«io- ^ 
ne* per huiulmodi chordas, leu tubos , tamquam fui* 
gura, citifTime hinc inde transvolent» i 

214. Baculi autem , & chordae funt innumeri illi J 
nervorum rami , qui a terebro , per totum corpus ^ 
difperguntur J aitiones , aut fluidum fulgurans funt 
fpiritus animales fuperius alferti . Maniteflum yerO 
,eft, per ealdem chordas, per iJem fluidum infinitam 
pene iftuum varietatem tranfmitti polle , ut late ex- 
plicabimus , cum naturam > & propagationem foni ex- 
- ponemus, flabes igitur rationem , & modum , quO 
externorum 'corporum aftioues ad cerebrupii,ulque , & 

‘ ad animam tranlmittantur . . r ■ ■ 

21 j. Fiet tamen hujulmodi tranfcniflio pfer fpirituJ 
vitales folummodo , an per ipfam nervorum fubflan- 
tiam , an potiu* per utrumque fimul corpus conti- 
nuum ? Hoc primo conflat , arsfcentibus , exliccatis , 

aut Isii» alia latione nervis , lenfum iis refpondentem 

deficere . Qui aperto ore dormiunt , atque exficcatis 
faucibus , &>lingna expergifcumur , nullum (aporem per- 
cipiunt, quamdiu lingua iterum non madefeat » a. Spi- 
rituum animalium fluxu , aut aftione per nervos im- 
pedita deficit illico lenfus. 3. In pluribus membris he- 
' betatur, languelcit , perit fenfus omnis; licet ea mem- 
bra maneant integra; nullaque in eorum nervis, feu 
cute fafta fuerit deflruftio , contulio, cicatrix. Quare 
id phaenomenon Cx eo provenirfe videtur , quod flu- 
' xus fpirituum ad fluliida niembra delideretur , <x in- 
'terr«mpatur » Equidem membra ,*,quae fenfum amit- 
tunt, frigefeunt.’ quod argumento eft fatis manifefto 1 
alio tunc temporis fpiritus animales derivari .* deinde 
' ubi magna eft cutis corv^ulio , deficit fenfus , ^quin de- 
ficiant nervi, nervorumque ad cerebrum ufqus con- 
tinuatio^ ■ . . 

xi 6 . Quare egO crediderim, neque Ipiricui anima- 
les fine nervis, neque nervos fine fpiritibus animali- 
bus ad llhfum fufficere : utrumque ad objeftomm im- 
preftiones ad animam ufque deferendas effeaptiilimumj 
atque naturale inftrumcntum . .Spirituum tamen ani- 
malium pr®cipuas efle in re hujufmodi partes, lucu- 
lenter confirmant de iiS fuperius difputata . Omnis igi- 
tur lenfus atiims duo potiirimumcompleilitur , exter- 
nam corporis aftionem, «Uc aftum animae in ea ab im- 
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']>refl?pne cort>Grum excitatuni . Illa cotporum aftioeXr 
tetHia eft-.fenius extra animam^ eO > Jn<proprius , 

^ veri pothis fenlus cauia cxdMms ^ quam verurri ef- 
la f ienfus in ahima, hoc eft , .verus, proprius, c-tl 
purus aftiis antmar : ferifus ergo extra ,ani\namV licet 
in npflro etiam corpore confiderentur , nihil fuht nili 
mon^s in corjrore noftio excitati; hbc efi , puri mo- 
tus : .Ienfus iii anima, feu proptii funt a^usabinirha 
eliciti > in anima ipfa excitati , o ilbm commercii in- 
ter animam, & corpus "legem a Deo tlabiiitam ..Do- 
lor igitur, gaudium^ pruritus. &c> func-totideni atii- 
W« fentieiuis acius. , ' '. i* 

1 n. . • . 

'$4poris f itqtK O'dorit Senfus i 


Eorumque ^Organa, &^obje{fa^ 'D^nitio . 

* r • ■ . T 

itj. Corpus fapidum efl', quod linguam ita afficit-^' 
\ic eum lenium anima percipiat , auc eliciat , quem 
faporm t feu faporii perteptiopem appella'mus •. Reli- 
qua corpora'’, quae praedi 6tuna jn nobis lenfum nonef- \ 
ficiunc , dicuntur infipids . ^^a limiJicer corpora 
nuncupantor- illa , qliae.per fe ipia, Sut per particula- 
rum fuarum eftiuvia narium libras velli.Cant , & odo- 
tqm fenlum , ac perceptionem in anima excitant . 

• . . • ' ^ .e 

Saporis-, -0" 0 doris «rgana * 
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'zii. Corpora fapida ,■ Sc odora funt peculiaria 
ram lenfuum objeAa , quz peculiaribus organis , lin- 
gua fcilicet , & naribus agunt , aAiunemque ad cere- 
brum ufque tranfmitcunt . Lingua eli corpus raufculo- 
fum ionuineris fere fibrarum ramulis intertextum » 
atque itDplicatilTimz r^is indar condruftum , qiio- 
ruoi .beDeficio in -omnes parces mira facilitate fle-, 
fticur , acqae rnbvetur . Duplici tunica cucumveditur : 
quarum prima ederior , & fatis tenax-, epidermis lo- 
cum habet oc munera przdat .. Sub epidermi cradibr 
alia ,'dc magis vifeofa extenditur niembrana ad indar 
clibani perfoi‘ata . Tertium deinde occurrit corpus a 
tunica lecubda ciacumveditum , quod papillare corpus , 
feu membranam appellant , propeerea quod multipli- 
cibus 
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cibus fcateat papillis : qua» per fecundas hinicas fora- 
mina producti , ad externae membranae fuperfici6m 
definunt . Plurimis foraminibus hiant huiufmodi papil- 
lae : quorum fundum intertexunt lubtiliflimi nervoruna 
rami . -Tres praeterea earum (pccies oblervantur , ma- 
gnitudine poti (Timum inter (e diverfae. Ampliores, feu 
primat dpeciei ad linguae radices , & bafim, atque etiam 
in apicis lateribus maxime inveniuntur. Secundae ad 
radices laterum lingux inferius difpofiti funt, ner- 
veas propagines ex fe emittunt . Circa maiores hafee 
papillas aliae vifuntur minutirtim®., a quibus priores 
du® Ipecies circumdantur. ^ * 

319. Animadverti praterea debent m lingua, atque 
a papillis dilHngui glanduls falivales qu® per lin* 
gd® bafim, radices, palatum numerof® exiflant : 
idque potiffrmum iiiferviunt, ut arterias, & venas 
medias glandulas tranieuntes *ope nervulorum con- 
llrin|entes lalivam ex iis per vafa lymphatica extra- 
hant , ill^mque partim in fe imbibitartv retineant , par- 
tim per linguam, palatum, &os, tamquam menflru- 
iini ad ciborum mafiicationem , & digedlionem necef- 
. farium diflribuant .. Defertyr autem faliva in totum 
oris, cavum per du3us fali^vales , qui per os multi- 
plici ratione , directione ,* & numero diftenduntur . 

§. III. 

i . ’ 

220» Circa narium ftrufturam id folum impr*fen- 
tiarum annotabimus, eas interius (iibtili quadam , te- 
nuidlma , & delicatilTimi lenfu? membrana circumve- 
l^iri , in quana plurimi tenuifTimi nervorum ranaufcu- 
li, etiam delimifit, eamque magna ex parte intexunt. 
Delicatifllma illa tunica licrupulofe examinata nihil ell 
aliud , quam mirabile , & fubtililTimum reticulum , 
quod tenuilTimi nervorum, & utriufque meningis hbr® 
per mille cribriformis olfis duftus a cerebro , & a 
ipina derivati componunt. Delicstiffimum hoc reticu- 
lum omnes interiores anfraClus- narium , qui plures 
funt , obducit' , ut ubique odorum aftionem accipere 
valeant, & ad cerebrum ufque tranfmittete . ExaCiic* 
rem lingu® , & narium dclcripiionem Anatomicis, re- 
linquimus . 
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. izt. ‘Peeuliare faporum organum funt linguae papr Hir 
nuper expopta . 

Propoiicio ex eo t^tec , quod fale»,. aat alia qa»' 
cumque corpora fapida ad eas lingua parces applica* 
ta . in quibus prardiAx papille non deprehenduntur , 
nullum faporein excitant : maxime vero & ad papii* 
las applicemur , dc dilfoivantur , ut ex LaureaUi Bel- 
uini (a) Bo.-rhaavii (b) & aliorum obrervationibu»^ 
conIUt . Hx lingux papiUs, earumque fun^ut de* 
licatidimum habent lenium ob tenuilfihios nervorum 
tan)uk)s , qui funt omnium fenTuum organa. 3^Ali£ 
nutix 'in lifl^ua deteguntur partes, ia quibus fafts a 
faporibus imprelSooes- apte recipiM lenciti, & ad cc> 
rebrum,<& aninvam derivari. polHnt , prxeer fupr-adi* 
Aas papillas ramulis nervorum intertextas 

. t^on tota nihilominus^ingua, neque palatum ,.aut om- 
aes tiniveilim papillas 'iU in pastibus exillente» faporta 
organum funt Palato nuUum lapori» fenfum percipi- 
mus , contra ac exiftimat, & loquitur vulgus;. frigidi 
quidem & calidi , >aliarumque qualitarum afliohes ; 
aut fenfum illic elicimus : nullum tamen- faporera » 
Lingux tantummodo ;^ices , dc, partes prope apicem 
exiltentefr,-& qux in iis- funt necvoruna papillxfapo» 
ris Organum. babeiMs .. 

. p ji opo s^i T I ci xivi 

»»». Cauj^a fe^t- faporis , anm<t per f^reiB 
entts objeSum , 'verufque proinde Jfipor in corporibus 
extra animam funt f alium partieuhfj corpufaue idcir- 
co fapidum efty quod fatibus abundat f Inc. ep , paxii'. 
cults fpiculath aliquantulum rigidis , CjT fubtilibus ^ 
qute per lingsue- papillas- fe fe in/inuant . 

PropoUtionem experimenta , ratio, humani corporit- 
nccbonica dirpolitio- conArmant.- Sales a cprporibuS 

Mont. PM. Tam. Vlll, G qui*' 

t ‘ y 


( a ) Laurentii Beilini opera medica de lingua . 
tb ) Eohcrbaavii pralecl.' n- 487. 
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quibufcu.uq.ic ^pidis ii extrahas; rerriancnt infipi33'i 
laJes iteruiT# reuitue erunt iterum fapida . Salium en irn 
vero partes 6gura quidem (piculatae , magnitudine fub- 
tiles, indole rero rigidte , & facilis folutioni^ capa- 
ces, diverlo modo agitatar, aptiflima: lunt ad fenlum 
excitandum , nervofque , & animam ita afficiendam , 
ut Sc lapores, & laporum difcrimina lentiat , & per- 
cipiat . Corpus enim lapidum ori immitium , dum iu- 
terim dentibus atteritur, «Uc m.alficatur, linguaeeciam 
agitatione folvitur in pulmentum, tk. in tenues parti- 
culas redigitur : particulas congruenti fiibtilitate , & 
figura .praedita: , motuque vario agitatae per lingux 
poros fe fe infinuaiit , papil’*s ingrediuntur , fibras , 
& delicatiffimos nervorum ramos vellicatu , agitaiic , 
puftgunt, radunt, multiplicique alia ratione afficiunt., 
teniter , fuaviter, Uande, fortiter, afpere-. Ejufmodi 
modificationes per nervorum truncos ad cerebrum , 
& animam deferuntur . Hasc vcio , quae diximus > 
lunt (apores extra animam», hoc eft faporum caufla. 
Sapores enim intra animam lunc perceptio , quae in 
amma ipfa elicitur , Sc explicatur , polita aftione , 
quam fupradjftae particulae in linguam exercent : per- 
Veptio igitur illa , & fenfus gratus , aut ingratus , 
luavis , aut Inluavis , dulcis , aut amaras , quem 
in nobifmct iplis experimur , & lentimus , dum man- 
ducamus , aut bibimus , lunt fapores intra animam 
a materialibus illis mechanicis particiilarum alFe- 
clionibus , atque asionibus in lingua originem ducen- 
tes, feu potius excitati: quorum ne ideam quidem iis 
exponere pollemus , qui faporis fenlum non haberent . 
Hinc fequentia corollaria , & phznomena Iponte de- 
ducuntur, Sc facile explicantur; 

COROLLARIUM I. 

la)*. Ea igitur corpora erant infipida , quotufti 
parcicnlas fuerint cralliores , aut admodum durz , 
lolutioni ineptz << qu* idcirco in papillas ingredi ne- 
queant , aut latis non afficiant : 1^ , quod in idem 
recidit , quz falium particulis aut non fint przdita , 
aut illa» lojvi ," atque agere noti pirmlttant. 'EJutroo- 
di funt aer , aqua pura , lapides , metalla , Sc alia 
quam plurima ; Cz enim parciculz non apte dilTolvun- 
tur in ore, papillas, dc’lingu« poros noo penetrant , ' 

aut 
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aut tatMCna nervorum fibras non fatis vellicant , etli iif 
illa fe fe tnlrnuenc^ tinde nulla in animam imprelUo , 
Sc clfeflio derivatur. Experimento fsne comperimus , 
-corpora quarctunque Ijnguse impoiita nullum in nobis 
laporcm excitare, qiiamdiu non mallicantur, aut loi- 
-vuntur , in minutiiTirnaa particulas rediguntur , lin<* 
guimt , & papillas penetrant', nervos pungunt , vel* 
licanc . Si corpora non dillolvantur ;-in partes rtib>'i- 
les non rediguntur : nili partes Imt lubtiles ; po>- ; , 
papillas tion penetrant hili agitentur , Sc mo* f ‘n. 
tur^ per lingux, 5c papillarum foramina non i *et- 
luntur , aut inerant : nili aCuleatac lint , fibr non 
pungunt: non rigidae, 'facillime flebuntur , plic ;ur, 
Sc iingifam non fatis vellicante 

GOROLLAklUM II. 

a%4. Hinc efl , quod lit^a aliquo 'ex -fubjeAis. vi* 
tiis laborante , iit v. g. nimis arida , copioliori faliva 
abundet , illius , ‘Sc papillarum pori , Sc foramina ob> 
UruaTitur , callefcat , eot induretur , dolore aliquo , 
aqt vitio laboret nullus ab anima percipitur fapor , 
Deficiente laliva ad ipartrcularum drfiolutionem necef- 
laria , non dilToIvuntur partes : li coptoildr exilUt , 
papillis , earumque foraminibus obflruAis , fapidarum 
particularum hebetatur aftio. In tertia hypotheli-pef 
linguae papillarum foramina penetrare non pbljuiVc 
particula, Sc fibras pungere; in quarta fapidis parti'* 
culis infenlibile erit faporis organum . In quinta de- 
mum major doloris , Sc vitibri roorbi lenius , Sc per- 
ceptio vividior languidiorum faporum aftionem perci- 
pi ab anima nOn permittit. 

• * 

COROLLARIUM III. 

Itj. Ex-varia pororum luiguc magnitudine , Sc fi- 
gura , papillarum textura ', nLrarum fubcilttate , tene-; 
ritudinC) Sc pluribus aliis de caudis varius omtrinoed 
in diverlls hominibus , immp Sc in eodem pr(^ diver- 
fii temporibus faporis lenius. Aliis magis placet dul- 
ce pingue, alii delebantur acerbo: & ita de a- 
liis Qiporibas. ,Quin' immo quiq^que nodrum alio 
tempore acerbum , acre , fatfum , alio dulce ,. pingue 
aypetic , quorum omniutii ratio ex indicatis modo 

G * caufia 
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«uli$ petenda e(l, Seulibiliores aliquando (ibris ma» 
gis etiam patula papillarum ioramina habemus: ime* 
ica autem acidorum ipicula , acrimoniam ,i & pui>* 
(liones molefle ferimus ; dulci maxime delcAamur . 
td etiam tempus, cum^illae redduntur hsbetiores, & 
minus Icnfibiles; tum acrPorei , & acidiores , lapores, qui 
altius j & fortius penetrant , {ratum in nobis laporis 
lenium {lignimc. Sa poris acidi , & acerbi particulae 
lunt aculeatx , fubtiles , rigidai , acutilque angulis 
pungunt , & fe fe infigunt: ea igitur pun^io , ▼elli- 
cafto , infixio erit grata , aut ingrata , fuavis , aut 
molePa , pro divsrlo papillarum datu , acutioribus 
particularum angulis, & fpiculis majori particularum 
numero , & fubcilitace , apertioribus , aut angunioii.- 
bus foraminibus, & id genus aliis, 

COROLLARIUM IV. 

Calore, ferinentattbne, coj^ione acidi , &acef- 
i)i fruflus maturefeunt , dulces , ^ palato grati eva- 
dunt . Calore enim , fiermentatione , cojiione intimae 
fruAuuta, berbaruro, aut quorumlibet corporum pat- 
ticulcC agitantur; aliae ab aliis rliberantur , (ubtiliores 
evadunt, mutuis volutationibus, collilkinibus , iftinv 
.paflibus acutiores earum culpides, anguli , ' banau* 
it truncantur , obtuliorem figuram afiunautst-;' inde 
ed , quod facilius detxibus tuadicencur , (aliva folvan* 
gUr V petietrent, eafque tevius, &luaYiusvel- 

ficent , & pungant. Mixtione etiam plurimum ntodi'« 
ficantur, attenuantur, &C. itunuitantur fapores; ficque 
'nonnumquam , uc e duobus ingrati faporir alimentis 
alius per mixtionem gratus 'eyadac > & e converfp , 
yt optime norunt , qui cbymiam , iaut culmam. tra* 
ftant . ‘ . 

' 127. Uno , vel altero exemplo res confirmatur . Si 
argentum in aqua fi>rti didolvas, quod podea incry* 
dallos coaguletur, maxitnam amaritudinem congrabjet, 
'Si ve.o iialce argenti crydallos murias ex aqua , A 
Igle compoficas immittas^ mixturam fundas, & refri* 
geiari*permittas, ut indvjrefcant ; erit bxc compofitio 
, prorlus inlipida; licet ex duabus partibus fiat quarum 
, altera acritudioenq., altera vero maximam amaritudi* 
netn liaficc. Sed innumeri pene funt modi , consbina* 

, uoues ^ atque ordines » qutbiu fitnplices 4por«s inter 
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*e f^rttoilccri poikinc ; £c hinc minita p«ne co*ipdlirf 

torimi iaporum varirtas : uc nemini ignotum eft . ^ 

C 0 R O L L A R I U M V. 

*^8. Ex diaii manifeftum efl , Uhde «Jefufeehdt lihK 
fcon modo vana eorutndem faporum pcr«ptio , *: 

propjdtnr, iptorum lapc* 
rum, oc lapidorum corporum dHcrimen ^ NnlJns a ro»- 
01 $ aiugnaripoiefl rtrtus fiporuni outnerus ; «eduecnim 

iniingulor«mho4iI 
immpaiato lenium, & perceptionem excitent, &c efficiiint 
Upi^ parficul* , Praecipui tamen , &maRis noti ftfprtres 
ad ofto capita tere redticuntur ; S<^lfus , pinguis , Ms , 
L- n**L l ‘ ‘tullerus , Merius , tmarus . Saporem 
^alfutn ebitant, aut efficiunt particulae lubtilea» qule 
acufninatis angulis , &.acic tenui papillas & fibtai 
infiguntur . 'Panicul* fulphute® 
^tulis angulis cireumrcriptae » que papillas non cu- 
worum inllar , incidunt . fcd ea. potius blande lam- 
, «Sc lambendo abradunt , pinguem faporetn ctm*. 
«ituuat, aut producunt» DuUis ex iis na/cituTpartr. 
culis ; que partim rotunda , & levigata fuberfirii» 
tmc terrninate partim angulofe , Icd angulis moiiun» 
^tufis Circumlcnpt* funf, & fulphuris deinde wr^? 

iuavitervellicedt, & lambendo per- 
Mcent» ii particule fmt magis olperfc , tlttihi* 

d* , angulofe . & aculeis armat» , quibus palatum 
afpere radant , & lambenda mordeant ; Maurum fapo* 
efficient, ^idus fapor fenori videtur „ ciimpar- 
mul* ngidJB, oWDng», acutioribus cufpidibus inllru» 
«e papillarum fibris, velut fpina quedam tenuiffima » 
aite infigunmr , incidunt > & teriunt . Alios etiam 
lapores iiroiii prorfus modo explipabis . In qualibet ta- 
men -faporis Ipene plure»» & diverli lunt faporis 
d^cr* * ***^®“^ ^ ratio 3c experientia nos quotidie 

Q.uid etiam pbyfice fit , aiioc fapores ab’ alii* 
hefetari , t^peran , defirui alium in alium mutati . 
laciie mtelligjtur; pone enim (quod paffim & quofi* 
die evenire necelfc eft ) > uncinatis acris limonis par* 
tifaus vifeolas melUs » aut facchari particula» aggliiti- 
nan ; limoaum cufpide* ioter vifcola» partes obflrui , 

fis i obdu. 


/ 


K»- p ii r IS c A ‘ 

oftnci, 6c veluu' deperdi, necelTe eft vix igitur ul* 
bta hm aftionem in iinguae papillis exerenc. Quod 
^ ii ea facchari quantitas adhibeatur , ut .limunis qui- 
dem culpides , magna ex parce quali, iaimergantur ; 
.extremitates cameii vifcolis particulis* extent ; acrem 
adhuc iaporein , led tamen temperatilHmum percipfe- 
' mus : cum acutae cufpides profuixie 'iam debgi hoi» 
pnlTinc , led leviter Ibiummodo .papillas radant, at> 
que pungant . £x bis dificc alia . ' 

ijo. Ex dinis etiam facile intelliges , & explicabis 
quotidianum phaenomenon; communia alimenta , aut 
potiones cralix pod aliquantulum temporis vires refi- 
ciunt*, languorem depellunt , amiHum vigorem rcdi- 
tuune: Liquores tamen fubtiles , quales funt aqua vi- 
tx & alia hujufmodi ^ vix palatum attingunt , cura 
iiovuf» illico membris vigosemcommunicant Partiun^ 
iubtilitas in caulTa ed , ut in 4>^ani etiam liitguatn^, 
Hc palatum per papillas ingredi, per medias glandulas, 
Sc vafa lalivalia tn ipfas iliico venas , & arterias pe-^ 
netrent , & influant , fangurnis madam illico- viviir- 
cent, noVaroque vira atque vigorem communicent';' 
cum cradiora alimenta , atque potiones pod aliquot 
lotummodo fermentationes , atque prxpatariones id be* 
nedeh languido- corpori impertiant. 'Mr* 

' ■ > 
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a^i. Odoratus organum tfi teUuis) illamimbrofianer^ 
•vi S' intertexta f quee nare*, ejus cartilagines , ojfaf 
interius •veftit : odores vero confiftunt in effluviis par-'' 
iicularum Jubtilium, qu<e a torporibus exhalant, qua- 
quaverfum per aerem difperguntur 0" ad nares per- 
•veniunt . . ' 

Hxc propnfitio eodem fere, modo probatiir , & 
explicatur, atque praecedens : exdem in utraque ve*>' 
ritates occurrunt , eadem corollaria , Sc pbxnomena . 
IJem enim , aut limiilimus ed odorum , atque fapo- 
rum. modus, cauda, & agendi ratio. A4 purum pe- 
culiarem taAum in delicatidimit orgams faftum uter- 
que fenfus reducitur . .Anima ) eodem modo obfefta 
percipit mediantibus nervorum fibris , continuitate, & 
impredionibus in lingux papillis , atque in aurium 
membrana fallis. A umilibus partium a^fiionibus o« 
mnia odorum difciimina, varia ejufdem odoris inten- 

■ lio, 
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6» , ftut retniffio enafcitur . A paicicttiarum etiam m»' 
gnicudine , i^ra , motu , angulis inlimnlque a va" 
ria 'in' diverfis ,b(jmiiiibus membranae, & fibrarum tex i- 
tura , teneritudine , cpaffitie , temperamento provciut, 
quod hxc,'aut illa odorum Ipecies aliis, quidem fic 
grata, aliis ingrata ; bis iit innoxia , illis plane offi- 
ciat : unus alio , alter altero deleftecut , aut offenda- 
tur odore . Ex vario membratue non in diirerfis tan- 
tam , fed in eodem etiam homine pro diveiiGa^empo-t 
ribus temperamento, 6 c aliis, qlix in fuperioribus co- 
rollariis, explicavimus, ea proveniunt , quae illic etiam 
expoluimus . Quod (cilicet nullum aliquando odorem 
percipiamus , amiiium poOea leniufn recuperemus ; quod 
aliquando fortiores tantnm odores, poHea veroremif- 
lioi^es lentiamus; quod alii ad tempus iulummodo , aliii 
vero in perpetuum amittant fenium . Hxc omnia ea- 
dem plane ratione in utroque fenfu peraguntur r, & 
explicantur. Superius. igitur de laporibusexpon», id 
odores etiam applicanda funt ,* rie in iifdem repeten- 
dis diutius irnmoremur . Hoc unum diicrinien interce- 
dit , quod lapida corpora laporum organo per ,fe fe 
applicentur odora vero eminus effiuvia, emittant , na- 
rinm membranam afficiant , & odorum perceptionem 
in anima excitent: quod quidem diferimen parum eft 
notabile , nullamque fere inducit diverfitatem . 

Si quis objiciat, incredibile videri, totidem ab 
odoris corporibus partes exhalari , uc notabilem aeris 
naffam circa ipla politam impleant , quin fenfibilis in 
odorato corpore percipiatur diminutio. Refp. Id ne- 
quaquam videri incredibile^ E ad prodigiolam omnina 
partium mate^ fubciiitatem alibi a nubis ‘ expolitam- 
attendatur, il^endum intuper , corporis odoriferi^par- 
ticdlas per. aeris poroe^ tantum diffundi, neque copio- 
lie leroper a corpore , crunJpcre .* Qiiio iinmo facpilTime 
accidit , uc par^culz odorolz acorporibusantea egref- 
fae , dru in aere*, ayt in corporibus circumflantibus 
coiiierventur , iifque adhasreant , aut iiuiatent ; quin 
alio avolent, au’c dilTipencirr . Et hinc corporis odorent 
percipimus, quin nova effluvia illud femper ex fe e- 
mitear • * ® . 

^2; 3. Sed bis omiffis, iniralffiis fubti litas materiae ez 
aliis capitibus demonfirata odorum fubtilitati favet : 
viciflim etiam odoram fubtilitas experimentis conflans 
prodigiofam materia: lubtilicatem confirmat. Quod de 

€ 4 ame* 
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americanis vulpibus , & avibus , gallinattos eo loci 
nuncupatis tradit Iflloa (a) &. alii non pa'o 4 o.fubcili- 
catem , fed & roiram odorum eifitaciam 'odendunt . 
Galiinazaus ad 4. aut 5. leucarum difiantiam ebodoro- 
fo corpore odorum vim percipit. Vulpes uilnam effun- 
dendo fe fe a maximis periculis , canibus eam comi- 
nus perfequentibus , defendit : is vero ell ejus fluidi 
faetor > 4 c odoris efficacia. 

Z34. Effluviorum ab odorofis corporibus exhalatio a 
calore , & interna ipferum corporum fermentacione 
pociflimum pendet: eo calore, aut fermencatione au- 
ais , augetur etiam odoris intenfitas ; illis caufis de- 
erelcentious, haec etiam decrefcit: hinc rofae, & cor- 
pora alia odorofa incerdiu calido aere«, lucente Sole 
longe luavips, & intcnlius olent, quam noflu , aere 
frigido , aut Sole non illuminante , neque calefaciente 
corpora . Pluvia etiam odores florum maxime difflpat > 
atque extioguit : partim fcilicet porosoblfruendo ,- par* 
c-im internum calorem temperando; partim effluvia in 
aere natatKia in- te imbibendo * atque ad terram ad- 
ducende. . • ' 
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AUDITIO, 

SEU- 

TRACTA TUS . 

■De- Sono , tr illius perceptione , feu .Auditu 

' L E C T I O V. 

De Sonori Corporis , sstque Soni natura, 

1^5. /^Uanti ^onoenti illud (it argutneqt>im , quod 
floodo' aKrcdinur , facile aotmadvertec , qui 
naence-l^m iplo concipiac; omnem re*, 
rum natura (bnum tolli . Quifnaro tum eflec ani» 
mantium , nofira vero potifllmuni hominum conditio , 
vivendi, & agendi ratio Quid rei eifec , quonamve 
paAo perageretur humanum commercium , & focietas^ 
'Quid lingua:, i^riptura, artes, iicientia:, mutua idea- 
rum , fenfuumque inter homines communicatio^ O- 
nnia harc, illo animae fenfu, objeAo, & phf (lea cor- 
porum qualitate fublaca anoitterentur ; aut vixfalteih 
eorum maneret velligium . Ampliilimum igitur hoc Phy- 
lleae viventium , & Phllcologiae arguniiencum difputa- 
turititaec nobis differenda proponimus, quciiHitprK- 
eipua rei capita , &c totum argumentum compleftun- 
tur : Sonora corpora , fbnum , auditionis organum , 
auditionem ipfam. Innumera , a use 'de hifce rebus (ci- 
tu digna funt, A quorum potimmam attingemus par* 
tem, ad quatuor illa revocantur capit^. 

Sonus io triplici flatu exiflit , & fpeftari debet : ia 
aoima , in Corpore lonorQ , in medio: anima Ionum 
percipit, corpus Tonorum illum producit ; medium ve». 

propagat , leo traafraittit . Sonus , fleue & omnes* 
alisB qualitates , quas percipimus, aliud efl , & longe 
quidem diverfum , ki anima , aliud extra animam , 
in medio, Sc in corpore lonoro. Mirabile hoc inter 
phjrllcat qualitates , & animae.de iisdem ienflis difcii» 
«nen, in Logica Icvker atta^luna, in generali pkyfiqa, 
it Mecaphyliu expofuunus. . 

DE- 
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DEFINITIO. 


2}6. Sonus in anima tfi e* peculians aninsf peree- 
ptio , affciUo , idea , fenfus , quem in nobis experi- 
mur , tum .aures nofhx pulfantur , cum audismts , & 
audiendo objeiia percipimus. Nuilam porro homiivi 
1'ufdo ideam Ioni ab anima percepti exponere poflu- 
rous; licefillius aures aque atque noftr* , iono ex* 
terno aflSciantur,; ficuti etiam coeco nullam plane lu- 
minis» colarum aut vifionis ideam explicare umquam. 
poterimus ; Iket ejus oculi a loce etiam feriantur . 
Sonus, prout ^ell exjcra animam, efi ea corporum affe- 
, 5/0 , CT particularum motus , quoad auris organum al- 
lato y ille 'in anima excitatur fenfus , quem fonusn , 
aut fani perceptionem nuncupamus . Ille vero, aut iu 
corpore lonum edente exiUit , aut in medio tranfoiit- 
tente . Sonus igitur extra animam eft aliquid a fo»Q. 
intra animam diverfifiimum . Extra animam , ut fta- 
tim dicemus, nihil efl praeter diverfos corporum , & 
eorum particularum motus ^Tonus, ftrepitus', clara^ 
harmonia, murmura lunt proprie affeftioncs , & len* 

I fus animae j quae proinde non exifterent ,'ll nuUa elise 
animal 'licet i», qui modo lunt , in corporibua e liene 


motus. 


DEFINITIO. 


Sonora corporanlla funt y qua_ ceilifa ,, aut per- 
tusa, eorumque partibus intremorem concitatis , forum 
edunt . Quid Iit mUtua corporum collilio , & tretnor, 
nullus ignorat. Diflinguendus tamen efl integri corpo- 
ris ^remor a tremore partium curn tremor fit fre- 
quens , dc repitita vibratio^ , aut ofciliatio , feu .fre- 
quens, &■ repetita teafio, atqu6 rellitutiocjofdemcOT- , 
poris; li corpus aliquod int^fum , tamquam fi unica 
ellec individua malla , citillime Olcillat»; dicitur trt” 
mere corpus fecundam fe totum , feu totius maufc 
tremor ,• cum vero omnes , aut aliquae corporis parte»' 
praediAam habent ofcillationem leorlum ab’ofcillatio- 
nibus totius corpbris; dicitur tremor partium corpo- 
ris , & corpus tremere* fecuitdum luas partes;* Non- 
numquam < tremor totius corporis cum tremore par- 
tium conjungitur ; aliquando vero , trementibus par- 
tibui, ^efeie totum, aut vicc veila. 

PRO- 
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*j8. Coipus fonorum efl itlud, quo percuffo-, froBoy 
ditpicfo , aut agiiato , infen/iitlrs etus partts contremi- 
j:unt% mutuis crebris , tepetitifque 'vibrationibus alia 
in alias , '(3" in circumfiantia corpora agunt : Sonui itu 
torpore Jonoro eft crebra illa , repetita alterna mini~. 
marum particularum agitatio , concujjio , tremor . 

Propoiicio , qu« a nemine iam , quem iciam , iti di»* 
biiiiu vertitur , de lono tantunimodo externo , & in 
corpore lonoro : duaique habet partes,. Prima > 
Quid rei lic lonorum corpus; Secunda quid in corpo- 
re Conoro erdilat iotuis. Utramque iatis demonfirabi- 
mus p li ab experimentis batc duo conficiantur ; pi'r<^ 
mum , nullunn corpus fonum edere ^ quamdiu peculia- 
rem illum partium tremorem non habeat : fecundum , 
edere vero, vix acjatedi^o .agitetur tremore : haec 
vero luculenter coriHLnt fequeatia. Corpus quod** 
cumque, Ruidum, lomum , molle , durum, elaRicum»'’ 
quantumvia alias lonorum iit , v. g. chorda , nsctalla,' 
aullum fonum edit , etil uiillies ofcillet ; IV corpus in- 
tegrum , perinde ac fi individuum eliec ; totiulque lo-* 
lummodo. vibrationibus , & ofciUationibus agitetur » 
quin minimae iliorum particulae contremi fcant ; uc 
quotidiana experientia docet . Quantumvis citharas 
chordam expolka ratione traftes ; nullum edunt Ionum. 
Rurfus ea corpora , quorum partio^ , fi compriman- 
tur, facile cedunt, quin refiliant, W, ie lepromptifi* 
fime refiituendo , contremi fcant , qualia funt plumbum ,, 
creta, lucum , -lana , muta luner quantumvis & indi- 
vidua eorum mafla , & inlcnlibilea partictUx lingilla- 
cim agitentur, Sc ad ofcillationes, tremorem', aefuts* 
fultum compellamur ; uc paffim etiam* obfervamus‘; 
dum Janam, ve(ies,'dc alia corpora traAamus . Prima 
tanoen illa cOrpora , chorda v.* g. xs Canopanum ,. au- 
rueb , qux ad totius tantum vibrationes ajlaAa nulluna 
ediinc fonum , fonora ^vadunt , cum primum ita agi- 
tentur , & concutiantur , ut non. tantum fotegra maf- 
la , led minrimx illorum particul» vibrentur , ofcil-* 
lent , contretnifeant : ut mille experimentis in oculos 
noRros quotidie incidentibus obfervamus. Id data o- 
pera in duabus forcipis lamellis obfervavit De la 
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we tis ptttno craftilvit . ut ciciltime , dt f« 
cocic lolum ofcillarenti poflea verp ita conciiffic »^uc 
ein'um parces etiam fcorfum concremifecrenc . Primo 
lutem ouUunn> edebant fonum , maxime vero fecUodo 
modo tra^lacaE>‘ licet in primo fortius , < 3 c vehemerr* 
ciua olcillarent , quam in lectmdo* experimento t £x 
Jiis omnibus, &: dmvilla fuperius indicata , &ucraque 
propofitionis pars deinondratur > ^ 

139, X. Notiflima etiam funt,, & seque in rem 'no* 
l(ram faciunt indicanda modo experimenta t limul at- 
que cintinnabulum pulfatum dc ionans manu preben* 
das, panno, aut lana obducas; ceffac lonus, cellants 
partium cremore; licet integrum cintinnabulum adhuc 
ofcillet . Nive fupra pullata, Si fonantia tintinnabula , 
(eu arra campana cadente , cetiac , aut vix percipitur 
fonus» Si chorda, aut fides (it admodum laxa , licet 
plefirb pulletur , & ofcillet , vix fonum edit : maxi* 
me vero lonat , ficaul aq t«nd^|u in fecundo enim , 
non in primo cafu illius * ^hor* 

^ara fupra citharam tenfain pni^ l«bo obdufki putr- 
ia , aut percute ; lion fonat : pleftfum colophonia exa- 
fpera , Sc exafperato cbordana iterum percute maxi* 
me tonabit . . Ofsaitco alia ad rem confirmandam nbn 
•ecellaria . ' - • 

X40. 3.' Eo fulura minimarum particularum motu , 
quem ailcrimus, in corporibus exiOente, corpora ipfa 
medio aere , cui eum motum cummiinicanc , per eum* 
que ad aures •traj^itcunc, ita aures, Sc auditus or* 
^anum afiiciunt |Rit anima iis ^cdionibus excitata 
ioni perceptiones elicere , Sc eorum diferimina perci* 
pera valeat, feu potius eas eliciat ideas, fenfum, St 
perceptiones , quibus objeAorum externorum exilfan* 
tiam , Sc anediones percipiat , Sc fonum internum > 
;damorem, flrepicum , concentum , harmoniam intra 
fe ipfam producat , dt fibi ipfi reprsefentet . tm: 
4. Ipfis etiam oculis, Sc taftu inlenTibiles cocf 
poris foDOri partes , dum. fouum edit , tremero digno» 
idfnas. Si parvos globulos fupra incudem difponas 4 
eai^ue malleo in altera ejus extremitate ita fortiter 
ferias , ut vehemuiter fonet; pofl mallei iAum globu- 
li • 1 


( a ) Memirts de i' A(od. 1716. pit£. xif6. 
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li omnes contremircunt ; pari igitur motu Hogulac ia* 
cudis parces, quibus iudinentur, agitantur, dum ia« 
tegra incudis nialTa quiefcit. Si rritrei vaiis , aquam 
continentis , jabra digitis cicKlime circumduais arAe 
contiritrgas-, ut fonum vehementem edat; aquam illi- 
co.crifpari , trennere , Sc aliquando e^iam extra vaa 
effundi animadvertes : quantumvis vas integrum ma- 
neat immocUm . Oculis etiam , raAu vero pociflimuaiK 
peculiarem minimarum particularum tremofem , St 
oicil lationes experimur ; H pulfatam , Sc fooantttD 
chordam attreAemus. ' ^ c'.. 

^ 242. his autem , Sc aliis plurimis , quae affem 
ponent, babehius i. Nullum corpus , et(i alias fono- 
rum fit , fonum edere , quamdiu aliqua ratione non 
movetur j in quibiilcumque circumdantiis^orpus id 
exiflat . ». Motum corp^is fonori , quo exidehteedi* 
tur fonus , non eJfe ofcillationes integri iplius cOitp(:K, 
ris ; ied ofcillationes particularum corporis, 3. Nihil 
aliud opus effe , ut corpus , alias fonofum , fonum e- 
dat, quam ut tti illas infcnfibilium particularum plcilla* 
tiones concitetur , Sc contremifeat . Sonus i|itur ia 
o^poribus lonoris nihil ell a praediAo eorum pardum 
tfcrooic, & oicillationibusulHlinAum V 

PROPOSITIO X VIR ■ 

' V ' * > * 

.’;‘S43. Sovuj , prout in fere propagaiiu eonfiderutur y 
'fimfifiit in metu crajftoris atris tremulo , Jeu in tre- 
utults , 'CSr celerrimis oftilUtioniiits , quas aeris pariiepri 
Ise y & fuperficies fenore, corpori proximee ab ijpfe rtei- 
piunt , <ir per continuatum aerem ad aures uffue , 0 " 

* .^rvum 'audiieriur»_^tranjnsittunt , 

bac propofitione j quae .ex prima deddeitur , 0‘ 
mries etiam conveniunt . Corpora fonora fonuoi, ife 
medio producunt ; at nihil aliud gtoducere pofTubt in 
aere, nili fupradfilum motum ofciUationis , dc tremo- 
ris, quo ipfa etiani agitantur^, & concutiantur: effer 
Aum fcilicet caulae fimilem . Aer praediAo motu 
concitatus., Sc tremorem ad aurem transfereas j^ffu 
eo tremore aurem, nervum auditorium pulGu^', ^ 
al&cieos foni perceptiones in anima excieat ; Si igi- 
Sur corpus fonoruna przdi Aum motum , aed impri- 
nait , medmaere ad aines tranlmitcil^ 
tosicludioius , fonum tR aere > £su orediio cop£dera* 

tum. 
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tum, nihileffe aliud a pracdido motu didinAum . Ex* • 
perimentis etiam, & mille paffim obfervationibus con* 
liat, k)nora corp>ora , qualiacumque illa line , aerem | 
movere : quin imo aei'e iplo mediante csctcra etiam 
«orpora commovent . Sic explolo tormento bellkro , 
adeo violenter concutitur aer , ut longinquae etiam 
domorum portae , & fenedrae recludantur , rumpantur i 
vitra, parietes aliquando agitentur. Ad organorum , 

^ tympanorum fonum, & drepitum 1 ’cabella nOnnum- 
<}uam e regione polita lublultant : pulfatis citharae d* 
dibu», alterius etiam citharae aeque attemperatae , & 
prope polit* fides nuifo pulfante eumdem Ionum e- 
dunc . Huc etiam fpeftat celebre illud experimentum 
a Morhoj^ traditum , & expofitum : ipfo quippe te- 
de , po^a vitrea ad harmonicum quemdam Ionum 
fremebant, fono continuato integra contremifeebant , 

& in fruda denique rupta funt (a), * 

a. Sonum in aere craflo vibrationibus tremulis con- 
citato conliderc , non vero in alterius lubtilioris ma- 
teri® vibrationibus, inde patet , quod tintinnabula pul- 
lata , dc authomati horologii ofcillationes intra ma- 
chin® pneumatic® recipiens edit® nullum edant fio- 
num pod aeris extraftionem ; nondum extrafto aere 
perinde fonent , & audiantur , atque fi extra machi- 
nam lonarent j aere vero "lenfimextraf^o , fenlim etiam 
imminuatur, & debilitetur fonus. 

G O R 0 ,L L A’R I Q M I.*' 

244. Sonus igitur eXira animam fpeflatus , vel in 
corpore ionoro, vel in medio, per quod diffunditur,^ 
confideretur, Aihil ed aliud, qua^n prsdiflus particu*' 
larum tremor, & ofcillationes: illud vero, quod pro- 
prie vocamus Sonos , fcu fonancium corporum peice- 
fciones, clamores, drepitus^ tonos „ harmonias , con- 
centus, puras ede anim® affefUones , atque perceptio- 
nes a przdifto illo partium corporis cremore per ae- 
rem ad nos diffulo ortas, omnino patet. Et hinc ma- 
nifedum ed , Ionum intra aiyraam rem elTe toto c®- 
4 o diverfam a lono extra animam : Q.uid enim com- 
mune ^ 

I ^ - - . ■ , II— 

(-a ) Apnd Zamhi PkJs. Gtn. p. 1. diff. 
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Ttmr.e habent materialis intercium partkmi materix 
& grati^inus narmoniae fenlus, quo. l«avi&- 
me delebamur. 

C O R O L L A R 1 U M. I L . 

» 45 . Corpora ^onora , iS" medium etiam illud , per 
quod Jonms tranfmittitur, elaterio aliquo, &" partium 
rigiditate pr adita ejje debent’. eor}ue magit ^ Cr perfe^ 
dius fonant ^ CT fonum tranfmittunt , quo perferiorem 
habent elaflicitatem. ifle enim particuiaram corpus 
ionorum componentium tremor , 6c ofcillatio ab eo 
nalcicur , quoi.ipfatmet particul* 1'eorlim , &violeii* 
ter pulfac comprimantur , & alias libi vicinas , ut fe 
(e’ a compreflione liberent , & reftituantur etjara 
comprimant , atque ab iis ob eamdem caudam iterum 
alternatim Comprimantur .-.eoque pado fluSu ationeni 
qaamdan)'recipr6cam , & tremorem efficiant. Pulfe* 
tur V. g. chord^ , screa Virga , aut arcus ; virga A B 
(Hg. 3». ) in arcuna HeAitur , ac pronsde magis exten- 
d«ur ,• partes D C fuperficiei curve comprimuntur 
arRantur , Sc confringuntur ^ inequaliter tamen a 
majori enim curvatura O -ad extremitates uique par* 
tiam conspreffio decrefcit .' Simili ratione fuperfic'ei 
convexe partes difenduntur, ampliantur, dc diverfo 
(enlu coarAantof : virge igitur libi libere pennille 
partes convet* nrragis tenfe , in convexas minus ten- 
fas, Sc concavas libi vicinas nimium comprelfasagunt,- 
atque primas quidem' comprimere , lecundas vero di- 
(landerc nituntur . Partes (imiliter magis comprellSa 
D E ,mt fe (e' liberent , & difendant, vicinas minus 
compreifas , & oppofiitas magis dilatatas comprimunt , 
& ab tifdem viCidim comprimuntur, eoque patio cur.- 
vamra, Sc arcus in alium Centum mutatur A.F , ut 
alibi explicavimus. Ab^^ea igitur aAione , & mptuo 
partkulartim ni fu in (eipfas totius virgeofcillationes,. 
& tremor proveniunt, in quo fonum conlifleredocui- 
mus. Medium etiam, per quod fonus transfertur , lir 
ffiili particularum mota , & reciprocis impuUionibiit 

a itari , tiecelfe ef : fitec autem in corporibus tantum 
ificiSj <5c apta partiam rigiditate prasditisinvCniun* 
tur . CJt igitur corpOra fint lonOra ; elarticitaie etiam, 
8c rigiditate aliqua debent elfe praedica ; nili brit eia* 
fiica , [Sc rigida , illorum paltec comprefae fete noa . 

refli- 


Ita PRTSIC^ 

leflituunt f fine prompta autem , & crebra compreffa- , 
rum partium refiitutione nullus elie pocefl earum cre* ' 
mor . 

" . C O R'0 L L A R I U M III. . 

S4^. Corpus iittur molle ad fenum edendum , atut 
tranfmittendum inutile prerfus efl, vel illud fit fluidum, 
vel fetidum . Ejus enim partes fi comprimantur , non 
relUiiint , neque aliae in alias agunt . Partium tamen 
rigiditas tanta efie non debeC , ut corpora fleAi , & 
comprimi non> , nifi difficillime > poffint: potias eoiin 
Iraugeretur ccwpus, & partes a fe invjccfrt ruptis ne- 
xibus diilociarentur quam aptam agerent olcillatio- 
fiuip viciifitudinem , & tremOrem . In mr tallis , eo- 
rumque mixtura , aut compofitione res efi maoifefia: 
ex majori elafiicitate , & aptiori partium rigiditate 
melius fonat areeotum, quani aurum ; cbalybsy quam 
‘ ferrum. Ex iirdero etiam capitibus riullum. itj^qr me- 
talla ad (onum edendum invenitur aptius, quam me- 
tallum ex cupro ^ & ftaono compolitum , ex quo tin- 
tinnabula , leu asra eampana fundi. Iblent . Unde ite- 
rum patet, corpus, perfeAe durum , perfefte rigidum» 
aut ita compaftum , ut ejus partes comprimi , &. al- 
terPatioa relUcui dcms poil^t,. nullum edere fbnum .. 

€ O R O L JL A IV I U M I V. 

^ttonUm ivtur fonus in pos tium corporis^ for 
dantis tremere ce^flit ; eo inienfior erit fenus , quo 
major , fem intonfior fuerit tremor . Augetur tremor 
triplici potiffimam hoc de capite, maiori partium nu,- 
mero , feu denfitate , majori elaflicitate , atque, ve- 
hi^entLori i&u: ex;>ifdem igitur cauffis augetur etiam 
fonL\s , & loni< intenfitas » exteris quidem paribus . 
Hinc vero plurinra conlequuntut ab- iis cauffis pen- 
dentia. PrimOf, MuUo majorem edant fonum eadem 
xra eampana malleo ferreo , qu^ ligneo peBCutla 
vehementius , quam debilius eodem pullata malleo. 
SecMndOf. Magis Ibnat. tintinnaMu<»> quam quodlibec 
aliud cotpus racius «qnali viperculTum. Tertio , Mu- 
ficorum irflrumentoruro chordx cx inteftinis anima- 
iiium , partibus fcilicet valde elaflicis ». fiunt : chordx 
, imendaitfur ad elgllicitatem lacili», atque tre- : 

mo^ 
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morem exerendum . Mulica ipfa iaiUumeoca ex li- 
gno t (Htain ficci pnteric elaflico coniiruuntur , ut fa- 
cili u« ipfum cbordaium fonos tranfmictat . , 

In aperto aere fonut calore minuitur , augetur in 
claulo;. io priori liquidem caTu angetur , in fecutido 
inirtuitur aeris elaliiiitas. Quinto , Majorea fimiliter 
erunt Ioni noAu » luam intcrdiu ; hyeme , quam se* 
ilate i in cbmpreUb, quam in rarefaao aere.; roe!o 
fereno , & magis fudo, quam valde bumido.^ Sfxto , 
contra veto corpora dia , quae fonora contredando 
illorum tremorem^ hebetant , & fiflunc , ibnum de- 
Itruuac , ut in allatis fuperiua jam exemplts obferva- 
vimus • ( ^ 

LECTIO VI. 

in medio , per quem transmittitur : fm raf/h , 

' & leget , quibus foflus communicatur aeri , . , 

& per uer em, di funditur . 

Hj, r. 

' 5; >4*- J am^ diximus , corpus fonprum puifatum , & 
Ionum edens, alcerna'tim & citiltime comprimi at- 
que dilatari verfus omnes partes ex indole corporis 
elaftici ;.e)ufque partes iimiji modo diiscari , c mpri- 
mi-, ire, & redire ..Gorpus igi.ur lonnrum v. g. zs 
Campanum, in med o aere pendulum, atque aere un- 
dequaque circumdatum, dum le (e dilatat , circuni- 
poiitum aerem rerntemem , craflum’ , 8c elaOicum 
circuqoquaque propellit a centra , ad circamieren- 
ciam. Prima veluti crufla fpbzrica aeris ' a centro 
yerfus circumferentiam , undarum.MnOar propuifa^r 
citillime movetur, & mota condenlatur : cum ad 
•am d^nlitatem fuerit comprefla , ut aer ulteriori 
denlacioni reliUat ;>elallici(ate fua iterum promptif- 
iinrie dilatatur , & expanditur: vm igtrur fuam cru- 
flz proximz ampl ori ( quz pariter veluc linda acer- 
vatur , comprimitur,' Sc condenfatur ) , communi- 
cat r ipfaque verfus cc'itrum 'ciriflime reliitu tur , 
aliam aeris undam , & impetum acceptura , ic conr 
fequcnter in alias crudas tranfmiflura . H^c m^ido 
{formantur in aere undz aerez fpbzricz concentri- 
€X , abzque aliii ampliores. In propagatione igitut 
foni fequenna Corollaria , Leges, aut phznomena ob- 
fervaornr , ex flu-di elalVci indole defeendentia . 

' Mont. Pbil. Tom. Vlll. H LEX 
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Cbrfut 4 onorum s v. g. chorda ,-f eu linttnnahu* 
iam , habendum i fl y tamquam omnium undarum cen- 
trum • Aliqiiam<rei ideam coni^3rabis , li foijpus fo* 
nans, centrum caepae', undas veroejufdcm caepae fol- 
liculos- psuJa^im (emper ampliores concentrico» fphae* 
ricos , 'tibi' e(Te lingas . Iliae tamen cruda: non fune 
fcrhper fphaerlcaB , licet ab eod^m communi centro 
nafciiitur : faepilHme enim dt , ut foPus ob pluri- 
mas, qu 3 B'px 0 )m occurrunt, caulTas , facilius , Sc 
lengiuscverius unam , quam verfus aliam partem dif- 
fundatur , & propagetur ; multo enim melius loquen-. 
tem e regione, quam a cergoaudimus ,*eae veroeauf- 
fae , feu imped»menta funi diverfus aeris ex diverfis 
parcibuS (latus , & apta ad fonum trapfmittendum 
^adreitaa-, dirpAio loquentis , ventus fpirans , cor- 
.pora interpoltta &c. 

L E X I I. 

»50. Svnut *. femro torpore fuaquavtrfum fpargifut 
i» circulum , jeu fpheeram ; fi medium apium , ut 
difiundatur imveniat , nequf aliud impedimentum ejus 
propagationem-, & progrejfionem impediat . jHujufce 
propagationi » , Sc ampliationis modum ( praeter jam 
ipteiligel^, (1 in medio lacus dagnamem aquam 
demilTo lapillo feria». Ab attaftus , feu immerlionis 
pnnAo r tamquam a centro , multiplices aqueos cir- 
culos ortos , &. fefe ampliantes in aquae fuperlicie 
•tiimadvertes | corpora e«im eiadica , qualia funt o- 
mnia corpora (bnora ^ quacumque ex parte iftum ac- 
cipiant , verfus omnes parte» eJafticitatem fuam exe- 
runt , comprimunt, comprimuntur ; ofcillant , ut fu- 
perius expofuimus , cum corporum elaterium expli- 
cavimus •• aerem igitur c^rcumpofitnm verfus omnes 
partes alternis, dc crebris vibrationibus premunt , & 
impellunt . Ex eadem etiam cauffa fpbsricae aeris 
cruflaB , & fuperliciet concentricae viin , Sc alternas 
agitationes confequentet acceptas in fuperficies pro- 
ximas 'ampliores cOnfequenler etiam transferunt , mii- 
tuifnue percudionibus acceptis , & datis , tamquam 
horologii pendulum, citilHntie olcillant. 

LEX 
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1,51. E* variis impebimentit /it' ftCfi^me ut bujuf- 
modi ojciliationes multipiiciter , & imequaliter inter- 
rumpantur', multi pii cique modo aj/feiantur , & muten- 
tur . Rem in adda^o aqutrofum circulorum exemplo 
fieri i^aiTim videmus ; ii aliqua ex patte ripa; y parie- 
tes , iigmim , aut corpo» quodcumquC folidum circu- 
lorum dilatatiooem interrumpat lifilt , Sc fecerat . 
Hohnurtrquam aquei circuli regeruntur ,■ & alia ob 
impedimentum' difiguntur ; rumpitur aliquando i dc 
diiringitur periphatria ;'inferim tamen circa impedi- 
mentum , fi fieri pofiit , rupta circumferentia ''aquea 
vclun fleftiiur , illiidque progrediendo circumdat ; 
quoad in averfa obfiaculi parte frafta iterum 'fuper- 
ficies in unum coit ulterius dilatatur , & obfiacu- 
Ium intra fe ipfam comprehendit . Poftremum hoc fa- 
cile obfervabimus , fi intra < fi agnum afbor aiut co- 
lunaha exifiat , 'aquis undique 'circumdata ; circaeam ^ 
enim aqua relringitur , Sc veliiti ileftitar , ut iliiut 
f^aperficiei fele accommodet'.' , < < , <> 

251. 1(1 iifdem etiam aqueis cireuHs Tequentia ob- 
fervamus , e quibus plurinru foni explicantur pharno- 
mena . I. Si concava fit impedimenti fuperficies , Sc 
in ofcillationnm centrum refpiciat; aqueae circulo- 
rum periphasriac id centrum regrediuntur .'II. Aquei 
circuli ed magia debilitantur , quo magis a centro re- 
cedunt . III. Si impedimOntutn fic ita difpofitum , itt 
latera delinant in angutum i aqueas periphaeriae in an- 
guli lateribus reperculTae verfus ejus apicem dirigun- 
tur , fibi occurrunt i & altius ibi aqua attollitur . 

IV. Si impedimenti iuperficies , aut latus fit elipfis 

V. g. neque yentrum circulationum direfie / fed ob- 

lique' 'tdntbm c* parte concava reficiat ,'ftt nonnum- 
quam , 'uC aqu^et peripfaanria' in unUm obfiacnlt latus, 
centro vicinius^ ini^'aAa ; fn 'oppofitum ditefte'rege- 
ratur. Hxc omnia aqueariim ofcillationum' phaeno- 
mena in aere etiam , fubtiliori 'fiuido , ' lodunr ha- 
bent : hoc tamen 'diferrniine , quod in ' aqua lente 
& paulatim iti aere dtilfinne » tc vivide ofciflatio- 
nes procedunt:.' ' • • , * • . 
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I- E X IV. 

SonHs non in momento temporis , fed canlequen- 
tcfy {eu paulatim propagatur , Id ex allato ej(eaiplo , 
expofira baftcnus foni natura, feu aeris vibratio* 
nibus patpt ; teippus infami necelTe efl , duna aliae , 

& aliae a^ris fuperficies , feu crudae comprimuntur , 
iefe redituunt , alias comptimiint , agitantur, & agi» 
tant , ut ofciUationes , & tremorem ulterius fcmper 
tranfinittant,.\.Omnia qui^ Haec per motum 6unc , 
ad quem temporis fuccedto necelTario requiritur , 
Hinc dc } ut qui inaequaliter a corpore ibnoro di-* 

^ Hanc , eamdem forium diverfis temporibus audiant , 
prius quidem proximiores , podea vero magis remot| 
fecundum didantiarum rationem . 

254. Ex ^odem principio, Iponte deducitur, audiri 
faepiuiine fonqm , cum jam corpus lonorum obmu^ 
ciflt t nullum fonuif) edit, nullumque jam audiunt, 
qui ibnoro corpori viciniores exidunt . Partes quip*> 
pe fonori corporis , aut aeris , per quem fonos tranf- 
‘ mittitur, agttationein , tremorem, Sc ofcillationem 
in fequentem aerem juxta kges rnotus transferunt , 
ilique translatis quiefcunt ; translatis oscillationibus , 
Se partibus fonori corpohs, auc circiimambiencis ae- 
ris quiefcentibut , nullus ibi erit fmus , fed eo loci 
audietur , ad quem ofcillationes (per. translationem 
appulerint. Id etiam aquap exemplo manifedum ed% 

, , . E E X ' V, ^ 

» 5 . 5 . Sonus per aerem potijfmum , {ed cragum , den^ 
fum , aut compreffam propagatur : aqua vero , Ctetera- 
que -corpora non elafiica^ tam fluida , quam /olida , 
lam tnoilia t quam dura tranjmittendo /uno Junt inC' 
pta. Tam quippe ad fonum edendum , quam ad tranf- 
mittendum requiritur elaterium, & partium rigidi* 
tas , Et inde,ed, quod corpora mollia , v. g. lana , 
aqua terra , ^ alie dmilla fonum hebetant , , auc 
penitus extinguunt . Idem ed de aura aetberea , uc 
experimento fupcrius allato, Sc aliis multis demon* 
dratur : fed auram hanc setheream non ex defeftq 
eladlcitatis tranfmittvndo fono ineptam dico , fed ex j 
mira iubtilitate , qua fit , ut in auris fibras actione 1 

«d I 





VlVENTtVM. ' iii 
eitcitaiidum renfum apta as^e non poflic . Ex^ci* 
dcni capite eft , fjuod ailres gnflipio oc<;ludamii4 , nf 
hdbii a funOrum dliqooruro incomtnodfs ca^eaiims' i 
Ex eadem canln , «jud deilfior fuerit aer j & maftr4 
illius eUterium ; facilius , & intenlius foniim ede: , 
aut tranfmittet , i)uSm fl rafior ; & ob vapdrnmco- 

f iam i minus elaliicus . Unde I. idemmet fonuij faci- 
itts , atqiie ¥ehert»entiuS auditur i 8t tflftfmittftur 
ad nr.onttum radicds , quam fupra eorum fumAMtatet ; 
lercdo j St limpido coelo’, quam pluvio , & riebuldlo .• 
io primis enim locis, & ,temporibu9 act eft piagiS 
comprcHiiS', dc dafticus , qutm In fccrfodis r II; "in 
tnachind pneumatica idemmet tintinnabuli ,;1eu alte- 
Hos fonori corporis pulfus , quo magis toAnprilmicut , 
& addenfattir aer, tnagis intenditur : qbO 'Vero ma- 
tis ektrabitnr j 9c farefciti magis etiam debilitatur . 
Ex diAiS haftenus omnia foni pfaaEOomenif ', Et' eife- 
ftut deddcuntOr ! ea aiitem ad ejui propagationem , 
teflckionem , augmentum , ic cOnfonSmlaS’ ,prafecipiie 
fppftant « Pauda t multis e<|>Onemus • » 

ifd., Dilo etiahfj hie praetermittenda tiOtl furtt jqua: 
propagationem comrhtirtiearloHepa < fpe- 
ftant,'Sttiue obferVaftl faelilima , 6c digni, funt . 
Prinum ) : Ii ptope ^uem farbuift e materia rton fa- 
tis accenfa furfum etUtMp^tem , 8c adfeendetttem , 
prope modicam flammam, atomos iff radio folari na- 
tantes , & vifibiles i aut etiam prope aquae v. g. vel 
aliorum liquorum filperfl^ies inftrumentUil) pulfeS , 
aut concentus edantur ; fumum , flammam , atomos, 
aquarurh fuperficiem ofcillare , agltatt^,*‘>fciltitire , 
eofnue tremores edere, quos iimrumchtoratm .chordae 
Ivoducunt , non fine jucunditate obfervaljif » *' 
tfj. Sedundum .' Si aures goflipio ▼. gt 'aut alia 
quacumque materia rite obtures , ut externos fonos 
Uon amplius percipias ; poftea vero chordae extre- 
mum dentibus mordeas aut-ftringas , eamqae intr- 
fim puMes ) chordife fonuitt audies . Primum eft un- 
darum , Sc ofci!l.itionum aeris in fluida illa corpora; 
tranfmiflidnis confequenria . Ad phaenomenon tamen 
edehdum certa partium fimilitudo opus eft, juxta in- 
feriuS de confonantiis dicenda . Neque enim ad quem* 
Cumque Ionum tfemunt corpora-,, quantumvis alias 
leviftima . In fecun.do cala ad ifiternum auditus or- 
ganum tranfmitticur fonos > oon qoideu;) pst auris 
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cocbleaiUy fed per Buftachianam tubam ab ore in 
aurem produAai» , & inferius defcribendam . 

L' E X . V I. . 

15^. Sonus per lineas femper reSas diffunditur ^ & 
propagatur , qpamdiu obfta^ulum pon offemit , a quo 
ad •viam eurisam , jeu ad dire^ionem. mutandam re- 
pfrcutialur^ Haec fbni proprietas de radiu quocumque 
icorfum fpeAato intelligitur. : eft dicere fo^nori ra- 
dii per>datara dirpftionetn emiifi , per illam 'ulterius 
iemper difFuodi aifeftant . „ Neque; id fph^ricae foni 
verluS' omnes partes diffuiioni a centro appcurcuc 
ut in aUatp eitetnplo pcrfpicuiim eft : Etenim ex pri- 
ma regula , motus ofcilUtia. eam femper d.ire^ionetn 
tenebk 1 quam primo teouit ^ q 4 ian>J.iu externa ali- 
qua caulTa eam alio pon in^eliac. , atque, dirigat . 
^lod n idem etiam foni, radius,, ad latera .Tuar dire* 
Aiopia fparsitur > feu coaamanicatur ; id r. cft ex na- 
tura » &. plexu partium ppedii;, per quod tranfre^ittun- 
tur rad» * »• ?.adii quicumqqe longifllme iemper noe- 
lius per eorum 4 iwAibnea*>:, quam ad latera, aut in 
orbenq communicantur ..Clarius bzc cx fequenti le* 
f< intelligentur . j -r- ^ 

< r ' * t ^ M j 

. . : L ,E X* ,y.i I. 

4f ■ ! . - ' '/i . . 

»5p. j^antuvevis fonus) i», orbem propagetur ^ p" 
diffursdatur , longe tamen •vehem enti or^ ep , P)' . fortior 
•ver jus eam partem ,, quam fonorum corptss refpicit , & 
in quam reSa tendit f onus. , nullumque impedimentum 
offendit ; fi ^tera fint paria . Innumeris paflim expe- 
rimentis hulnfce rei veritatem edocenour . Eongius , 
clarius, & vehementius fonat vox concionaioris , 
aut fclopeti fonitus , li primam c reeione fuggeftus , 
alium vero fecundum fclopeti direftionetn aiidias . 
id ipfum experimur, cum ab pna via , quae turrim, 
& putfatam intra illam aes campanum non refpicit , 
ilexo angulo, ad aliam , quae ad turrim , & aes eam- 
panum te&a. dirigat , vertimus iter . Validiores enitnj 
funt vibrationes , & impulfioncs reftae , quam obli- 
quae , & mobile vires fuas vcrfiis eam partem potii- 
limum exerit , ad quam dirigitur . 
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LEX V 1 1 ' 

x^o. Intenfitat foni afonoro corpore recedendo fenfim 
minuitur , magis femper , 0* magis deiilitatur in 
eadem ratione , qua augetur Ifatii , ^per. quod-, diffnn^ 
ditut amplitudo. Hxc proprietas intdli giU^da' eti de 
iono a corpore fotroro , tamquam a-oentro in orbem 
diftufo. Res yero in .a^uei circuli exetnplo eft ma- 
. Deinde motus, quantitas eo debilior eft r 
'<]uo per maiorem maceriae mailam diftribuicur juxta 
niutus tegulas alibi demonftra ca s ; dum Igitur circuli 
irenlim ampliantur ; ofcillatione;r decr<lcere necelle 
eft . Quod ii lonus ita propagetur,' & diffundatur , 
iic*^ fpaiiiim , per quod diifundicur, non amplietur , 
ted vel idem om.mno maneat v&l etiam. decrele^aC ; 
phaenomena longe 'diverfa obrervabuntur : in alio 
enim cafu idem femper erit -fonus , in altero vero 
augebitur, ut inferius, explicabitur cum do tnia 
Jfentoria fernao fit . ' • 

' LEX ; I X. 

x 6 i. Idemmet JonMs ab eodens corpore t eademjue in- 
tenftone editus ad inaquales diftahtias fsrvcnit . ^ an- 
ditup ; fi per media etiam diverfa quoad eiaterium , 
rigiditatem > C7* denfitatem , d'ff'uHdatur . Alia enim 
ntedia Ionum extingiiiint alia facilius , difficilius 
alia, tranfmitcunt . Inde eft, quod fonus difficillime , 
&.inon nili remifte per corpora folida ad^ exiguam 
diftantiam audiatur . Haec tamen qualifcum^e tran(>. 
m ffio foni per corpora lolida particulis aeris intra 
ipforpm corporum finus , & poros latentis potiffimnm 
retfrenda eft : fimili etiam de caufa fonus intra ae- 
quam , ad parvam tamen profunditatem auditur . 
Urinator ad decem orgias demerfus torm.eiuum bel- 
licum fupra aquae fuperficiem explofum non audivit, 
xeiXe Gaffendo] audiret tamen , fi ad unam cantum , 
vel alteram orgiam demergeretur . Idem poftea ten- 
tarunt Nollet \ Hc Gordon : cum in aquam fefe,ad 
diverfas 'profunditates immergerent ; Icnom admo- 
dum debilitatum percipiebaut (<i). Fuifle in Impera^ 

' H 4 terum 
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tofum fltgno pifccs , qui , luo quique iiOnstne , voci« 
fi lurfum emergerent . & ordipe ed vocaneem acce- 
dereut, auvhor eft Plinius , penes quepi fic ddes (ji) •. 

" L E X X. 

Sonus facilius t & longius wrfus eam pariem 
propagatur , quo fpirat ventus i & 4 vento fpirante 
contra aliquantulum impeditur ^ Pluri rnuoi ea de re 
diiputatum elt , & pluries repetita tentamina . In rc 
\lilicata a plurimis circumdanti :s , & ab ex guo tem* 
pors dilcrirains ptndente facile non erat a fcopo 
non aberrare . Gajfendus , & florentini academici , 
nrhil a vento juvari , aut impediri fonum con'en« 
debant. Con'ra vero Derham , Sc academici galli , 
re per magnas locorum didartias tentata , legem' ob> 
iervarl deprehenderunt (^) > Idem fuadet ratio. Cuna 
enim ventus fecum ferat aerem , immo in aeris trans» 
lationibus confidat ; aeris ofcillttiones a regione ven- 
ti removentur , & in adverfam plagam deferuntur 
Qiio major igitur fuerit ventus, eo iiiagis in partem 
alteram juvabitur, ab alia, retardabitur . Rem oculis 
animadvertimus , ii circulos aqueos in fluente aqua 
excitemus : longius >& lentius fecundum aquae flu- 
xum', quam contra illuth diflenduntur eorum circum- 
ferenctx. Hujusmodi diffufionis diferimen in magnis 
folum diflantiis fit fenfibilis : in parvis obfervari vix 
pocefl . Efl enim velocitas foni LZOO. pedes fecun- 
dum mox dicenda .-msxima vero venti celeritas efl 
66 . pedes in fmgulis minutis fecundis , ventuf^e 
mediocris xo, ij , l 8 < pedes conficit : diferimen igi- 
tur in fingulis tioo. pedibus' elTent pedes lO , 15, 

&c. hoc efl in parvis diflantiis infenfibile . 

idj. Sonus tamen fonum contrarium non impedit; 
eadem quippe maffa aeris a diverfis partibus impul- 
fa , agitata ,, & modificata , fmgulis mptibus fefe ac- 
commodans modificationes omnes tranlmitcit,' ut ali- 
bi expofuinws , cum de motu difputavtmus ; hac de 
caufa radii luminofi contrarii fefe non impediunt . 

' Id ipfum in aqiieis circulis obrervamus . Pluribusla- 
pillis in divetU pun£Ia fuperfleiei aqu« ftagnantis fl- ^ 

mul 

( a ) lib. 10. cap. lo. 

(I>) Mem, de V Acad, 
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rool incidentibiii , circuli e (inguliit centris niti < 
dum ampliantur , 1'ele mutuo fecant , & in diverfa 
tendunt, quin perturbentur < Sonum utique nrftn , 
omnibus lilentibus melius, quam interdiu andimus ; 
id tamen nOn ex mutuo fonorum impedimento , & 
contrariecate provenit , ied quod menteoi pluribus 
interdiu diflrabimns , quam noftu . 

LEX XI. 

Circa foni velaeitattm . • 

V -• 

»64. Multiplici experimento foni velocitas ccttn- 
Mrta eft . Juxtai A?fT>roni , Flamfted<i , & Htllei oh^ 
lervationes conficit ionus 1070 pedes Panlinos lingu- 
lis minutis fecundis p-aeter propter , feu pedes Lon- 
dioeofes 1x41. {a) , Merfenus tamen ex obferrationi- 
bus a le {a.Hi$ poluerat , Ionum ftngulii minutis fe- 
cundis conficere pedeS Parifienfes sioo. (i). Accura- 
tius , credo , rem explorarunt Academici Florenti- 
ni , quorum tentaminibus compertum efl , fonum mi- 
nuto fecundo pedes Parifienfes ii6a percurrere (c) / 
ac proinde fingulis 4. noinutis fecundis milliare Iere 
conficere .* integram enhn milliare quinque pedum 
Parilinorum millibus conflans inter quatuor minuta 
fecunda , .fir 19. tertia percurret . Hanc Florentino- 
rum obfervationem , & pofitionem experimentis con- 
formem deprehendit Derham (d) , & multi communi- 
ter aliis praeferunt. Similia tandem in>Amcrica cir- 
ca bafce quaelliones a Derham primum propofitas fa- 
Aa funt ab academicis Parifienfibus experimenta , 
Summa rei fuit , contrario quidem vento aliquan- 
tulum retardari fonum , adjuvari fecundo i veloci- 
tatem illic etiam terrarum eamdem circiter obfer- 
vatana, ac a Derham fuerat pofita .* id vero , quas- 
cnmque foret Ioni dire&io, aut magnitudo ob- 

' ' ^ ler- 


(a) Ptineip, / 1. prop, 50. t 

(b) PiK>/w/. /. 9. frop. 4. 

fc) Sagii di naturali e f peri ente *ttp. %. intomo at 

fnone . v 

(d) TranfaB. Phil. 

(e) Ohfervationet piyf. pru D.Jorge Jnatt* lii^- 
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' {erya,tiQn!bus et^oa efxpipcacutn babepans , fonunn 
ituenrum,, aut r«mi[ruiii , fortem, auc^ (lebileno , in 
. .priocipio, aut io fine difi^u(iot>i$ r prop^' cof pus ibno- 
^ .rum., aot in qoacamquf qb filp difiamci/a. eamdem 
habere ynlocitatem. Comperta, foni velocitate , nul- 
lo negotio fonori corporis, diftaotiaip calculo ;disno> 
icemus ; fi tempus , feu minuta fecunda ab edico fo- 
no ufque dum qd ^os p$rveniat^ interfluxa numere- 
.mus, & fingiilis minutis fecundis ii6a pedes tribua- 
mus . Eo pa^fq, fulguris , f^u pcoqeUofae nobis diRan* 
tiam 'facile comperimus ; tempus enim inter vifuno 
- fulgMt, &; qudittim fonun>iOpe horologii numeratum 
9* tninqta, fecunda , per irdP. multiplica ; pro- 
..du^um Z0440 pedes,, feu duo m.illiacia , & 440. pe- 
des funt nubis ab obfervatore diflantia . Cum. arte- 
,,riae hominis fani pulfationes mipatis fecundis fere 
• ^iinc aeqoales,,'. earum ope numerari tempus potefl . 
.'^pnus u4ra. ducepta millia, paffuum a fonoro fvunae- 
, rata non ..diffunditur , Soni igitur per aerem veloci- 
tatis IcTC haec obfervatur., f . -r. 

%$S. Qift^es parvi , graves , aemti ; in 

ffin i pio 0t.^flio,, aut. in fine difufionis eamietpt ho‘ 
•-.bent tsero velocitas, e fi loo. pedum 

■ ' PttrifienfifMijfetufQ minor . Ucraqaque icxis panem innu- 
. ipcfa cppfiffiuMt experijmeno ■ 4 qpibui tantum hu- 
/, i4^.pqi^prbpfij;tatf:s edoqemut , > Ratinoi in fpeciem 
quidemi (Opponi ^vidf^tnr : penitius perpenfa ab illa 
.«tiam probatur.;, quod ut clarius pateat unam vel 
. pl teram ,.quae^.^vjaB funt,,. difficultates proponamus . 

Prima :,Q^ neti potefl, ut foni vehementis, aut 
.••debilis, prope fpno.tuin corpus , aut. in quacumque 
ab.ilio difiatttu padpqq f^iuper fit celeritas, cum in 
. psimii .eirqQmiKaotijs maiores proculdubio , & vehe- 
^menciores fine, ofci|lationes ? Refp. Ejufdem penduli 
ofcillationcSi.quantumvismajores , aut minores fint, 
eodem tempore abfolvi , ut in Statica Phyfica de- 
.ropnflravimui^ cum olei [lationes in itu , & reditu 
confidant ; major quidem , & intenfipr fit. mo,tu$ , 
non tamen celerior illius.,diffufio,cb earum magnitu- 
- . .. dinem , l7no,.yerbo qegjs partes.,.qiia_per^ majus fpt- 
tium , aut arcum a fonoro corpore recedendo ,.4c fo- 
num pronno vendo , ofc^Ian]^,, per majus etiam^fpa* 
rit^oi,, 5^.arciup[,,Yerliis fbnorum corpus , fonum v el- 
uci recranendo , redeunt. 

i6^ 
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Secunda difbcuicas, quas e(l in praffenti ar- 
gumento 'cdebtis , atq^ue penitiorem foni ptoptiera» 
tem', & naturarv) tangit , 'ad ' praecipuum hoc caput 
reducitur. Sonimaprc*» & 'vchemeutiores muho 
niajores habent ♦ites, longequf vehementius aure» 
feriahr , quam fi' parvi, aut' debiliores exiftaht : 
idfmqdC etiam fonbs a cdtparfc' Ibnoro ,'boc eft*, a 
fitOmet' priHcipio /Cauffa , '&-certtro ad ultimiitia of- 
«jiie terminum, iabi penitus cvanefcit ,-'fenfim- debili- 
tatur , atque langueicit r li ergo omnes Ioni funt ae- 
ri» tremores , 'atque 'OfcillatioheS hoc eft ^ aerismo- 
tus,- ma^ri f^ne velotitatd''deretti"moveri opus eft > 

' dum magno , quam dum parvo , excitatur-, atque 
trbnfinittit forium'.* ut CadCmniaderia , hOceft^aerve- 
herhentiori iftii ddres nOftras percellat ; majori ve- 
locitate in aures deii^rri nece(T:e eft t ex ipla 'igitur 
'l^atura impafti iftus , atqud virium theoria coaftare 
videtur , veibcTus vefiemeritem quam’' debifepn fo- 
■ num 'propagari debere. 'Refp. Ut clarius & difBcol- 
tatero & refponfioBdm exponam, rem altius tepeta- 
mu». Vel iftu» ih obftaCulum ifnpi-eflus', ‘a corpore 
de Icco ad locum translato prOvenir,‘ vel potius a 
n ateria ctemente , Sc ofcillante , atque ofcillationes, 
trefnoremque’fuum in aliam materiam tranfmitren- 
ts. Primum in obviis corporum impaftionibus paftim 
vifitur : fecundum vero itr corporibus comprellis , & 
partes filas expandentibus , quin corpora ipfa locum 
mutent , obferVamtis . In primo cafu impoflibile eft, 
augeri iftum & vires ejufdem corporis, qtlin illius 
etiam velocitas augeatur ; funt enim mafla,' & ve- 
locitas dub virium eleineiita .* vilibus ergo auftis , 
fcu ctefcetltibus , aliquod faltem ex eorum elemen- 
r is augeri neceffariumeft : fi ergo eadem noanet cor- 
poris mafta , a majori Hlius velocitate virium incre- 
menta repetere oportet. In fecundo cafu non trans- 
fertur de loco ad locum materia , fed per materiam 
non translatam transfertur ofcillario tt tremor : 
ofcillatio autem , & tremor duO' nKeftario inclu- 
dunt , itum & reditum : itus , reditufque major ma- 
jores ; itus, reditufque minor minores ofcillatlones 
efficiunt ; hnjufmodi autem itus, ftc reditus, fi in- 
aequales fint , eadem velocitate tranfmittantur 'in- 
aequales tamen iftus imprimunt Rrm in Oxemplo 
fonis prorfus analogo exponam. Sint do» aequales 

fc- 
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^ries squalium , & fefe tanaentiom globulorum eia-* 
nicorum in lineis reft^s ex hoc loco ufque ad oppo- 
fitum murum jacentium : direiiionibus centralibus 
primos utriufque feriei globos viribus valde inaequa- 
libus feriamus ; prima icilicet feries iftu r ut duo , 
fecunda ut 6 percutiatur ; primus utriulque feriei 
globus ex oppofitis in percuflionis dirc^ione punAis 
comprimitur, & complanatur i quoniam tamen fune 
aequaliter elaHici, eodem tempore ie <e reflituunt , 
atque fele reifituendo flmilem ih comprefTione refli- 
tutionem , feu ofcillationem , & tremorem fccun* 
dis , fecurdi tertiis ulque ad ultimos communicant < 
Iftus in oppolitum murum Sc eodem tempore appel- 
lunt , & enr unus alterius rnplust Hoc fecundum 
cft evidens: quia li globi lint perfeite eiaflici ; tan- 
tum reddent, quantum accipiunt: ergo vires in pri- 
mos impaflae , ad ultimus, immo Sc ad murum per** 
veniunt integrs* Si vero iroperfeftam habeant eia- 
flicitatcm cum bacc fit in omnibus fimiiisj propor- 
tionaliter debilitantur ofcillationes in uixaque lerief 
«quali; ergo in eadem ratione deveniunt ad murum^ 
atque fuerunt in primos globos impa^ac . 

^6j. Primum autem etiam eft evidens ex theoria 
elafiicorum compreflio , Sc reflitutio globorum efi 
ofcillatio; at idenr pendulum eodem tempore in- 
aequales ofcillationes ablolviti: eadnn chorda squi 
diuturnas efiicit ofcillationes inajquales : iidem , aut 
limiles globi elafiici eodetn tempore inaequaliter ofcil- 
lant , hoc efi , majores compreffiones , Sc refiitutio' 
nes in fe fe efficiunt ; ergo aequaliter finguli utriui- 
que feriei globi fibi refpOhdentes ofciilarent , &ofcil- 
lationes in alios tranfmitierent : erro ofcillationes y 
hoc eft , vires inaequales eodrm tempore a primis 
utriufque feriei' globis ufque dd ultimos , Sc murum 
pervenirent . Hic vero eft cafus fonorum ; feries elo- 
Ibulorum limilium, Sc elafiicorum funt partes aeris 
inter loquentem, Sc audientem difpofitas; impaftio- 
nes in pnnios glob9s funt loquentium voces ; muri 
funt audientium aures r ex ratione igitur , Sc indolV 
nfeiliationum , atque iniimul ex corporum elaftico- 
rum motu, atque proprietatibus ad evidentiam uf- 
que deduco , Sc confirmo , fenos omnes , aut vehe- 
mentes iint , aut debiles, aut in principio, aut in 
fuat diffufionit termino conliderentur , «quali fem- 

per 
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•per velocitate deferri . Id vero tnjnu»' erit miran* 
dum, ii duo animadvertemur; primum fonum , fea 
tremorem aeris itum lemper , Sc reditum includeret 
majoremque itum per ma/orem reditum compeniari,' 
fecundo majorem iSum in aure non ex aliqua tr.af» 
ia aeris motu translata, fed ex majori ejufdera ac» 
yis magis cotnprefTi reftitutionc provenire • 

I. E C T I O * Vll. 

' • froprietaUi Soni , 

1 

• f» 4 

Magnitudo Soni, 

i68. Diximus jam fuperius , fonorum corpnt effe 
oicillationum , feu foni ipfms centrum , a quo in 
fphaeram verfus omnes partes dilatatur . Hinc iequi- 
tur , fonum in prasdi^o centro, feu fonoro corpore' 
eJfe intenlifllmum •' eoque magis debilitari , quo ma«- 
^is ab boc centro receditur: in corpore enim fono^" 
ro , Icu centro eft tota illa niotus , feu tremorit- 
quantitas in exigua materia , fpatioque exiftens : dum 
a centro circumquaque ;diffundicur , feu fpargitur fo- 
rnis ,• eademmet motus quantitas, quae prius erat in' 
centro, majori femper, & majori materiae quantit#»' 
II communicatur, per eamque diftribuitur: Screfcen»- 
te autem materia , per quam eadem motus quanti»' 
tas dividitur, minor erit iji lingulis partibus, deW- 
Iforquc motus. ' 

» 69 . Hinc vero manifefie deducuntur fequentes ma»^ 
gnitudinis' foni leges. ' . ‘ 

I. Sonut circumquaque fe difundent in [fh^eram per 
aerem liberum deere[cit tn i^jo aere in ratione inver^ - 
fa duplicata diftantiarum a fonoro corpore. Haec enim' 
eli ratio , qua crullae , leii fuperficies Iphaericae acri* 
concentricae "augentur ; ea igitur ratione decrefcic fo- 
nus , feo intenfitas vis illis fuperBciebus communi» 
catae. ' ' i 

H- Si ffatium , ppr quod diffunditur fonut , feu w#— 
teria , cui communicatur , non ampliaretur , fed ifonut 
propagaretur per lineat parallelae %'Oit<iue [olummod* 

l»4* 
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tnaterue tlafiua inter illas farallejas exifienti oommu^ 
nicaretur ; tittft pero- non debilitarctujr fonus 

X70. Incenlicas foni dicitur etiam magnitudo foni ; 
alii .enim Cunt magni > fortes , vehementes \ intenG ; 
alii vero, parvi , debiles, ap repiinTt. Quid tamen 
phyfice eft, alium foniim efle, magnum, ad lortcm , •. 

alium vero parvum, & remiflum^ J^m iupra indi* ^ 
cavimus, intenlitatem , hoc eft • magnitudinem foni 
( cum ille (it tremor , feu peculiaris motus materiae 
daHiez ) , vel ip corpore fonoro , vel in medio con- 
fideretur , ex duplici capite augeri , vel minui , in- 
' tendi , vel remitti , a denfitate fcilicet materix , & 
a majori motu , flante femper eadem elafticitate 
( alias enim crefeente etiam elaflicitate auj;etur et- 
iam fonus). Is igitur augetur, hoc eft , intenditur , 
majorefque acquirit vires ex firiplici hac caufla : vel 
quia plus materis tremit , vel quia eadem materia 
magis , hoc eft,„ majoribus pfcillationibus tremit ^ 
vel Utroque de capite . Sonum ergo efTe magnum > 
augeri, intendi, eft, trementis matetix pfcillatio-. 
nes,efte magnas, augeri , majores, & majores fieri , 
vel multum jroaterixofcillare: fonus yero editur par- 
vus , debilis, remiflus ; quia, vibrationes funt exiguae , 
vel exigua materia «cillat , vel utroque etiam de 
capite . , . . . > „ . 

,HsBc omnia in fono dire&e emiffo , cc circumqua- 
que a fonorq, corpore diftufo locum haberit > Sonus * 
tamen non loluro direfte (pargitur , led etiam refle- 
xit:- in foDO autem refleXeute prxter ea , quae mo- 
do diximus, alia -etiam accretio , & diminutio ob- • 

fervatur. r . 

171.. Relationes igitur fonorum inter le lunt ma- 
fnimdo aut. parvitas ; gravitas, aut atftfies ; diutur- 
nitas, ant brevitas : CC fecundum generales halce 
relationes dividitur fopus in magnum , & parvum ; 
iagtdvem & acutum; in longum, & brevem , Haec, 
cmnil lunt relativa ; cum unus fonus ad alium re- 
latus, fit gravis ;Ti cum altero comparetur fit acu- 
tus . Prima, divifio , & relatio (oni , nimirum e£e 
magnum , aut, parvum , refpicit fpatium , feu mate- 
riam majorem, vel minorem ad fingulas ofcillatio-. 
nes concitaxam . Secunda refpicit tempus , in quo 
fingulz olcillationcs peraguntur. Tertia refpicit et- 
iam • 
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im teippus ^ non id ramcn, qu 6 vibrationes (iHgu*, 
c abfolvdhtur fed id',' qoo fonus dUrjt Hinc ' 
aret , iinuno , eumdemque fortum^ pOflR? ;effe ' & hta* 
nun> , & acutum , & loneum , hoc eft , omnes i'u> 
radicas relationes haber ^7 &*'ad fingvilas divifiones 
peftare . Quin immo , cum hasc omnia fint relativa, 
demmet fonus magAus','& parVuii gravis , & acu- 
us dici poteft , fi ad diverfos alios fonos referatur. 

Magrvitudo foni cum inteiifitate cobfunditdr ; dtra- 
iuc''enim ei materia, quas t>fcillac'| '&fpatio , quOd' 
^fcillatiohe {ierijtirritur , communiter difumiuir»'’ ‘ • 

‘ • ► » . ^ ‘ - ■Ii-- lt-1 a )i . • 

«.II. 

' ■ • * 

Soni accretio , &, repercuffio , «ti Echo 
- . 1 . explicatur I' ■ 1) ■ 

t . • - 

ayi. Cum fonus fit corpus , feu in motu corporis 
confidat,* juxta le^e$'ftio loto fradrtas abidbrtaculis,*^ 
direftarn’ illius propagafibnem impedientibus J reflefti 
neceffe tft : hoc ell,'(onus Ita refiliec ab <fbliaculis 
ut angulum reflexionis efficiat 1 t 1 c^t^<ritiaer<- 

qaaI'err> ; ex his atrtern^fequeflcia' 'deducantur quse 
experientia 'dehibnfirat'. SiC canfera qPatcamque E C K 
( fig. » 7 . ) , cujiiS parietes in>etypftS fint cOnfortoatf, 
& unica fuperficie polita cermineritar r du 6 ' horni ries' 
ex diametro’ bppofiti'ad extremitates C A' ‘axis majo- 
ris exiftant , quorum pkiOr cOnverfbs ad murum, &: 
ore ad parietem prOpe 'applitato loquatur alter ve- 
ro aurem’ fimiliter dd'parietem'appHcet': qua:cumque 
loquatur prior , licet" fu bmfflli VOce pro»lerafrfj.ir •, an-’ 
diet fecundus, 5 c viciflim".* ''dbnftMftterlni' , qiii 'iri 
eademi camera Irtc illae exifiunt';' nihil omnino' per- 
cipiunt . Vibrationes itu radii fonori 'AB, A C a 
loquente in Wmrnrii inlpaAi , & juXtP refjexionis' le- 
gem reflexi ad' pun&um E oppofito<n‘'regerntitur , 
ibique coebut t licet igitur fubmilTe loquatur A , ne- 
^ue ofcillationes feorfim Tumptae t larum ,'aut lienf:- 
3 ilem efficiant fonum i proptereaque vox nulla au- 
diatur in aliis camerae locis, ubi radii ' diffundantur 
iifperfi ; in punfto tahnen roncurfns clarum efficiunt . 

E longinquo igitur, per' medios homines nihil' prorfns 
JCTcipientes fecreea communicare loquendo poffumus . 
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fieiifi fpeculi , Haller , in porticu auls HettoiciB ti'*' 
teram , iaquic Boerhaave (a) » 

. I I I. 

CamerM ^euJiiCM . 

»7J, Duo etiam horni nea a fc invicem intra eani- 
dern cameram, quantumvis longam remoti , & alius 
ab alio averfui fccreto confabulari miftuo poHuoc r 
immo & clare percipere quaecumque alii in eadena 
camera (xi (lentes inter fe confabulantur . Primum 
fi^t , li duo oppoflti camerae parietes AB, CD(fig. 

) (int parabolici , 2 c duo homines fe fe invicem 
alloiuentes in parabolarum ^is exidant, ad fuatn 
quifque parabolam converfus. Id ex natura parabo- 
lae & ex lege reflexionum oritur. Homo F verfus 
in parabolam C D corporis fui mole direSam^ vocis 
diffulionem ad nartem poflicam impedit. Radii vero 
lonori FC, FG, FH, FD, ab ejus ore in parabo- 
lam incidentes, A; ab ea ad aliam parabolam paral- 
leli ad axim lefleAentes , a fecunda itero parabola 
reflexi in illius focum diriguntur, coeunt , & cla- 
rum fonum efficiunt . Ex eadem ratione, qui in fo* 
dis exidunt , voces eorum, qui in inedia camera fe- 
creto loquuntur percipiunt : non viceverfa. Utrum- 
que ex lege reflexionum condat , atque ex pataboi* 
proprietate in Geometrias elementis indicata. 

»74, Si folum fit nive coopertum ; ‘minus aptum 
erit ad fonum redeAendum , quam Ii fit lapid bus , 
aut alia refleftente materia indratum, aut nudum 
etiam ex dat . N vei emm fl icci ex innumeris fila- 
mentis- mollibus condati , fuperficiem habent fmuo- 
fam , & madam non eladicam . Inde ed , quod ae- 
reae undae, & vibrationes in bufulmodi lupemcicm, 
‘Sc corpus impingentes obtundantur, & parum reli- 
liant. Hmc etiam ed , quod dum ningit, immo et- 
iam duro pluit , caeleris quidem paribus , minus pro- 
pagetur fonus , quam dum fudum cd coe'um , aer- 
que ab niveis floccis, aqueifque guttis liber exiWt. 
Praeter enim jam difta plurimum aer s intra floc- 
, cos. 


' (a) Pr^icci. »d n. Jfx. HdUfrhnotit ad cit. num^ 
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cr»*^ & a^queas guttas irretitur , &hon parum, durii 
fe nou explicat , de fua eiaflicitate^mittit . Adearty< 
«icm etiam caufam referendum ett vulgare illud ph«- 

5 quodeomigi. iotrlfem. 

^ • q.uamcumque aliam debilitetur* 

jonui, A.concionantis vox hebefeat , quo ma|6r il- 

.& S>opwra fuerint ornata , 

* • ' • • 

• 1 -V. ' ' . 

y . I . ' , • I 

• E c b 0 . " { 

cej^eberrimain. Poetarum mendaciis^mtteriam .'^Echo 
rnbtl cft aliud, quam voces reflev;»» •* 

Ujio„„ r.Bexi,’* 

Client , afficientes, cum aurisa fonU >iiri>A/b airettas 

laba, trifyllaba, quadrifyJlaba Al.uu* .d til 

ptemdecim, io , & plures fyllabas diftinfte Pronu^ 
tiant, aut potius rcfleaiipt*: ^«rfus a 1 a L 

qu*.eafdem. fyllabas, aut vofes fem5 
. dpnn vocem reddit 

diolanum in villa Simonetta , quse vocem umfrer ^ 
^geiies, rmmo & trigefies aliquando reddi? aV ’ * 
Gallus prope Or^Hefon vocem eamTm inte^ 
tuordecim vicijjus, noftu vero feoteiride/.fif'^^*” 
Similiter alia, fertur efle in aX 
intra roborarium , quas vocem noftu vi«ne," 

?™.i «a“io forrliii. la 

quam qu* fntra n>aiimam*'A5^Jl^jyJJi^aj^'‘J*.> 

1 mo„umam’am aM'am',*„C * "f V* • 

W.q qa.miuandi ,r,.ia PymaV^Llfra.i;:?- 

6 examinant. Pr«er alios rem nobis Jefctipfit Cee «i 
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ves praefens reflij, & obtervator diligens.( <* ) . Vo- 
cis repetitio ex «ambulacri , & camerarum intra py- 
ramidem pcfitione pendet. Eornrri omnuun ratio ex 
.reflexionum legibus, ex varia obftaculr tjgura , & di- 
flantia,,& ex medit infuper iplius aeris liatu pe- 
tenda . . . * . . ^ ’ 

z-] 6 . Formabitur igitur Echo', fi vox in obftaculutn 
mediocriter difians , durum joltdum , concavum e re- 
^ gione impingat* Hujulmodi lunc plurimae cavefirae 
aut rupes , templorum , ^ magnarum aedium angu- 
li ; valles profmdae, fylvac etiam denfae , & alia ( 5 - 
milia . Omnes has conditiones in fmgulis > & omni- 
bus Echo reperiri , ad omnes elle iteceliarias , ratio , 
& experientia demonflrat . 

^77. Primo debet obftaculum fcffe concavum > & 
curvatura fua loquentem retpicere ; ut olcillariones, 

& fonoros radios refleftendo congreget , & apte col- 
, 1 efto$ ad vocem efFormandam regerat . In convexa 
enim fuperficie difpergerentur, in plana debilitarcn- 
tuT,'& formandae voci inutiles redirent , ut eX lu- 
' minis ab huiufmodi figuris reflexione fatis perfpicuum 
. efl : neque enim fpeculum planum , aut convexum 
folares radios in illnd incidentes congregat , aut i- 
gnem producit. Sed hujufmodi effrftus a ipeculisfo- 
'lummodo fcu obftacnlis, concavis , folem refpicienti- 
bus Dtoducitur : fimi 1 i autem modo refleftuntur radii 
luminofi ad efficiendum ignem , atque radii'fonori ad . 
reddendam, & formandam vocem. 

178. Secirodo , nifi obftaculum fit denfum , ^lolidum , 

elafticum , aut durum ; radios apte refleftere non po- 
teft ; eas enim conditiones in omnibus corporibus re- 
fleftentibus intervenire, atque necbffarias elTe , fuo 
loco demonftravimus . < , . > 

179. Tertio'; certa reqiiiritur diftanlia , ut int rea 
fonus direftus evanefeat , dum reflexus ab obftaculo 
ad aures pervenit. Si vibrationes ihfimul Jungeren- 
tnr in aure; nullae diftinftae "voces perciperentur . 
Hifce pofitis , addufta phaenomena facile e>?plicantor . 

a8o. Primo: fi una tantum fit integri obflaculi 
curvitas , aut plures ejus anguli , & rupes, ex qui- 
bus voces relonant , in eadem fint diftantia a lo- 

quen- 


(a) Greaves Dejeription of the pyramid*.fag> ^ 7 - 
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qa^rnfe , Sc U(>'cam v;lnti cu vitatcin o!»(lacuIi eiS* 
• lant ; Monapbona eri: tcho, C m enim omnes par- 
tes rtHeilenres m eadem Imt cijihotia ; fomisa’tin» 
guliS partibvS itiiimul reil ftiMvr , & eod m etiam tem- 
pore ad aurem oetveint. V.brauooeS, igitur ad eum- 
dem Tomim Ipeftjrtte» , fcmel tantum aures afficiunt . 

iJ 5 i. becundo . Qiioi Ii ita dilpolita fint sdificia 
TUP s , vailts, anguli , auc lyiva; , ut parte* ahac aJiis 
notabiliter mag:s dillent a loquente, fingulaque vo- 
cem , leu vibrationes regerant verius eundem ; necef- 
iario nna , eademque vox pluries repetita per retle- 
xionem audietur; torieque di-ftin^iam percipiepius , 
quot lunc peculiares , & fejunflae obffaculi curvatu- 
ra ab 'in*quali diflamia vocem Vcflcftentes . Aliam 
?nirn ro(t aliam reflexionem cb variam dinautiaro ad 
aurem pervenire, necefle elt 
zSa. Eadem fcilic-et ^fyllaba , aut vox* prolata, 3 c 
direfte emiffa a loquente in pnmam , fe, undam , ter- 
tiam curvaturam , auc a«gulum conitquenter, & leor- 
fim appellit: in lingulas autem impingens, a fineu- 
lis illico regeritur : prius igitur redditur a prima , 
poftea a fecunda , deinde a tertia . 

285. Formabitur etiam faepe • •'olyphona ad 
Cum modum , quo cjuldeni objefti A (yf|. 29. ) pinres 
lunc , & videntur imag nes in eo-em Ipecuib B ante 
facieijv pofito. Si non duo tibi ipecula opponas , fed 
in ilfiiJ B , in quo te refpic s ; aliud convertas F 
duas IUI imijgines in uno eodemque fp-^culo videbis , 
ad diveilfs tamen diffantias.- Prima C vicipior , &. 
diftinftior tormattir a fpeculo t bi direft? opp fito per 
unicam rctlexionem : lecundt D remoc.or , & mmns 
diflinfta per tnpl cem reflex onem formabitur ; & 
hinc muito confulior depingetur. Speculum enim B 
rcfleft t radit s ad F. F iterum id B ; B tertiO ad A*. 
Quod fi aliud Ipeculum G in diffantia Bexinat,& 
raoios .rcf eftat ad Ipeculum F , E vero iterum ad 
G, vel B, unde itrrum refifftantur ad A ; tertia 
ptiam apoatebit imago; & lic deinceps, Eft enim in 
Catoptrica no ilTinuim , multiplici ratione, &ipCcu- 
lorum combinatione in uno eodem lUe Ipeculo multiT 
plicari polfe unius , ejufdemque objeSi imaginem ; 
maxima aurem eft analogia inter lucem, & fomim ; 
inter fpeciila , feu obftacula lucis, & obftacula foni ; 
inter lucem reflexam , Sc Ionum item reflexum , uc 
> 1 X in 
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in loco clarius exponetur : praedifla igitur ratione 
fiunt Echo polyphona . Haberi illae debent, tirnquann 
tpecula polyphona foni , multiplicem ejufdem vocis 
imagini reddentia . Hinc vero efi , quod priores 
femper voces ab Echo polyphona redditae pofteriori- 
bus , veluti magis remotioribus, & dilutioribus ima- 
ginibus , funt vividiores , & clariores . 

184. Tertio . Cum interea dum fonus direAus ab 
ore eroiffus ad aurem pervenit reflexus , tempus in- 
terfluat ; ii rupes fit ita proxima , ut fonus eundo , 
& redeundo tempus unius fyllabac proferendae foJum 
infumat I* erit Echo mbnofyllaba : tot vero iyllabas 
reddet, quot hujurmetii tempora fonus in eundo, & 
regrediendo infumar . Ez vero fyllabz ad ultima di- 
refte pronunciata numerantur : monojylldba Echo red- 
dit ultimam j-diifyllaba ultimam , Sc penultirrtam , 
ita deinceps: ea enim tanturn fyllaba diflinfte red- 
ditur , 8 c percipitur , quz ad aures pervenit , cum 
fonus direAus in iis jam fudirit exrinftus . Pronun- 
tiet v. g. locutor vocem trium iyllabarum , fonuf- 
que unius tantum iyllabs proferendz tenious eundo, 
oc redeundo infumat: Echo oftines tres iyllabas red- 
dit ; cum tamen illz confequenter proferantur , & 
revertantur; priores du* fyllabz ad aurem reflexz 
appellunt , dum duz poflremz direfte_emittunrur , 
percipiuntur ; tertia autem ad aurem regreditur, 
extinflo jam trium fyllabarum fonodirefto. Quo igi- 
tur magis diftabit Echo , eo plures fyllabas reddet . 

»85. Sturmius multiplici experimento comperit , 
centum ialtem pedum difiantiam ad monofyllabam 
Echo eife neceifariam ; ducentos ad diifyllabam , & 
ita deinceps . 

Plurium fyllabarum ab eadem Erho noAu , quam 
interdiu clara' perceptio ex minofi animz, & au- 
rium diflraftione, majori applicatione , Sc aereetiam 
minus noftu , quam interdiu perturbato, magis v6ro I 
elaflico provenit. 

Generatim etiam in omnibus fonis obfervatur , 
quod eadem velocitate deferatur fonus direftus, at- 
que reflexus: quare vel fonus fit acutus, vel gravis, 
direjius, vel reflexus, eamdem omnes habent velo- 
cUatem . 
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Sonorum Accretio , & ^itinSio , 

• ' ' . . . • 

. feo 

Tubi Vocalis 4 . 

• 

18S. £x iiCdem reflexlonom legibui fbni accretio 
provenit, & 'eodem -fere modo in fotio , atque in lu- 
mine , calore , & aliis coi^oribus res ifta peragitur . 
Sonns augetUr , & longiflime per tubam •vocdlcm f 
feo jflentOriam propagatur. Tubam vocaterh ii^xua. ex~ 
hibec^eliqise tubus oblongus ab Uno ad aliurti ex-, 
tremuqi feniim dilatatus ( Pig. ;0i) Irt anguftiori ex-; 
cremb eam folum habet capacicateni , quae 0$ , Sc 
labia loquentia admittat -. Primus illiuS itiventdr fu>l| 
V.^Athanafiut Krrcber; elim perfecit Morlandut ■, ma-= _ 
xime tamen Montanariut ■. Tubat brcSliorcs, per quis 
ad parvas tantum diflantias audiri pOiTumut , patsr 
bolirse eiie folent , ut radii in Jtitetiorl parabolici 
canalis fuperdeie reflecti remittantur 0lntiCs'ad axerrt 
paralleli . Tubae tamen linajores debent ede Eilypti- 
co*Parabolicz t ita ut prima illiuS pars ADDE iit 
ellypiis qus in fecupdam E P , F B parabolicam de“ 
Enat . In A , anguiliori eXtremo cUi loquetltiS- os 
applicatur, ed primus ellypiis, focus', alius vero 'in' 

E , ubi etiam 'eil focus parabolae : Uhdd radif omnes 
AC, AD in latera tub* impingentes , ad focum B 
remittuntur, Sc Coeunt^; ' indeque ulterius produAl 
io latera parabolae incufrentds per E F , £ F ab iis 
refleffuntur paralleli ad axem AB. Spatio igitur per 
quod radii dilTunduntuf , tion ampiiatd etiann ipii ndn 
debilitantur ; fcd per iongam faltem diftantiam fatis 
intenii producuntur;. 

287. Ejufmodi , aut firntie aliud indrumentum an- 
tiqiiis fuille notum, condat; fertur enim Alexan- 
drum , tubae Vocalis ope univerfura exercitum poli- 
tis cadris , vadilTimumquc proinde traftum' occu; • 
pamem, (aepe 61 iro ita alloqoutum , ut omnia fin- 
guli quali praefentes edent, intelligereoc . 

Sonorum etiam reflexionibus referendum ed , quod 
fortior evadit j & magis intenditur vox intra do- 

1 I inum , 
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nium , quam in.cainpis; in cavernis, & vallibus , 
qiian> lupra munres ; in ^amera tapetibus, n n vcfij- 
ta , quam iii ciibirnlp periftromate i & au!a;is or- 
nato ; in templf) hoinmibns vacuo , quam frequenti 
popuio imp dito. n primis fiquidem caiibus rellefti- 
tur lonus , & dnefti intenfinnem auaet i in fecun- 

dis vero p r acrem apertum diipeigitur , vel in fu- 
pertic cbus extiniintur . 

z 85 . Mulf ipbciuin , & confeqwentium reflexionum 
ope diuturnior (aspe fit Conus j & in Irng us diff jii-. 
d:tui Ipatiuni. In Portobello , iu America, tormen- 
ti iruralis bombus p°r rava pnontiutn copfequinter 
reflexus, & auftus per 6 o >nnuta fecunda ump .iis 
eodem in loco auditur (a}. Ni n lolum «b ^tt», Ced 
'ab ipla etiam natura coultrufias aeiitfcimus Ipel, un- 
cas, rupes, alit voragines» e quibus ‘re'ddanci r vo» 
ets , aut pluries repetitae, aut mnum in modum au- 
ft* . U um vel alterum cur oli>atis gratu m medium 
adducam- Auft r efl Qlaut Mjgf\us , eile in Fin- 
landia proie iiitO'a V, burgi , ejtis Provinc ae civita- 
tis , JOrrendem adeo fpeluncam , ut li In eam vi- 
Vum aliqi oJ ammal demittatur ; lonus illico formi- 
ditriiis edat ur, qu<i ua audientes turbantur , atque tetr 
remur . lu n que conliltere , nec louui poflint (i)., 

189 Tradit etiam Pater Joannn Pan niifTionarius 
in aE h opia , inter Golana; , Ani Tiiiorum regionis , 
m a.tes ei.Oimem quamdam v.dc i rupem eo modo 
excavaram , ut a longe afp cienr ibus coi cavum Ipe- 
CUHim efle arpa;eat . Concavae lupi alia opponitur e 
jeg.onc , e cujus (unm itate nihil adeo CubmilTe dici 
p<-te(l , quod d ure ob reflexionem m concava rupe 
n:n aud atur : Ii vero ex eadem fumm'rate clames», 
integri extitcitus elamor eile videbitur (0- 


i. vr. 


(a) Ulloa Prladon det vrage l. ». ca». 4. 

(b) ^pud Kirkjr , CiT Deckalfs Mzt. Muficcc , 

(c) Hiji, Mibiopiee . 
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. Humante aurit , tT audiuonis organi 'defcriptio 

jt 3 fequemia intelligendum neeejfaria . • ^ 

■ t ^ • I ‘ * 

j^o;: Multa hucufque de fono extra aninoatii , edi- 
to , aut propagato, diximus, plurima adhuc diAuri 
Sonus extra nos edrtus , & a longinquo fjFpe corpore 
ad aureraj ufque propagatus , 'ab externa aure , In 
quam impingit , ad cerebrum ufque tranlmittitur ; 
ut imbi tandem percipi ab anima 'ponit < Hujufmodi 
tranlmiflio , illmfque mOdus ; 6 c ratio inter mirabi- 
ii»ra hujnfce argumenti recenieri debet . Cum ta- 
men ilia T atque ioni ptrcept io, dSc plura alia infc- 
lius diceaida , intelligi (atis non pdfiint , 'nifi audi- 
iionis organum prins' habeamus peripeftumj ejus de- 
• Icriptionem hoc loco praemittamus. * 

In auditionis organo, (eu aurepdtifllmS; funt, 

& animadverti maxime debent fequentcs partes . 
Primum pars exterior *A B C ( Fig., 2j. J quam exte- 
rius prominentem omnes agnolcunt . Eli haec. pars ex- . ' 
terna quaedam amis expando, tenuis, e^laflica , Sc 
cartiiaginea , membranis aliquot obdura,, promiften- 
tiis , atqoe finnods Bexuris fulcata . Ejus tenuitas , 

& eiaflicitas ( ut jam hinc auris partium ufus indi- 
cetuR ) ut facile ab aeris trenfbribus excitetur , eofr 
que proinde , hec ef! , fonos in fe fe recipiat , ma- 
xime iniervit ► Sinuod vero flexus ad fonos repercu- 
tiendos herilis inferiorcs'aurinm partes dirigen- . 
dos . Id fane mirabile pe^tiores anatomici obferva- 
runt ,, eat effe auris flexuras, ut quicumque fonori . 
radii qualibet dirrAione in aUrem perveniant , po(l , 
unam, aut plnres-Tefl->xrones verftis cochleam , Sc 
tympanum modo delcribenda dirigantur , 8 c in tym- 
pana membranae punfto , velut in foco confluant t 
Mirabili illo artificio fic uc radii qdicmnque ad ce- 
rebrum nnflrom dirigantur, eoquetrandmifli , coitio» 
ne intendantur . . 

- 19*. Ab externa ^xpanfione verfus interiorein ca- 
pitis partem ad tympanum ufque GH producitur 
tortuofus ille canalis D F E , cochlea nuncupatus ’ 
Aperto 'femper ore aerem , Ionum excipit , St 
' ' ‘ I 4 tranf* 
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tranfmittit . Illius apertura feu amplitudo eft quin- 
quagies minor , quam totius externx auri? amplitu- 
do; Ioni proinde ab aure iti cochleam tranlmilTi quin- 
quagies intenliores iunt, quam, aure ablata , exilie- 
xent . Multiplici flexu ajtque linu^ fenus debilitatur i 
ne vfthementifls , quam par eflet , tympanum pulfa- 
ret . £adem etiam de caulla ultima cochleae direSio 
eft ad tympani G membranam valde obliqua , cum 
iliaque angulum eflicit admodum obtufum . Cochleae 
canalis ab externa aere ufque ad GH fempes aper- 
tus, 3c liber , inibi tandem delinit, & penitus im- 
peditur . Hu jufmodi impedimentum ex figura dc rhune- 
rc dicitur tympanum: eft vero tympanum GH in- 
ternum qUoddam cochleae cavum , Icu pars , mem- 
brana fubtili , ficca , latis pellucida ita ex utraque 
, parte coraprehenfum , ut tympanum referat . Mem- 
brana illa, quam aliqui tympanum etiam vocant , 
in mqdiitn tympani conlormata „ accipiendis , & 
tranf^mittehdis vibrationibus aeris aptiftimx utram- 
que tympani -balim. efficiens ex omni parte margini 
cochle® committitur. Ex fuperiori parte eft aliquan- 
tulum cava} convexa vero inferius ; neque ullibi eft 
perforata. Tympani membrana , ad modum bellici 
luijtu nominis., inftriunenti, ope trium mufculorara 
modo magis , modo minus diftenditur , aut remitti- 
tur , ut ad tremores , feu ofeiUationes aeris , feu eit- 
ternum foaum ad ipfum tympanum pervenientem at- 
temperetur, & harmonice cum illo, modo inferius 
explicando, contremifeat . Ab interiori tympani bs- 
fe parvum quoddaop eft fpatium N M >:ocbleae pro- 
duftio , & tympanum^ex iUa parte .contingens , quod 
dicitur cap[a . Tt\i iU ^5 coroplcAitur parva oflicu 
la , quae qb eoraln fipra, aut etiam munere pileus. 
H, incus L(Fig.i 4 .) nuncn^ntur,& fibiordin. 

commictuntur ; malleus incudi, incus ftapedi'. M.^.- 
nubrium, mallei convexa: tympani fuperficiei exte- 
rius adh*ret , ab illaque tremorem, Sc iftus accipe- 
re potefl , &. tranfmittere in incudem, incus in fla- 
pe(|em, ftapes in labyrintum , uc poftea exponemus. 
Capfa eft aere feroper plena , quem per tenuem , & 
longam canaliculum ab ore ad ipfam ufque produ- 
ftum recipit : eamdem proinde habet elafticitatcm aer 
in capfa , & canaliculo concentus , atque a.er exter- 
nus, quocum communitae. Hujufmodi canaliculus , 

quem 
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quem i4quaduSttm nonaitjamus , ad auditio^m non 
parum infervit . 

19 J. Ad, caplae latus y\i\n\r labyrinthus OViV(^, 
quem illa relpicit per duo parva foramina , feu pu- 
tius parvas feneftras , membranis tamen feinper oc- 
• clufas quarum praecipua eft feneftra*<«;tf/rV , coi ad- 
haeret liapes , illius membranam pulfans . Eft autem 
labyrinthos multiplex , & tortuofus canalium ple- 
xus , qui pluribus duAibus fefe invicem circumdant, 
ic compleftuntiir , atque a communi quodam atrio 
produAi poR mutuos flexus in idem atrium deflnunt . 
■Prima* labyrinthi pars^eil veflibulum R , exigua ni- 
mirum cava capacitas intra os petrofunt polita , duss 
fere lineas Icnga , lata, dc profunda. Veflibulum ex 
omni parte in feneflras hiat: quinque foraminibus ab 
eo incipiunt, & in illud regrediantur tres canales fe- 
micirculares OP<i: per quinque etiam foramina a 
veflibulo incipit , & cum illo communicat auditio- 
qis nervos V . Cocbiea tandem S per apertum orifi' 
ciam ab eodem veflibdlo incipit. Cavum labyrin- 
thi^, hoc efl , veflibuli , canalium O PQ., & cochleae 
S ,*aere femper plenum elfe ab anatomicis commu- 
niter dicitur: qui licet neque cum aere ex.tctno , ne- 
que cum illo qui in tympano, aut capla exiflit 
communicetur, ab humoribus tamen renovatur, & 
puj-gatur, ut & purus femper exiftat ehflicitate 
externum adaequet. Sunt tamen alii recenci<>res ana- 
tomici , Morgagni , Vieuffens , Valfalva , Caffebohmius , 
llalUr , qui una'cum aere aqueum illic humorem e(- 
fv dicunt. Aerem fane illuc a tympano ob externam 
atmofphaera preflionem derivari argumentatur Mai- 
ran , & Vieuffens (a) . 

Notabilis maxime ell cochleae S flrufiufa ; 
efl' autem haec canalis cavos , fpiralis, qnafl elTet cir- 
ca cdnum convolutus; cumque ufque ad apicem duabus 
integris fpi^is cimi dimidia circum cingeret. Totum 
cochleae cavum in longum in duas femici ren lares fpi- 
rai divid/t fepimentum quodam XZ ( Fig. ag. ), i 
quod quidem ex una parte efl ofleum , ex alia vero ' 
membranaceum . Cum hujufmodi canalis a bafl , ad 

- ve- 


(a) Vide 'Haller in rotis ad praleffiones Eioerhavii . 
Nota ad Num^ j6%. 
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TeRibuIutn poiita , ufque ad .apicem aoguflioriemper 
l't ; etiam rnemarana feniufi amplitudine decrefcic . 
Membranam componunt Icries fibrarum ab axe ad 
periphaeriam duftae , (tbtque parallelae: quare, lunc 
tamquam ferit s , aut, fcala , triangularis chordarun» 
r^nlar^m y &. brevitate fempei dectelcentium . Scala * 
haec triaiigtiians chordarum delinit , commfihica* 
tur , & committitur nervo auditorio V , qui per 
quinque foramina yeflibuluin ingiediens j expanlio- 
ne fua internam veliibuli , & canalium O P Q, 

( Fig. zj. ) fupeiiiciem componit , & tandem ,ad 
cochieam Beftens cum fcala triangulari continuan- 
tur . Extremam alteruni cavi cochleae ad fene- 
ifram rotunda‘m , quae captam refpicit , tympano opr 
ponitur , & tenia membrana etl claula , terminatur . 
Nervus tandem auditorius per medium os petrofunq 
cerebrum, animae ledem , ingreditur. Peculiaria, 
cujatque ex fupradiAis- partibus muliera modo ex- 
. plicabimus*, . . 

■ ‘ vir. \ .%'V _ 

> ■ ' ‘ • , IC' ’ 

jAuris_ Purtium Munera . 

',•295. Ex data hucufque humanae auris brevifUmai; 
delcnptione ( Ipngforem ti velis , ex VVtnilov , & aHifr 
anatomfeis habeas) , atque iniimul ex natura exter- 
ni foni in lurerionbus traditae, facile intelligernus > 
quQdnam iit delcriptarum partium munus, & ufus * 
Numquam tamen tans demirabimur mirabile ■ illud 
naturae , hod, ell , Oinditoris Dei prtihcium ,. qui tan- 
tulo materiali organo, omnes externi* fonos totum 
humanum commercium ad animam pervenire effe- 
cit. Et primo quidem auiis efl Ipecies quaedam tu- 
bae vocalis, a natura animalibus concelia , ut «ejus 
ope objcfla externa facibus perci reiemus . Aunsex» 
ranfione recepti ad tortuofum canalem diriguntur , 

& multiplici reflexione adunantur foni , & inre^ 
diintur, tympanum pullant , medioque labyrintho 
ci.ifmodi pulfatiOnes ad nervum auditorium perve- 
n unt , eoque ad cerebrum, animae fedem , perdu- 
ctmtur. Unde qui expanliores , & latiores habent, 
aures, caeteris paribus , mcliuf audiunt . Nounflm- 
quam obturatis auribus , oreque aperto fonos percr*'. 
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pimas : quin etiam iurdus extremitatem colli puifa* 
tae lyrae dentibus fortiter fliingens, chordarum fo> 
n', s audit , & dilcernit; vibrationes icilicet mediis 
maxillis , & aeris in ore ad palatum tifque cotuenti 
ad aqoaeduAum tranlmillat, per illurii aaditorit>ner* 
vo , & aiiimae tandem c‘'mmmiic’.ntur . ' 

2915. Diftinftius tamen hate explicanda funt t' Radir 
foni a fonoro corpore , tau quam ra«fii a centro', cir- 
cumquaqiiedi vergentes einitiuntur , & divergersdo leh- 
tien , & leniim debijitautor ; eoque llata, ut pluri- 
mum appellunt in aures . Niir igitur remiflas illae 
radiorum vires in aurem impingentes, & inde uiquer 
ad cer.brum tranfeuntes intenderentur ^ mqxrma io- 
noram pars nullum ip nobis excitaret tenfum. Ex- 
terna auris expanlio , cochleae , ' & reliqnarum par- 
tium d (polit o, Hc indoles illi malo remedium exi-^ 
U t. Radii fonori »n expanfam. aurem impingentes^,, 
veru» cochleam , fpatmm enim vero longe angu- 
flius , fciTiel , aut pluries reflexi dhriguhtur r fiuntque 
coeundo efficaces. Ad id fane muneris praeter alia 
aur s expanflonem inlervire ; ex eo etiam patet quod 
lurJafirorum defeflui tuba etiam Vjocali inferius de» 
Icrib-nda , & fonos cogente , remedium affcramus’1 
loton IIS ccch-leae canalis' efficit, ut radii intrcrlu-in' 
admifli , Bonnifi-oblique , & pofl reflexionem in tym» 
panum appellant» Nifi ita e(r?t,_ol> nimiam eorum 
intenlitatem laederetur fsepe tympanum ,& nulla fie- 
ret’ auditio. . , 

Z97- Eicterior tympani membrana tranfimiffis illuc 
aeris oicillationes, accipit ; ut vero omnium (it ca- 
pax , mnfcnlorum ope magis minulvc imendieur , a:ut 
remittitur ; perinde ut bellica tympana , ut qu<bul- 
cumque confonet vibrationibus . Prioris membranae’' 
tremores ad interiorem medio tymp^ani aere, ipfiuf- 
que membranae continuatione tranlmittuntur ^ Iis* 
omnibus agitatur malleus, quo medio in incudem", 
indeque in flapedem traifleunt . Stapes igitur hxc 
omnia in fcneftrae ovahs membranam imprimit , in 
continuum vellibuli aerem tranfmittenda . Ofcilla- 
tiones aeiis in vefttbulo exiftentis per intortos laby- 
rnuhi canales, 3c internam cochleam diffiinduntur , 
& in auditorium nervum iilic expanlunv imprimun- 
tur . in cerebrum tandem deferendx . 

198. Sicut igitur myopum, & presbytarum , feti' 
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. Oculorum defedum adhibitis confpicillii emendamus ; 
ita etiam furda^ros arce juvare polUimus , uc me> 
lius , & diflinAe audiant: luaque etiam confpictlla 
foni habent aures . Hujufmodi auricularia conipicil* 
la meatui auditorio apponenda, feu appendenda fune 
exiguae tubae ABC (Ek. gi. ), quae ab ampio ore 
loquentem refpiciente> ienlim coarAantur , & in 
anguftum <analelm, & extremum C liieatui , audito- 
rio immittendum definunt . Sonus feu cremor per- 
amplum tui»e os A B admillus, & per continuas re- 
flexiones in minus fpatium redaAus , fit efficax , in- 
tenfas, & ad tympanum, labyrinthum, auditorium- 
que nervum pulfandxim fuffictens; cum antea non , 
nifi debiliter; iftud ageret., 

299. Quoniam de accretione 'foni a natura, atque 
etiam ab 'arte obtenta agimus , infimulqne expendi- 
nrus , quo paAo .humahae auris figura accretioni To- 
norum natura prtvideftc ; liceat etiam hoc loco fa- 
mofum illum fubterreneum carcerem ad vocem au- 
gendam ex induftria Syracufis a Dior^fio tyranno con- 
ftruAum , Auriculam a figura , Hionjfianam ab' au" 
thore , Syracufanam a loco nuncupatam , Patris Kir- 
cberi teftis oculati verbis commemorare. £0 artificio 
archiieffata efi , ut e regtone oftii quifquam confiftem , 
quidquid locutus fuerit , perfe 8 o , ^ multiplicato foni- 
tu reddatur .... fuit autem a tyranno in forma auris 
ad naura exemplar fingulari ingenio , CT induffria 
cenfiruSa (ut fcilicet captivi neipirare quidem pot- 
fent , quin a cuftode carceris audirentur ) excifa efl 
ex /vivo faxo , qua cocbleate^ duQu in angufium cana- 
lem definens , cubiculo cuftodis carceris [peluncee fupra 
fofito infinuabatur . Fiebat itaque , ut omnts vel mini- 
mus ftrepitus , aut fubmurmuratio 'cochlearum opus tn 
grejja , in cubiculum derivaretur cufiodis , ubi quali- 
bet (ufmijje prolata . , ac fi prafentia fui fient , percipie- 
bantur . Hodie muro obturato voces immurmurata in 
pulcherrimam , ac mirificam £cho degenerant ^ Unde e 
vulgo dicitur, la gretta della faveila .• vocet c/tim 
non , ficui reliqua echones , reddit aquales : jed [ub- 
miffam vocem tn clamorem extollit: excreationis Joni- 
tus tonitrum exhibet ; percuffto pallii manu faSa , tor- 
menii explofio videri poteft . («) 

VIII. 


(a) Kircher. l. Phonurg. feli. 4. cap. $. 
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5 . VIII. 

‘Differentia Sonorum , Harmonia , Auditio , [eu perceptio 
Soni ab jtnima. 

t ’ 

300. Haftenus naturam corporis fonori , & Ioni in 
ipliimet corporibus fouoris , & in medio etiam con* 
lideravimus : illius leges , efIrAus , phaenomena expo-^ 
fuimus: auditionis organum defcriptimus : non nihil 
etiam circa foni affeSiones intra animan> att>gimu$ ; 
haec tamen podrema melius mod6 intelligentur , cum 
ea foni phaenomena expofueriraus » quae peculiarem 
ad animam , & fenfum relationem habent .■Alii (ci- 
licet foni funt grati , alii vero ingrati , graves , acu- 
ti , harmonici , confufi Scc. Soni etiam aliqui pecu- 
liares in corporibus, & in fenfibus effedus produ- 
cunt : motum alii excitant , alii fedant , & quietem 
inducunt: fanitas aliquando in corpore , rabies , furor, 
& alia Iimilia a diVerfs Ionis generantur . I^o'um 
vero omnium caufla generalis extra animam funt 
illimet tremores , & ofciilationes , quas badenus ex- 
pqfuimus cauda vero peculiaris jeft confonantia , 
vel didbnantia inter fonos externos , Sc internos • 
hoc eft inter ofciilationes corporum fonantkim , me- 
diique fonum tranfmittentis , & eas , quas corporis 
noflri fibrae tenfae edunt-. 

30J. Sonus generatim, ut diximus , extra animam 
confidit in vibrationibus tremulis: ejufmodi autena 
vibrationes ejufdem , vel diverforum corporum fieri 
poduot longiori , vej breviori tempore . Rurfus di- 
verforum corporum fonantium ofciilationes mutuo 
comparatae , vel fiunt eodem tempore , finaulque in- 
cipiunt , ac d^finunt; .vel habetrt inaequalem dura- 
tionem . In hoc iccando cafu, vel poft certos vi- 
brationum numeros iterum conveniunt-, hoc eft , in- 
cipiunt , & delinunt , vel numquam omnino . Ex iis 
autem omms fonorum diverfitas , (eu toni nafeun- 
tur : & primpm quidem dicitur Monotortia ; fecun- 
dum eonfonantia , tertium didbnantia ; omnia haec fio- • 
gillatim exponenda funt. 

30X. Tonus n'hil eft aliud , quam relatio inter duos 
fonos , feu inter duraciones vibrationum , quas duo 
corpora fonantia edunt . D'ximus jam , omnes , & 

fm- 
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fingulas vibrationes fonorjs quorumciimque cnrpo- 
Yum arquali velocitate pe-' atr m propagari iilque- 
dum eVanelcanr: licet tnajores.iSc vehementiores vibra- 
tiones, hoc«H,foni triagni , & toites hngius extendan- 
rar, qtiam debiles, & tenues: duo taruen, aut plu* 
ta corpora fonora perculia div rfum plerumque vi- 
brationum numerum in eodem tempore edunt; duae 
chordae aequa Iitef leniat , (cd irtaequalitor longae DullVn- 
tUTj longior vero lentius , brevior citius vibrat lOneS ab- 
folvant ; prima quidem edit Ionum g>dvem relatu a 1 
fecundam, fecnnda vero acutum relatu ad primam. 
^onjfans ratio inter itumeros 'vibrationum ab h fce dua- 
bus chordis eodem tempore editarum 'exi/lit, nuri- 
eupatur tonus. * 

50J. Sonus igitur gravis , 6 c foAus'Ucutus funt alir 
quid relativum ad le mutuo, & ad tempns . Scn S 
gravis conii Rit in raris v-brationibus , magnis , aut 
parvis , in dato tempore: corpus iliud,^r«wler , aut 
acute (onat , quod in dato rem one raras , aut cre- 
bras ^it vibrationes; -licet iRae litit magnae, aur parvae: 
magnitudo enim , aut breviras ofcillationum ma?num, 
aut parvum fonum , non tamen era yem , aut acutum 
efficit ;Cumconftet , chordam A B (F g.?t. )‘ten(am, & 
ita percuflam , ut fleftatur in curvaturam A D B , 
eumdem femner , dum fonat , edere Ionum , beet in- 
flexiones DC, H E, G F, .Tquidiuturnae , lemper 
decrelcant . Tempus, quod aliumitur , ut editas 10 
illo ofcillationes comparentur , vaniim eR pro tonorum 
varietate . Primo ieitur.omnes Ioni reducuntur genera- 
tim ad graves , & acutos . Secundo , eo gravior erit Io- 
niis , quo lentius in dato temnore ofcillet chorda , 
& rariores fuerint vibrationes: eo veroacutic r , quo 
crebripres exRiter nt . TerMo, terminus ex quo in. 
cipk fonus gravis a natura prae cribitur : elfqiie cer- 
ta quaedam tremoris , leu ofcillationum ve'ocitas , 
fine quk fonus < mnino non editur: qua vero p lita, 
aliquantillus lonus produci , audiri , & percipi inci- 
pit. Ille vero fonus elf ommum fonorum eraviffimus , 
fomno limillimus (li ita loqui licet ) aut- foimum lal- 
tem lentitudine (ua inducens , ad quietem maxime ac- 
cedens 1 atque auris fibias, quam minimum aeitans . Ab 
eo termino per plurimos crebritudin-s gradus intra 'e'a- 
vis limites a graviffimo femper magis , < 5 c magis iec*dic 
fonus ulque ad quemdam alium terminum , qui a-J 
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arbirn'um ponitur, eflquc communis (oni gravis, iSC 
acuit liin«. 

304. Sonus igitur acutus incipit a termino fono- 
riim gravium, & creicit uique ad ftridofcm , hoc 
eft , uiqae* ad eam olcilittionum crebritatem , inqua 
mens humana tinam ofcillationem ab“ alia penitus di- 
gnofeere non poteli ; fed continuatum loliimmodo 
percipit ftridorem aur i vehementer ferientem . Quanr 
do autem chord* , aut quaecumque alia cotpota. ita 
ofcillationes fuas eduri^t , ut fimul incipiant, & dc- • 
linant , ac proinde fmt acquidiuturnsc ; dicuntur lo- 
nare a i unilonum . ' 

tiijforianiia rft ferfetua chordarum , feu ofcillaiionum 
difeordia: ita ut nimiquam (ir^ul incipiant, aut de- 
linant primum Ofcillandi initium. ' , 

Confonaniia cfi ioncors quirdam dijCordia ,'ftu ultcr- 
na ofcitlaitonum Concordia, & dijeordia : fciiicetcum 
duae cbord® ita rfciHent, ut eodem quidem tempo- 
re inafequalem o®iillationxim numerum edant ; poli 
lingula tamen illa teiVipora iterum llmul delinant 
tc incipiant olc.llationes. ^ 
joy. Qiioniam vero relatio inter numeros vibrar 
tionum eodem tempore editarum pOtel\ effe nouin- 
plex ; quamplurimi etiam toni diliinguuntur « Illi , 
quibus peculiaria nomina tribuuntur , funt Tequen- 
tes. . . . . " 

Unifonum efl convenientia vibrationunt , fecundum 
duratlonem (T numerum , ftu convenientia principii , 
& caJus : cum Icilicet chorda Unam edic vibratio- 
nem eo tempore , quo alia limilirer unam efBcit , il- 
la conlonantia dicitur ,‘ eflque omnium per- 

fert illima . Si vibrationum numeri lint , ut 2 ad i , 
hoc ert , li choda a'ia duas efficiat vibrationes , dum 
altera unam To! ummodo edit ; dicitur fc/<rfayo» ; (eu 
ohtava ; prODterea quo 3 inter acutum, St gravem 
fonumrSivaB , leu inter i Sc i ocio /owt diflinguau- < 
tur . Auris tamen delicati fenfns , Sc. If nco ufu edo- 
Aa 4? tonos , feu gradus in cftava .difimguit ; qui 
qu idem foni , feu gradus ab acuto fehfim ulque ad’ 
gravem defeendunt , a gravi ad acutum afeendunt . 

30^. Si numeri vibrationum fint , ut 3 ad 2; nun- 
cupatur quinta j feu Diapente : 4 ad 3 nuncupatur 
quarta , feu diaiejfaron , cum fcilicec eodem tempore 
’ qua- 
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quatuor ab una , 3 ab alia <hotda vibrationes ablol* 

vuntur. . 

5 ad 3 ell Sexta major . 

8 ad 5 Sexta minor . . ‘ 

*y ad 4 Tertia major , 

6 id 5 Ttrtia mi/tor t 

9 ad j Septima minor * 

ij ad a Septima major. - ' 

Tercia major dicitur eciatO * 

, ^ Tertia minor femiditonus . 

9 ad 8. T onus major . 

^ 9 ad IO. Tonus minor . 

Tandem fi numeri vibrationum ftodem tertn^ore t 
diverfis chordis editarum fuerint inter fe , ut fequen- 
tes numeri X4t 27, 30,* 32, 36, 40, 45, 48; fonos edent 
praedidjjB chordx hifce lyllabis vulgo notatos, ut , 
Ke, ‘mi , fa , fol. la , fi : ut nimirurt rcfpondet nu- 
mero 24 numero 27. 

307. Hifce politis, notatam Infu^reft, atque plu- 
rimis experimentis compertum , 'c pluribus, chordis 
hompgeneis sBque tenfis , 8c fimiliter percuffis eo 
plurcs ofcillationes intra idem tempbs fieri , quo bre- 
viores fuerint chordae • 

Chorda A B (Fig..2d. ) 96 pedes longa, & ponde- 
ras affione tenfa in minuto fecundo fcmel tanAim 
ofcillavit . Si chorda fiat fenfim , SC fenfim minor 
in ratione fubdupla , ita ut A C fit diniidium chor- 
dae AB, AD dimidium primae medietatis A C , A E 
dimidium fecundae , & fic deinceps ; ^ eadem fem- 
per manente cenfione pullentur decrefeentes naedieta- 
fes ; obfervatur , A B minuto fecundo unam edere 
ofeii lationem, AC duas , A D'4', A E 8 , A F , 16 
dc ita deinceps . 

308 Tempora ' igitur ofcillationum duarum chor- 
darum fimiliuna , & aeque tenfarum funt , ut chor- 
darum longitudines direSe'. Numeri igitur ofcilla- 
tioflum earumdem chordarum funt inter fe inve,rfe , 
nt chordarum longitudines . ^are chordae limiles , 
fic aeque ten(* eam confonantiam , feu tonum edent , 
quem 'illarum longitudines indicabunt. Statuantur 
exempli caufla chordae fimiles , & aeque tenfae ; fi 
fint txqualis longitudinis ; erunf unifontt . 

Si altera alterius fit dupla ; fonahunt in oSnvaj fi 
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Tandem fi fine plurcs chordae horoogeheae seque 
If"Jf ’ fint inverfie , ot/ miL. 

lyilabas , W, I{e , Mt , Fa y Sol-, La . Sr notam* 

309. ^01 confonanws in oBa-va , & -incipientes 
a graviffimo . qm ab aure percipi poteft Vfceoder^ 
poffunt per plurimas oasvas. ita ut fLi M cenden^ 
do hant femper acutiores .. Auris, humana nltr, de- 
cern ^avas afcendenres , atque incipientes a fofio ' 
gravilfimo, nullum fonum aut tonum difiinguerfeso.. 
teli aut fine moleftia audire . Chorda Ceni fonf?; « 
acute tn oSa-nit decma edit ofc.Hatione, U4 d!im 
chorda gravis pnm* edavae imam iolummodJ 'oSi?' 
.lationem abloivit ; ratiOne emm i. ». ad decimum 
gradum feu potentiam . ut. dicitur elevata . eru T- 
timus fenei terminus 10x4. - « t «« ui 

?io. Cum autem aliunde habeamus, chordam-e«- 
vilfime fonantern fono fciliiet primo & grav^ffiSm' 
qu. perc.pi p_oflfit , duodecim ofc.llationes cUm 
dta minuto fecundo conficere; ‘iHius- decima 

eodem minuto fecundo 1x800 ofc.Hat.bhes edet- nTi- 
mtrus enim ,x £ ad decimum g.adum'fe fe multi- 

plicando elevatus, eft numbrus 1x800*: aitrs igitur 
humana chordam acut.ffime fonantem?* ofcillLi^ 
Jm minutum fecundum edentem’ audire 

diftmae poteft. Aurem tamen maxime delicatam 
fore .opus eft ; ex.ftimo enim chordam in oalva 06™ ’ 

VI ordinis aut.bus non admodum delicatis flridcre 
jam incipere. • 

3ti. Ex haaenus demonflratis conftat .rotam Mu- 
ficain , at^pe fonorum crfncentum , conlonannam , 
harn^nam a numero, & proportiope vibntionum 
.chordarum pendete ; immp it» hac eadem ofc.llatio- 
num proportione confiftere. S. igitur 'chordas jtaat- 
cemperare poftlmus , ut la data proportione intra da- 
tum tempus ofciUationes edant ; cho.d-s rpfis tenfis 
onjnes confon^as & harmonia, exhibebriu, . ' 

Efi.s autem Tei gratia praeter iHad , tmod jam fu- 
pra expr fuimus , chordas hr moger e. s aeque tenfas 
ofcillationum numerum edere rn r ti ne invetfa lop. 

gitudimim, fbquenria etiam rx^^erm hts c-nftant:' 
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lcngituJ^nity,-»( frbindc 'fola fenftone differant , tempo’ 
ia, [eu durationes ojcilbttionitfn funt in ratione juidti- 
-plicata imijerfa ponderum, f(u. "virium tendentium,: 
hoc efl , junt fmierfe , ut radices quadrati ponderum 
tendentium. 'Si chqrda A tendatuT‘i pondere > ,feii vi 
I , chorda Vero ' B vi 4 ; erunt tempora of^Hlaiio'- 
, qum ,• Bt i'ad i inverie . “ /' 

3 Secutidum In eadem 'hypothefi numeri ojcillationum 
eodem tempore editarum junt direBe , ut radices qua- 
drata •virtum tendentfHm-.‘Si v. g,r. vires tendentes 
, lunt I. 4 ;’nunftc/i vibtationuin erunt , ut i. ad i 
ijjrefte . % , ‘ . ’ r 

’ Tertium V Si chorda fola erqffttie differant , ac^ pro- 
inde tenfione , ^ longitudine, jint aquales ; numeri "vir 
•hraiionum eodem tempore ‘e 4 itaram junt in ratione in- 
verfa diametrorum bajeos v. g.' Si prima habeat dia* 
metrum duplam' diametri fecunda:,- numerus tofeii- 
laeionum fecunda; -erit duplus numeri ofcillationum 
• primae eodem tempore editarum . ' . . 

' 519. Numei'us igiturofcillationumchordarumconi- 
ponitur', variatur , aut dependet ex triplici hoc ca- 
pite'. -ex lon|itudine , ex craffitie , ex vi _ tendente. 
Si thordeirnm longitudines , crafJitUs <, & "vires tenden- 
tes jint diverfie ; erunt numM "vibrationum eodem tens^ 
pare tditarum in ratione compofitd 'ex inyser/a iongitu- 
•dinuth, exju^duplicaia "virium tendentium direSia ■, 
ex inverja diametrorum bajeos . 

' » ' . . i . • ' ■ - ‘ 

' •V''- 
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' 3514. Ex hifce plurimcram ratio pendet,, quae paf- 
Em obfecvamus. Primo, cborde longitudine , crafTi- 
tie , tenTione .aequales' fohint ad unifonum.’ Secu>^ 
da'; chordae ejufderh longitudinis , fed tenfae in^ra- 
tione direfta craffitierum > fonabunt etiam ad unijd' 
'num. V, , 

' Tertium <, fi chordarum 'cranitieU^antum conve- 
niant; vires ajutem tendentes .fint , ut quadrata Ion* 
girudinum chordarum; etiam erunt unifona . 

Siuarium , Pofiunt etiam ad.unifonum fonarecho*'- 
'dse ; etfi longitudine ,-.tenfione , & crafiitieetiarti d f- 
ferant ; .dummodO' vires tendentes lint in ratione 
' ' \ i \ 'com- 
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eompofita ex ratiope. craQitiei , aique ex dupUcaci 
longitudinis : ' . s ' \ 

^Uinlum., PuaB‘ffhordaB ejufdeiti craffitiel-, &'aeqo« 
tenfae lonabmu in oBava , in \ fn quinia anC 

m. quacumque alia conlonantia Ii eorum lonijtudi- 
ties iint intet le., ut z ad i > aut j ad z 

Sextum : chordae etiam aeque! tenlae ionabunt in 
octava, in.quinta^ in tertia, aut in quacumque alfa 
conlonantia; Ii illarum diametri fatiortem inter (e 
habeant , qu« aliquam eX pfatdiais qbnfohantiis cW 
liituunt . ... 'i! ' 

Seftimum ; choreae «que 'lotigae , & cjaiT* fona^ 
bunt in o^ava , m quiata , aut in quacumque aba ' 
conlonantia , li illa^ ii^ ponderibus, leu viribbs tbn- 
dautur> quararn‘tatiices quadrata rationem amer le 
habean^ prsediftarum rationum . i . 

Octavum , ctiotdae tandem in .omnibus tli/p;ires Tp*. 

‘^^t,ociava ,. quinta , quarta &c ii. trr* 
pr*di6tae rationes ita cbmponantur , ut i^aiio ex iis 
compofita eadem ilU fit , qu» confotuHtiam qusii- ‘ 
tam efficiat - ' , . ’ ' 

?iy. Qtiod fi prscter fupradiftas chor4arum cbmbj^ 
hatitmes, atqqe fones ex hqjuimodi .combinationibus 
.brtei rem ulterius promovere velis , fequemia ac- 
cipe . • ■ ’ 

^ I. Si chordjs erajitudine , & longitudine ‘ cequalihui 
inaqualia aggendentur fond^A , qwbus tendantur chor^ 
da erunt ttufipnes in ratione dirigi poHdffrum . In 
hoc emm catu funi; t^iHiones , uc vires tendentes , 
hoc e, ft , ut pondera ; cum nullum aliud fit dilcri- 
men j quod adduftarii rationem perturbet / major aii- 
tem vis magis tendit’, quam minor , ut ex fe p^cet* 

II. S/j ponderi fiht aqualia , ^ chorda autem longitu- 
dine qatdem injtquales , Craffitie vero aquales ; eiunt 
tenfionei irt lationes inverfa iongiiudinum chordarum. 
Eadem enim vis p^r piures partes tendendas diijii- 
butla , minor femper eiit , minlifqae aget , quo pJit- 
res fuerint partes ,'qu ibuS’ tfeudendis applicatur.' 

III. Et hinc fi chorda fuerint'. longitudine inaquales , 

& pOndenbus tnaqualihus ducantur', jOlaque eriffitudi- 
ne Oonveniinl ; erunt tenfiones chordarum fn ratione 
compefiia ex inverfa longitudinum , di reSia ponde- 

rum . Ex una enim parte qtio majus fuerit pondus/ 
major eft tenfio ; ex alia vero dccrefcit tenfio , cre- 

K z icen- 
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fctrnie longitudine,. jQu«re fi fint duae chordae craf- 
iitie jjareSj qualum longitudinesdlnt tendentibus pon*- 
deribus reciproce jjroporrionales .'.tOnfiones erunc 
sEqliales . Semper tamen loquimur de chordis homo- 
geneis : ii enim fuerint ex diverfi generis materiae 
compofitae , puta ex auro, aut argento alia, altera 
vero ex, inteftinis, animalium ; non femper erunt ve- 
^ae elatae modo , combinariones ; cum materiae hete- 
rogeneae ut plurimum non fint aequalis tenfionis ca- 
paces . • , '■» I ^ 

lY» Si pondera , & longitudines fini aequales , ^ 
cbordte folum craffitudjne differant ; erunt tenfiones in 
'ratione innerfa crafiitudinum . Pone chordam duplo 
cralfiorem , quam 'alia , eodem pondere tendi: h 
prima illa chorda fecundum longitudinem dividen- 
tur duas chordas haberemus iedufidae quoad cram- 
tudinem aequales: cum ergo idem maneat pondus ,, 
ed minor erit tenfio , quo craflior fuerit chorda . Si 
ergo & pondera , & chordarum longitudines , atque 
craflities aequalia extiterint ; erunt tenfiones in ra- 
tione ' compofita ex direfta ponderum, & inverlis 
longitbdinum , atque crafGtudinum . , 

V. Dentur chordet horno gene cr ejujdem craptudmis , 

ponderibus utcumque tenfce , erunt earum Joni in ra- 
tione compofita ex [ubduplicata ratione tenfionum ^ 
ponderAm , & ex ratione longitudhiMm treverja . De 
fono hic ‘loquimur fccnirdum rationem gravis, oc a- 
cuti : numerus enim vibratipnom in dato tfrnpore 
edieprum cf^cit in ratione decrefeentis longitudinis, 
& fimiliter crefeit in ^atione fubdpplicata vinum 
tCDdentium. Id qutem fatis dempnftratum a nobis 
fuit ih Phyfica generali , cum de pendulis , & olcil- 
latiniium natura- differuirous . ’ 

VI. Duare fi chordarum longitudines , ^ CT tenfiones 
fuerint aqukles craffitudines vero fint inaequales ; jont 
erunt ecque atuti ' , aut graves , feu chorda: erunt um- 
i(fn<e . in hr.C tamen caXu pondera, erunt in^qualia , 
hoc efi , in ratione inverfa cramtudinum , feu in ra- 
tione duolicata inverfa diametrorum bafcos . 

VII. Si chorda fint ejufdem longitudinis , diverja 
■ tamen craffttiei , diyerfis ponderibus tendantur ; 

erunt tenfiones in ratione compofita ex direSa pondej 
rum^ tr inverfa craffiudinum» Id {equitur, ex modo 
dtais. ^ _ Yjjj^ 
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VIII. Ponamus chordas qugfcumquc effe <eqiteienjas ^ 
crajfttudinens' tamen , & longitudinem habere diverfaif . 
ers^nt foni in ratione tnrverja longitudinum . In hoc 
enim 'cala chorda Cradior « cum lit acqi^(< tenf^ , at- 
que corda tenuior; a^que ofcilUbit^ nifi longitudi^^' 
ne differat; cx foia -igitur longitudine divcrritas fo- 
norutn .oriri poced. 

IX. Si &;■ pondera , & longitudines , ir cn^tadirtes 
chordarum fint di ver f a ; erunt foni in 'ratione compo- 
fita ex direSa ponderum , C?" longitudinum y aC crajft- ' 
iudinum inverfis . Haec omnia nihil .difliciiltatis ha-, 
benc ; & parrim experientia , pqttiin ab ipfa 'ratio** 
num natura in Geotnetriae elementis expofita dedit* 
cuntur. 

•* f * . * * 
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Ex triplici igitur hoc capite , pondere'y feo 
vi tendente y longitudine , & craflitudrne podunt chor- > 
dae quaecumque attemperari .in data quatumque ra<* 
tione , ut fonum quemciirAquo y & confonantiam e- 
dant tyV. g. di^ae chordae polfunt attemperari , Sc ten- 
di ita ut. in unifono , in'oAava,.in tertia, i|iqnii(-'' 
ta aut alia quacumque conlonantia fonebt; ii chc>r-^ 
darum longitudines | craditudines , aqt pondera, ano 
ratio ex iit compolita , ,ea fit*, & (fatuatur, quam 
confonantia, invenienda- re;quirit \ Interim aninrad- 
vertere opqrtec cbordM eradas diverfaruiti 

maceriarum, non ede. ejufdem,,auc squalis tendonit 
capaces ;'cum corpora ipfa , ex quibus fiunt non : 
dem naodo tine du^ilia , &'tenar:ia i.diveffifque pon- 
deribus appeniis ‘ rumpantur . MudcoriiAi indromen- 
torum chords ei animantium intedinis , aut e.me~. 
tallis fiunt ; metalla, autem ad fem hujulmodi apta ,v * 
funt aurum , argenuiifi ) aurichalcum, cuprutn , fer- 
rum nam pludwum (f annum , mercurius non fiinr 
corpora (onora . Relata ^abtem corpora neque fune 
atque (onora, neque ejuldem -tenfionis capteia . 

317. Tenlionis effeftus eft , quc>d fxpe in mufiep- 
mm inllrumem.oriim chordis obfervatur phsnonn;? 
non . Idem inffrumentum , iifdem femper chordis , 
dc chordarum fimilitudine* fervatis , eumden» jion 
(emper edit Ionum. Temp9re enim , & aeris muca- 

£ 3 tio- 
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tiooe ejuMena ligni fibrae magis minufque 'fi rnit ela« 
ikicx • \ ‘ ‘ • 
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318 . Ex ifadrta baffenus doBri na innumera pbxno’^ 
mena fajjim ebvia , Omnium infirumentofum foni , 'vef 
mufiea illa fint , vel bellica , wl alterius cujufcumque 
generis , omnes outnipo foni, loquela ,'t>oces , planBus, 
clamores . , 'canius ^ flridor , Jibiius , (y alii quicumque- 
ab animantibus , aut irtanrmatis corporibus ectii , natn^ 
'ra, vel arte producii , fecundum datas tnodo chorda- 
rum rationes generantur , isr explicantur . ,Ad id rite 
intelligendum . , fequentia animadvertenda funt . i. So- 
num quem cumque- extra animam aliud non ejfe , quam 
aeris tremorem y &■ v brationes , ut fufe fupenus de- 
mon^ ravimus . z. 'Corpora quacumque Jonora', fcu fem 
nuns edentia , ea ptopttr fonum. edere, quia aerem ad 
pradifios tremores , atque ofdllaliones , vel tamquam, 
cauff.a efrSrhes-, vel tamquam in, frumenta exiit ant , 
Corpora fonum edentia ex, propria 'eorum partium 
indole , textura ^ rigiditate httbert , 'ut &' ipfa in fefe 
edant - & aeri communicent cerix‘cujuldam duraiio,- 
nis ofcillationes : li cet' vibrationes' modo majores , n-ado 
minores ejjtiiant .. F.tewrn omnium, animantium voces 
funt inftrumentorum pneumafeerum fiftula fcilicet , 
JonuS multiplici .ratione modificatus , ut late profeque^ 
mur ih' phy fica Viventium . tt^urfus inftrumenta .muft- 
ect, vel chorddrum puljatione ; vel flatu tdntummodo 
foflaht .i priora nihil aliud contincM , quam puram chor- 
darum taiionfm , ^ theoriam : pofi^riora vero aerem 
non ope chordarum ad diverfas ojcillaiiones. commo- 
vent^, fed vel ope lingtfla aijufdam intra inftmmen- 
'tum occillantis \ vel ob id Jolummodo , quod aerem da» 
ta cum velocitate per angufta foramina tranfire , 
iranfeuntem ad ofcillationes -certa ratione peragendas 
compellant . Soni igitur cujujcumque generatio f a qUo- 
curri que Corpore Jiat , ad rd 'jemper reducitur , quod fit 
aeiis ad tremorem concitatio ^ ff^oniam autem hxc 
multiplici ratione pro corporuni aiverfitate fit f 6( po- 
raque ipfa pro varia eorum textura , duritie , aut fi- 
gura , magis , vel minus , ionatatius , aut lentius tre- 
munt , of cillantur f ir refiituitntur ; tota hinc Jonorum^ 

• quot 
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imo! qim in^ natur» ^nefatflur , divo-ftiai 'pendet . ^]? 
multis ^pauca Jotumra^d» dbarin^ gratia. attingemus . 

“ B*J>« i*yimo’, Harmoniie &" ad conjonatitiam quam- 
cumque difponi' Mjjunt forpertt quaecumque Jonora 'v.g. 
ft ex ferro y aut ligno ad fonum reddendum apto plures 
par-vos cylindros tpufdem craffitudints., Ju^rj a autem 
longitudinis pararr cures',- eofque firr.ul pulfes ; fonor 
habehis in ratione inver/ a longitudinum cylindrorum 
{aopuui enim in^d- eji' omnino eadim cum ex materia 
eadem fini ) cum fint aque -craft ,, Cir tenfi ; erunt vi- 
brationes , i>QC ry! , f^ni in ratione longitndinum inyer- 
}a . St ergo longitudmes fint ^ ut %^d x , ut ? ad 
ut 1, ad I. habebis .diapafon, diapehte &c.'‘De 
jonis loquimur jecundum rationem gravn dS" aCuti » 
Pqirvilat , aut ma^Uudo\ feu inienfio aut remiffio a 
magnitudine, non -a bre.ziiiate ofcillatienis^fiependet . 

fimiii Yatient conflrwiur -ifiangulufn 
reum ex tribus cylindris ferreis , infirumenturn omni- 
bus ItoUjfimum^ . Plurimi etiam Cylindri ex quadam ar~ 
giila coMa diverfee longitudinis parantur \ (fi: ita in 
eadem plano unuijupy a alium^ diJponuntuK , ut aerem 
trianguli confiitHant , ‘longior cylindrus uicem bafis' , 
brexnjfimus ad apieem ponitur. Cdm^ eos cylindros pul- 
famus , a ^minimo 'rv. g, ad iongiorem progrcfiiendo f ab 
acutiori ad gratiorem femper foiLm tranfimut .. 

Secundo : Si plurqs e\ (aditn materia fanora , 
V. gri f erro, eonfiruamus circulos ^ , ejujdem quidem cra[- 
fitudmis , fed diverfarum diametrorum : eofque pulle- 
mus j fonot edent in., ratione diametropufn jeu longJfu- 
dinutd inutrff. Diametri enim funtf ^t peripberia : 
hte autem fuHt longitudines iti cireutum incurvata. , 
hoc efi , oblonga lamince in cir culum- conforpiqt^ .. 
hinc ctrettbares peripherix fernex , chalibex , (fic. pof- 
Juni ita confirui /ut ad unifonum , in oSava ,,au1 in 
alia quacumque^ ratione fonent f Hoc autem verum e fi, 
quacumque ratione penpherix puljentur ; a peripbxria 
nimirum verjus centrum , aut a centro verfut peri- 
phxriam. Et- hinc ad coroniit, (fi- xra campana do- 
Beinx ratio HOS fponie manuducit . Prius- tamen pla- 
'-TMUum foHoi brfviter expendemus . Ut brevifimam bano 
eonfouantiarum theoriam ab ftslvamur \(equentem tabulam 
■ ^ f fiuppofito quod chbrdx habeant eamdem 

erafiuemt & tenfionem) exprimuntur longitudines char- 
durU^, vsiarationum numeri , cafus , nomina , & per- 
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ftSiones UtifatiinUarum . Prius tamen admUwt opnt 1 
ejt yJundtmenHm vocari illius chorda fanum , -quam 

^utlAffiUS , 0 jU 5 (OffUi 9 ^ ^ll<is C^fOfddtS 

mus -, efujdem vero chorda nMe( Hnncufaiur clavis v 
Jeu cla-Vis nota ^ . i. , . , , . 

’ tABULA consonantiarum . ' 

Lon- T 
gitu- 
• do 
chor- 
d^iruin 

* i, J' j 'I loo jobo nnifomsm. ferfeBi£i>^ 

, 5 y 0 5 l»o 533 tertia mi- imptti^eHa. 

i 4 . 4 y 4 J*J 8oo ‘ tertia ma-tmperfe^m 

, . * ■ ' 

4 3 y 4 - 5 . J.lj 750 quarta f haptrfeB-a. 

f ^ ^ 3 * .150 666 quinta.-, perfera., 

® j y ® l Je*ta major truptrftSa 

5 3 . '3 y 3 . , ^^7 ^00 fexfa minor imperftSa 

t 1 I i t ioo joo oSava . perfeSla v 

. _ . V- 

■ 3Mi ‘Tabula UfumeKeinplo edifcimus -: quaramusta- 
iihnes , qu 4 t componurft quartam. Prima numerorum 
cctufnna indicat , chordarum longitudines deber-e ejfe > 

Ut 4 ai 3 * Setooda longiorem , breviorem 4 vibra- 
tiones eodem timpore edere,. Tei?tia cafum incidere in ' 
tertiis ^aibufcumquc chordee fundamenti vibrationibus • 
Qliarta 13? vibrationes a chorda in quarta fanante- 
edi , dum illius fundamentum centum producit.. Qain» ■ 
ti edmdem' chorddm af^udles partes habere 75© 1 exiisf 
'qUdrUm mille continet fundamentum . 'Sexta nomen con- 
Jonakiite . Septima confonantiam ejfe imperfeBam , 

' Non fblum cbordi , fed 'etiam aliorum corpo*--, 
rum pdrtet , lignorum^ quorumcumque > atque animan- 
tium fibra peculiarem , multiplicem, <& diverfam la- 
bent ten/ionem , longitudinem , & craffitiem . Inde rte- 
ceffaria fet , ut diverforum animalium , lignorum , ©• 
aliorum corporum fibra , partes ad multiplices , Va- 
riafque confonantias , tonos ^ & fanorum _ gradus fint „ 

at- " 


^bri-jCafuS{Kuye-jPar-|;Noinina (Persio 
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aHeinperatat . Ejufdem t>, gr.' corfaris fihret 'tum tind 
chorda jonabunt in oclaiia , 'tum alia erutit unijtnc , 
C^tn hac /» quinta conjonkbuut , ah ftia jemper dlffo- 
nabunt . ExpertfnP a autem compertum eft , quod, chor-’ 
da fupra ' inbarqm pefcuffa', ty fonante , etiam alia 
chorda fupra al iam citharam prope pofiiam licet nort- 
Efpcu^ , ofcjllet , Ct JoHct , vei ad, unifonum , vel in 
oAavi , in quinta &c. /i ad unifonum , in quihea , iii 
qiurra &c. cum priori chorda fit attemperata ^ Sonur , 
quidem non ni fi xgre percipitur ; tum fit tenui Jfimuz , 
CJr cum Jpjio ab ait a chorda edito corrfundatur , vibra'- 
fiones tamen dnimadt/vrtuntur , ut f-alft) pericuio oh[ef 
vovit Pater Lana. (qr> 

Wuc igitur eft , quod eplurHui aliquando cdrporibut ' 
V. fcamnit in eadem camera dijfofirit , fed ex dr» 
ver/a materia conftrueUs , ad unum quidem' Jvnum ati* 
contremi fcaut ,"quiefcentibus ahii’ : 'mutath confonan-' 
ita , fubjultrnt,, fitx friut iqutefeehant , quief^i vero 
contremifccntia • 

L E C'T i o vm. - 

1 - ‘ . / ■ , 

■' y*4lta“Sont-Prapeietaiet^ 


Medicina Sotfi 
hoc Wl ' 


Sonus Febris , & aliorum tnatdfim redediuin^ ‘ ’ 

Ex tradita, haj^enus foni theoria , chordarani*- 
que asione in alias chordas, aut corpora , quoaum 
hbrsc ad unifonum v. gr, fonent , inteiligeiaius etiatn 
quanam ratione iullrumentcrrmrt fonus , & coticen- 
tu's , homines nohrrfimqnam vd invitos ^d rrotum 
ad faliumvad choreas intitet , & compellat ; eqque’ 
paifto nOii uni ma lo ethcax queratur remedium . Ex . 
fobye?H8 exemplis , • & aliis quamplurimis , quae’af-' 

- fer- 


(a) Magiftier Mature , & Atiis . 
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fvfr^i podent , a n4Cara-lprn e«ra anim^tn , a Ie|i- 
b>is communicationi* rootuutn,' & a peculiari tan-. 
<ie.in pardum noUri corporis itatu , & textura a<i 
evidentiam conllabit ieqpt^us propofitio . < . ‘ 

^ 314. Sontis plnrimomm pottft , & debet c/«> 

/r reiwMum : glkmm eti«m ^teft effe caujja,. i <niTf 
Propofidotiem &.fafta indubia , ipla cauffaeum 
maceriaiium indoips eaiiicunc ^ Iv Nocidtouim eil , 
& 'mille experimentis probatum , quod de tareneina^ 
ieu apulo phaiang^ip vuigq Tgntntaia ^ plurimi ociat 
lati teftes tradunt. Sunt Tardntn/ce., {txx.pMsnsf* 
apuin quxdam longte (sratuat is\i potius'/oaj« in/tUm 
araneas referentia , ofto pedibus totidemque ociiiia 
it^lrudae , qua;.!prQpe Tarentuni-\ ( uride nomen < ac'ce~ 
mSrrunt ) , & per totam Gaiabpiam , atque AjruUao» 
m^gtio numero inveniuntur. Incatttos metforcs , pa- 
tiqtes,. aut atiqs..» quos poCluntt-j iqo^denct mordeodo 
venenqm commurticant a morfi» nvifa plane mali fytir 
tornata , & efFeftuun)' in aJi's , Sc altis horohriiwtf 
yarietas incipiunt . i^cutifli,nos 'ode ut plurimura 
dolor .* dolorpai.;,autcm ibibfeqCit&t) arflmi. deliquium r 
reipuatio.fit paulacim difficilis , arteriae pulfus lap- 
guelciC , vifio , cPfi^itiOr» mot«s< fenfim etiam deper- 
duntur, /& , nifi praefentaneum aliquod quaeratur re- 
medium , diem obit;,, quem qiomordit Tarantula » 
515. Una fasthali malo efficax remedium adhibet 
mblipa , fortuiti caft»*-, lAf fere femper accidit", in- 
feenuim . Cum SBgrocus mentis jan/ impos', omnique 
motu amillo fupra lefturn jacet, fidicen arrepta ly» 
ra yarfos tentando quasric , & experitur concentus, 
ufque dqqa ad ewaa deveniat , qua incepto , qui naor- 
suo limilis jacebat, primo pauJatim.mover'e incipit 
^digitos , .exinde j manus ', jjrarbi» , crura i, eapux ad 
' cbi.j^ncunv IgnAtapsagitat . Caput attollit •* aliwgit» 
e IVao exili|t mados fecundum auditam costfa^ 
nancianv faf,tat ,, mentis fenppec inlfius , >Vis faleandi 
pag^atin^ (altu, jpfo incendieur i teret copeentus , &: 
Ijdftia per dbas } 4 , & f^aliquando- horas coiiti- 

ntfW v^iuibus trania^is , ut a|rnti viribus , Sc fpijri* 
tylunv amilf^ni cpnfuUtqr'; intermittitur concentus 
. per'3!:quoc horas, quibus lefto iterum componitur 
& facec asgrotus, ut‘'»ad«m iiepius sepetauar fesMie. 
Per 7 aut 8 dies illa continuatur ; eoque tempore 
«geotus vires paufatim y meorbroieuas > 

lea- 
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fenTus , &. cognitionem’ acquirit , «5c poft pracdiAos' 
dies, in priflinanv valetudinem reflituitur . Concen*’ 
tus , &^tOQUs , pt fafli ipiiut ca>uliam jam atcin«' 
gam , atgroti fibris coninnani , fibras, & muf culos adt' 
unifbnum tenlos ad moium finodlem ifupellit .* muf-’’ 
culi fimiiiter hominem ^ nqprum (rir^entum iequitur 
agitatio, dC fojutio fatiguinis, vaforum. ampliatio ^ 
bumorum , & fpirituum circulatio , fudor veneniq^ue 
tandem, quod fanguinem, coagulaverat ,, raptum im- 
pediverat , evapora tio* , 

iz6.. JI. In hifioria etiam parifienfis. acaderaiae le* 
gimus (a) , rauficum quemdam pofi continuam, die- 
rum aliquot febrem in veh.emens ,' & furioTum deli-' 
rium incidiile, Sc poil tertium, contimwci firailiteir 
delirii diera, veJe «.fe inflrumieneorum , & vocum- 
«onceruura audite , fignificafle ,. Vix ad concentum 
iouare inflruraenta caeperp , cuiii remittit furor , 
oculis, & vultui ierenit^s refiituitur , convulfioftes. 
cedtint ', & prae gaudio lacrymatur .' C^uamdiu tene- 
bat conceruus i nulla in homine' febris , aut' ex prar-' 
diftis effeftibus, aliuj ; qaampritpum' vfero muliei , ■ & 
initrunoenta fUebaot ^ in priflurum. furoris , & aegri- 
tudinis fiatupn. recidebat : quare continuata per ofto ' 
dtes. anuficu hominem ptiori valetudini .reftituit . A- 
lium per omnia f«re'fim;lem eventura ia eUdem. hi*'- 
llbcia legimus : nifi quod in. fecunda inflrumentoruiti > 
concentus poft laetitiam, dc mottis fomnunv inducit; 
lomnum fubfecuta .fanitas (b). Fertur etiarh aliquas:' 
fUe- in nova Francia gentes ^rtigouantins^ i^oncupa-' 
tas. , quarum mos eft aegrbtis iont remedium adki- 
bere (e) . S^ulcm etiim Hebraeorum , 6c ^Itx andrtim . 
M-acedonum reges fbnorum ope a tetra htelancho-’ 
ha, phyfico fane mala‘olim liberari , res eft.norifli-» 
ma,. Eadem de quamplurimis aliis argricu^inibus, ,r.a* * 

tio . . I . • 

327. JEt haec quidem quod fallam , 5 c experimenta .» 
fp«ftant . Quod vero ipfamet fpni vis , atque natu- 
xa , una & phyficap aegritudinum cauftz rem. eam*' 

dem •' 

(a) JtC4d.. iijOT, f. ^ 

(b> Hi/l- >/kad. 1708. p. zt. i ■ j ’ ; ‘ 

(c) l^ide pKxPcr- eiiot la gazriier wfwmVgi». v» r 
figczfZHtins )■ /. . ■■■f v .; f- 
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t]«m confirment 1 . nuUus diibit.»bic ^ (i fonoi in coN 
ports hihnores , fibras , «lulciUos agere , & excitaro. , 
movere , ad quietem reducere , probabo : eoque pa- 
^ in totam huimni corporis compagem , fluida, fo* 
iida , pafliones,* nqj[M’es influere, ^ef veritatem , 

• &'inodum ex fe<}uenti propofitione edifces. 

Soni influxus in moreta ■ 

^t8. Idem fere eft propofitum modo , atqtie dif* 

• tuflum hucufque argumentum Mores bnminum a 
pbyfico eotn.n 'temperamento , ab humoribus , hii‘ 
ftiorumque, & folidarum partium fla^u pendent • 
Commune illa etiam funt aegritudinum principium . 
Si in primcs'fonum agere confle^, agpt etiam in fe- 
cundos. 

. ^ 319. Dico igitur ; Soni ht 'humanos mores , virtutes, 

vitia influunt : animi que faffiones excitant , intendunt, 
^Jedare pojffunt , , ' 

Ex communibus Phyficae legibus, & tradita haAe- 
nus natura funi, facile' concipitur^ quo' pafto fonUs 
' non folum amiifam. iilnitatem reflituat> fed morbos 

etiam, & languores inducat , animi pafliones exCi- 
^ ret , excitatas ledet , in mores influat , eofque aut 
corrigat , aut corrumpat. Poflrema haec duo poflie a 
feno fieri antiquis G,raeciae PhrilofUphis , & legislato- 
ribus notum erat , cum neminem lateat Platonem , 
& Lycurgum legtbus cav.ifle ne peculiares quidam , 
, quos indicabant.) ("pni in inflitutis a fe Rebufpubli- 
cis aut conceptd Rerumpublicarum .forma, admitte* 
rentur, ut nulium inde in mores icrearstuf pericu- 
lum . Al> antiquis etiam traditum legimus , Alexan- 
" drum Magndm pulfaco inflrumento ita ad iram con- 
citari , uS.-gladium e Vagina educaret , in adftantes 
ruiturus ,* eumdem deinde ( quod majus eft ) animi 
motum alio 'fono' caimine , aut inflrumento compo- 
fuifle. , 

' 3;'o. Circa haec omnia ratio ipfa dc experientia 

doccT , pullatam, & fonanrem chordam ofctilari , 
vibrationes edere f hujufmodi ofcii lationes circum- 
ambienti aeri communicari , & alias prorfus fimiles 
>n illo efllcere: ab tremente , & ofci liante, aere in 

cit- 


I . 
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circuinHantia corpora , v. g. corpus 'humanum oaf- 
dem 'vibracioneS'.tran(micci ; . eaque corpora , G eo> 
rum fibrx , auc partes cum pulfata chorda , aut ac- 
ceptis vibrationibus conioneot , fimilem tremorem » 

6 c ofcillationum fpeciem tn (e fe edere, «coque agi, 
ut fupra exempto cytlrarae , piuribulque aliis demon** - 
liravimus . Humores eti^tn , puta aquam , aut alium 
quemcumque liquorem, muitoties a.cprpote' fdnan* 
te agitari , crifpari in ofcillationes , iSc in tremorem 
agi, certunn omnino eli: cum prxter rationem , ii' 
etiam experientia confi-rmer . Si enim- in vitream 
poculum aquam v. g. infundas; pofiea veto-^ cjufdenv 
poculi labra manibus, fortiter affrices ; crifpari a- 
quam , & ofcillationes edito fono confonas in aquae . 
tiiperEcie obfervabis. - , ‘ ^ 

$31. Vibrationes foni ea tantum crifpari, & agi-' 
tan iompeU/cnt; quorum partes cum pulfata chor-- 
da confonent ; alia -autem fluida, omnino difTona , 
pod primum tremorem ut pUirirnum qurefeent * Hpc * 
etiam iaAi res ell : cujus ratiq. paulo inferius expli- 
cabitur. Tandem vibrationes foni per aerem /vel > 
runtinuucp corpus tranimittuotur , & communican- 
tur.. Soni proinde, quem audimus , ofcillationes, dc 
tremor ad intimas etiam noliri corporis partes du- 
plici potiffinaum ratione pervenire pqiTunt : primo dc ' 
praecipue per aerem , & nervum aUdito^-iunn ufque 
ad cerebrum, a cerebro autem' per ©rt®s inde ner-* 
vos ; Sc ad omnes corporis partes derivatos traof- 
mittuntur fecundo etiam per agitationem, & vitis 
io excernis corporis partibusi impredaip , iSc inde per 
fclidas Sc 'concullas jam cocporutO partes ad intimos ' 
ufqiie humores.' ' , ' 

33Z. Haec omnia , dcj^quae jam fut^jungam , vix in- 
tclligi poliunt , qqin prius, ea legantur , quae in Phy- 
llea Viventium de humani corporis Anatomia , Sc 
humanarum paCHionum natura, 6 c cauffis dicuntur . 
Hifce poGtis , necelXarie confequitor ,. chirrdarum , 
feu indrumentorum fonis, (eu vibrationibus buma-> 
norum corporum, nervorum', Sc mufcolorum fibras,' 
immo Sc humores ad corpoifum .temperamenta fpe- 
Aantes concuti , & commoveri : abaftiooe , & coni- 
ivotione'mufcuIoram , nervorum, humorum, &fpi- 
rituum phylice “peraguntur naturales , & animaies' 
hominis fundiones , paliiones , & af^dus . A pecu- 

■ da- ’ 
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liartbns etiam hfimomm , ipirituum & nervor unii tero 
^jeramenio, & aftionibus , motu , A flatu valetu- 
do, morbi , & mille id genus alia dependent ; (i cr- 
' go fonis ad motum concitati poflunt Bumorcs , ner- 
Vi , mufcuji , fpiritus a quorum excitatione huma- 
'ni corporis, & artimi affeftiones phy fice ,confequun 
tur pmanifcrtum eft > ionis^ etiam iplafmet pafljont-i 
tniitii , aut corporis , ‘ puta irana> triflitiam, l^ti^ 
tiam , morbum , valetudinem excitati po^e aut com- 
poni r ’ t ' ' 

Generalia tamen haec funt : ad peculiaria a li- 
qua defcendamus , ex quibus omnia facile intelligen-^ 
cur . ln'finici penC funt homines temperamento biljcfi'» 
tc iracundi, qui paflim ex le.vifliiDa «ciam caufla ex- 
caodelciint . Hominum ira, &, rabies cauflam habet 
partim pbyficam , parcim etiam'moralem : nonnum- 
quam fola caufla phyfica agit> Irx, furores , Sc ra- 
bies funt ex biliofi , dc mordacis humoris cor> 1 a , 
Ilione-, & rnotfu. «Hic enim humor acutis Cufpidi- 
bus fibras acriter mordendo, atqUe morfu fuo ve- 
/iqando*, iram in animo tabiem , & furorem eXci' 
tat , ob naturale illud commercium , quod Inter an - 
taham,' & 'corpus intercedit . Jam yefo billofus ili? 
humor cenam habet partium indolem , naturam , 
tenfionem , 6C texturam', ita ut tum dato quodam 
■foiio confonet V a caeceris vero diflonfc, ut fupra 
non folum, de liquoribus , verum 'de omnibus aliis 
torporibus dixioius . Da ergo , qut>d vel cafu , Vel 
lyrifles peritia'illnm fonum edant mufica inflrumen- 
'ta, 'cui biliofus hominis audientis humor confonet ; 
dc proinde ad motdm., & tremorem fimilem Conci-* 
tctur ; fi ergo muficus inflrumenta 'pdllet adrtan» 
rem hominem ad iram , furorem , 5c rabiem commu* 
vi^it . Qiiod fi deinde alius edatur fonus , chordae , 

, aut inflrumenta pulfentur , eoque confonantia quad- 
ratur Cui bilioiiis humor , ejufque parces diflunae 
plane ex^iflanc ; commotae, & agitata; humoris par- 
ces , contrariis vibrationibus aftsB , fiflent , omnem- 
que motum, & tremorem amittent l’ fedato igitur 
biliofo, Sc mordaci humore, a cujus mntu , pertur- 
batione , Sc agitatione hominis rabies, excitaba- 
tur , priflina & ori , & animo tranquillitas reflitui 
debet • ^ ^ 

JJ 4 . Simili ratione medio muficorum inflrument''- 

rum 


Digitized by 


- VIVENTIUM. . . 
ruip fono, variifque concentibus , leu carminibus di- 
verfi in nobi* animi affeftus , at^ue jv-ffiones exci- 
tantur. Sunt fdni , qui maefium animum ‘ mirifice 
recreant, fubieVant , at^tie.ad Jaeiitianv , & alacri- 
tatem adducunt ;.rnnt etiam , qui oppoiita omnia in 
nobis excitant , ijc ingenennl , lachrymas , planS\lr»% 
roeiancholiam : funt , quibus auditis j veluti fpontC ', 
atque n itura duce, ad laitfim , ad choreas , ad cati’- 
tus excitamur, & impellimur.. SOno etian^ npartiai- 
lis furor nori hiodo militibus, fed ipfis etiana ^qui% 
eStcitatur, cum cmi.i eoe parte medio in campo ad 
annta canlir t tubx , 5c. tympana . Hxc omnia , hi 
niotus, affeftiones , piffidnes , quas in nobis fempet 
expetimur , phylice a proprio , cujul^que noftrum tem» 
perarnento, a caulis phyficis., 3c ' materialibus pen^', 
deht' . £x peculiari humotum temperie nafeitur > 
'quod unus i)t iracundus , alier manfiietu.S , Kic ad 
venerem , flle ad arma genio tnagis feratur., Cuiii 
ereo ab peculiari netvorum , fibiarum , fpiriluUm ; 
& humorum indole , flatu , & aftionlbus humanx paT» 
fiopes excitentur ■, intendantur , remittantur , &CDm-. 
ponantur; (i mediis foniS noflrotum corporum nntf- 
culi , nervi , fibrx , fpjritus , humores murtiplici di-.,' 
verTaqite ratioUs excitari , copituoveri , aiit fedari 
poflunt, ut at>iinde haAenus explicavimus jure me- 
riti Conc adere 'pofTutuus , lonos in ptxdiftas Omnei 
hominum paflienes , in motes,, in mntbos efam , & 
valetudinem aliquando influere , refteqifc ab anti- 
quis Halone , Lycurgo, ic'alii cautum cHe , re qui^ 
dam rmollioreS toni in behe inflitota~ audirentur le- 
publica . , . . ; 

Idxc omtiia adeo 'clara , ohferyatPs conformia, 
8C' naturalium cauflafum , foni autem potiffimupi 
rattirat cohfona mihi etTe videntur Ut nesari vix 
poffe exiflifnem'.*'QifOd fi experimenta fupetius rela- 
ta exprilitis modo rebus fnperaddas , eaque onrnia 
cirm Ioni thebria , & intima r.oflri corporis anaco- 
mia, & flruftura , locis citatis tradenda conferas} 
tiolluh) fupererit in ptxfenti arg'ument'o dubium. 
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S. III. 

Soni , Qrati’, iT Ingrati . • 

/ - * , 

ll6, Alii homines muficam perdite amant ; alii 
Vix cantu delebantur . Soni aliis hominibus grati , 
aliis omnino dilplicent unus idemque homo modo 
muficam , & concentum amat, alio tempore fafti- 
dit . Onmia bsec ab extenfione , craditie tenfione , 
dc iridofe fibrarum organi auditorii pendent in di> 
verfis homimbus: in eodem vero Donaine a vario fia- 
tu , Sc alFebionibus earumdem fibrarupi . Hacc ao- 
tem in diverfis hominibus uno , eodemque tempore ; 
in eodem homine , in diverfis temporibus plurimum 
' variantur^ (^ui fibras ita habet tenfas , ut ad can- 
tum ^ vel fonum infirumentorum molliter, & fuavi- 
ter ofcillent ; mufica delebati^r ; gui' diiriorei ta- 
bet, quam dt facile , & molliter vibrentur; neque 
amat , neque faltidic: qui nimium delicatas , adeo ut 
ad .infirumentorum fonitum plus juRo ofcillent , & 
'quodammodo rumpantur ; is vero dolorem quemdam 
fentiet , Sc muficam odio habebit. Qui nwfcuibs ita 
habet ad. matum faciles , pt fibras, modo magis , mo- 
'do minus tendat ; proat concentus exigit ; confonan- 
tia quacumque delebabitur : contra vero qui, eam 
mufculorum mobilitatem noD habent. Tandem auris 
humore, Sc naiile aliis de caufis fit, ut fibrat; modo 
magis , modo minus tendantur, modo fine. laxae , 
modo tenfae : ac, proinde tnodo hunc, modo aliunn , 
modo nullum amanf concentum . 

" -Ex iifdem etiam capitibus nafeitur , foiios 
aliquos elfe gratos, alios vero» ingratos . Generatin» 
harmonia , Sc confonantia placet , diflonantia vero 
difplicet cupis ratio partim ex naodo diftis , par- 
tim-ex indole, 8c natura animae deducenda eft. Di. 
fplicet primum Rridor ; quia eft ibivs continuus , 
& non interruptus "dolor , nullam fenfui , aut ari- 
rnae q\iietem permittens : placent toni , quia funt al- 
ternata motus, Sc quietas vieiftirudo. Difplicet dif» 
fonantia , quia numc^iam eft cafus , feu quies ; pla- 
cet vero ad oppofitam rationem confonantia ; eo ve- 
ro magis placet , quo una fimul cum tonorum va- 
rietate pcrfe&iorcs , Sc freijaentiores fuerint 'cafus . 


Digitized by G(XOglc ^ 


V 


. VIVENTIUM. Ui 

Ex alus etiam non difJimilibus capitibus provt-nft 
lonos cfle gratos , aut ingratos quo ex modo dicen- 

d s de luavitite , & alpemate foni facile ihtel li- 
gentur . V 

\ »1 . 

5 . IV. . _ 

• I I- k 

# jlfpcritas , & SuaviUt Soni . " ^ ' 

i » * . 

338. Notiflima etiam enfonorutn inter fe differen- 
tia , atque divifio in afperos , Sc fnaves qui qiridem 
oim gratis, & ingratis magnam habent affinitatem , 
Mulcoties nihilominus accidit , ut foni 'casteroquin 
luaves non -parum, diipliceant , fintque etiam ejus 
d ruetur® aures , qu» fono alioquin , & communiter 
alpcro delei^ntur. Analoga hsec futit fapotibus , & 
odosibus . Homines videas , quorum pilatum adeo 
occaluit , nimio etiam bibendi ufu , & fuavibribus 
vinis jwn amplius deleaentur, fed afperioribus lo- 
lumm^o fuav.ter irritcntdr. Qu«re b*c omnia mul- 
tum habent relativi . Quoniam tamen funt plurimi 
foni , quibus auditis , omnium aures communiter hor- 
relcunt , atque alperantur ,- dum contra alii funt , 
qui lenitate quadam , & fuavitate communiter alli- 
ciunt; hiDcquaEnmus, in q nonam .hiifufmodi fua- 
vitas, & afperitas conliftat. Et primo quidem. cer- 
tum elt , alpencatem , & fuaviratem foni ab acuto 
aut gravi, a magno, Sc parvo fono non nafei ; cum 
inter (onos aeque acutos , aut graves , *que magnos, 
aut parvos al.i lint finives, alii afperi , alii magis , 
ahi ininus afpen . Non tamen negamus , quod alii 
quando ex his etiam. capitibus gratum, aut ingra- 
tum efle Ionum , accidat . . 

Soni afperitas ab eo potiffimam provenit 
quod luperfacies lonans , feu aerem concitans re- 
mittens, atque ad tremorem, A olcwllationes agens . 
lit m*qiial:s , Icabrofa , alpera, & frequenter inter- 
rupta . Non lolum enim max tna inter omnes len- 
ius , nominatirn vero inter tadum , & auditum in- 
icrcedit analogia , fed auditus etiam eft purus ta- 
aus, ut alibi fulifiime demonfframus ; ficut ab at- 
treeiationc manus lupra afperam fiipethciem decur- ‘ 
rentjs oritur afperitas tiftus , ita etiam ipfamet !n- 
perhnes aerem inaequaliter in auiem remittens . afpe- 
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ttlih efHcic foinum . Hoc unum e(l dircrimen , 'quod 
In primo cafu «Ipcra (upetBcies manum , fca taftus 
organum per le fe contingat , & feriat t in fecundo 
id foium mediante aere efficiat , quem in aurem , 
feu auditus , bo/; eil , peculians taAus organum re- 
mittat . Ex inaequali hac fuperficierum ic interru- 
pta continuitate fit , ut vibrationes in aurem per- 
veniant interruptae , ditlonae , Uifkat , crebradi' Inde* 
que confequitur cochleam , & nervum auditorium 
feriendum elTe idibuS intenfis , valde inaequalibus , 
nimium crebris , & fimul aliquando magna virium 
incenfitace ,* atque difcrimine. 

340. Sonus fuavis ab oppofitis caulis provenit : fu- 
perficierum fcilicet Tonantium , feu aerem impellen- 
tium , atque ad tremorem concitantium levigatio- 
ne , '^atque xqualitate . Et hoc quidem praeter alla- 
ttm modo rationem obfervatis paffim phaenomenis 
conforme e(l : poliuntur infirumentorum iuperficies,* 
quae llatu fonanc aut ab adhaerentibus humoribus 
deterguntur ,/Ut fuaviorem , clarioremque vocem 
edant: cUm trachmam etiam pituita, aut catharrho 
impeditam , . afperatamque' habemus , ut faepiffime 
omnibus accidit ; vocenp etiam mimis gratam , Sc 
fuavem efFormamus , contra trachaeam identidem 
.llringendo, & tuffiendo purgamus , ut congeftamil- 
lic pituitam depellamus , eaque depulfa facilius lo- 
quamur , vocifque .afperitatem , aut difficultatem e- 
molliamus . Ex eadem cauda corpora afpera, aut 
frafta afperum plerumque Ionum edunt >• propterea 
quod FraAio ipla afperam ut plurimum fuperficiem 
g^enerat . 

^4t. Stridor ex iifdem pariter principiis provenit; 
nili quod ad firidorem praeterea requiritur magna 
afperarum vibrationum crebritudo , quae aurem ab 
ingrata Sc afpera. pullscidne feriari non permittit . 
Et hinc ntideqjrid corpora unguntur, ut eorum fu- 
perficies magis aequales , & laeVi^atae fiant , aerCm 
Aiollius repercutiant , aurefque Sc lenius « & non ad- 
eo crebro feriantur . HzC etiam omnia Ionum in- 
gratum plerumque efficiunt ; eum ob interruptas , & 
contrarias inter fe vibrationes auditorius nervus eo- 
dem tempore nimiam in diverfa trahatur , Sc retra- 
'batuc . Id vero a pluribus fonis nen modo in audi- 
tionis organo , verum etiam in omnibuS noflri cor* 

. poris 
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^brii partibus eifici , (arpinime obfirvanaus , dum 
auditos atiqui t ionos* attendinuis i 

PROPosiTto xvin: problema'. ' 

/ 

^^ 2 . "tympjhorum Jpiios explicare . ^ 

Kejo/utio . Tympana^ indhmrthta omnibus 'notif- 
irma , non folom iii te bellica, cujus funt propria ^ 
verum etiam ffl fellivis lape rebus pullamUr. Cum 
ergo lini familiaria adeo inflrumtiinta ; & ad concen- 
tum'eti.im attemperentur*, aeque fohent i eorum fo- 
nos parumper confideremus . Cum tympanorum Ib- 
nus a tirculans plani vibrationibus generetur ;* pla- 
norum vibrationes prius confiderare Opusefi. Sit er- 
go iauiina circbiaris tefiTa DjE (Figijj) , qu® pnj-, 
letur in centro B; ita ut centrum B adducatur _ iji 
C. Planum D E efficfet. fuperficierh conicam O C E, 
cujus balis erit .circulus DE, altitudo autAn , feu 
axis eft rcfta BC a plani ventro percurfii Et li^ut 
dkmeter D E diflefnditur , 5t fit D C E , pef- apicem 
coni tranfiens; ita etiam omnes al:« diamttri ejul'- 
dem platii.in aliai atqualcs curvas per punAum' C 
uanfeuntes extenduntur; fpatium igitiif conictin> 
D C E efi tliud , quod ' planum dknidia ofciljatione 
dclcribtt . Ciirn centrum B ad punAum C pervene- 
rit ; iterum teflituitur , atque ad oppofitam partem 
ilium S;q'ualem conurti , feu' dirDid.lam * ofcillationem 
ueferibif i Jam vero fi unum idemqu.e planum DE^ 
ead^m fempftr tenfone diflentum , diterfis viribus , 
feu inaequalibus confetjueriter in .centro pulfemus ; 
ofcillationes etiam magnitudine, in^qualis deftlribet ; 
ita ut centrum velie.mentius puJfatum , perveniat in 
A , pofiea vero in C , deinde in O ut l^te ex* 
jwfuimus ^ .cura de eladicitate , &; pendulis difpu^r 
ravimus ; omnes tatntfn iWib inaequalet vibrationep 
funt aequidiuturnae . 

^■ 4 ?, .gtfare fi fint plura cir(uUria plana aqualia , 
27" ecque ienfa ; fanabunt tfemper’ in uni fano . Si plana 
fint inaqudlia O E , N P , & aque tenfa ; erunt Jani 
it» ratione fubduplicata JpaUorum inverfa , hoc efl , tn • 
rdtione fubduphcata irtverfa conorum D A E , N O P . 
Hujufmodi enim coni funt fpatia ab his planis ofcil- 
lantibus percurfa ; Itjrir.autem fpatia ioTatione du- 
plicata .tenoporunii feu dufationum ipfarum vibra- 
. ’ . L a> tio- 
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' tionurp : nunnei4 autem vibrationum funt, in racib- 
tifi inverfa durationis vibratjonum i cum efgo mime- 
ti vibraticnum in:ra ide,m tempus tonffituant diver- 
ios fonrs ; erunt ioni in ratione lubduplicata invei- 
i'a rpdtiorum , leu conorum . 

344 fi Jolum plana fint inaqualia , fed 

inaqualibus etiam Unfionibus^diftendantur ; erunt nu- 
meri vibrationum intra id:m tempus , hoc e/i , joni in 
ratione compofita ex Jubdupiicata inverfa fpatiorum Ji- 
milium, O" exfubdupUcatq tenftonum direSe 
entnv verum efl , qued quo tenfinr fuerit chorda , 
feu^planum, eo cuius etiam refiuueeur. Ex liifce 
patet , quid de tympanis dicendum fit . Tympana 
G FI H aliud non lunt , quam plaii^ circularia G F 
* ex cOiiO, aut metallo ienfa , & concavorum cylin- 
drorum bales ; horum planorum centra L percutiun- 
tur , ofcillationes luas* modo baflenus expolito 
conficiunt , Tympana iguur aequalia , aut inaequalia, 
pi 14unt fonare ad uniloiium , in oftava , aut in alia 
quacumque conlonantia dafa . Si lint aequalia ; ex 
ratione teniionum petenda er tconlonantia. Si aeque 
tenfa ; magnitudinem tantum attendrfe oportet . Si 
omnia lint inaequalia , 'lecur.dum rationem compoli- 
tam, tptics a nobis explicatam , tentanda , aut de- 
ducenda ell c^mlOnantiae ratio. Et hinc efl , quod 
tympanifi* alvupi iplam tyhipmi -modo co .ftrin- 
gunt , modo' laxant b ut plana crtculana. diductis , 
vel adduA'$ marginibus, magis vel miniis tendantur , 
li.terim fum magnitudo, atque intenlitas a majori 
capacitate tympanorum & perimlfionum depender . 

34 J. Diametri: balium GF altitudini G H.ty.ripa- 
i}i ipiius fit fere temper aequalis: cum ita conllruAa 
tympana longe melius lonent . Cujus rei gratia ob- 
feivandum oportet, dum planum Q F percutitur , dc 
ofclliat , etiam alveum G HIF olcillare , & olcil- 
lando , bafis vibrationes, magis , vei minus impedire 
minus autem olcillatjones impediuntur, cum altitu- 
do iat ti>dini aequalis ponttAr (Fig. ^4 ). 

346 . Klud in tympanis gen< raliter obfervatur , quod 
fciiicet non retonent , fed omnis fonitus penitus eva- 
ndeat, vix percufsiones cellant : cum oppofita om- 
nia in Campanis aereis oblervf mus ; id autem ex eo 
fit, quod tympanorum alvei olciliacioues , vibratio- 
nibus balium dilTimilti , & op{jolitae , bas pollremaa 

• ilU' 



i]lico Jeflrua,!it . ftem facile concipj'’* t fi animadvef* 
t(!*, alveiim , hoc ell , cylindH fuperficiem non efjd 
ejufdeTn itiatei-iaCi atque Safes . Deinde rtiodo ctiani 
contrario fiunt, ut facile coniideranti .patebit: Sc 
bine enim cum primurt’ planum circulare barcosnon 
percutitur; nullus jam tffi fonus . Qtiod zfa caim- 
pana attinet ^ fequcnti pro;i'ofitiOne explicabitut 

i>ftOPOSlTlp XIX. PRObLEMA ; 

• * 

'^47. ^rri cimpani fohps , & haVmoniam expUeire . 

Jiejolutio . iEra cartpana notfofa funt ,• quam ut iri 
iis deicribendiS immorari Operae pretium fit . Hatc 
fere in iis notabilia iunt : 1. Eorum figura non cft 
perfefte conica : conicam tamen, plurimum acce- 

dit me ifcet non lateat , aliqu* efie aera campana , 
«c maximae i^iiidem magnitudiniii , atque ponderis , 
quae^figuram habent cylindri, ut Peckini apud Sinas 
vifitur (a). 2» Non ex uno, eodemque metallo puro 
conflruuntiir , fed ek plunbps inter fe cOmmixtis : 
experientia demortftrante , asra campana ex uno tan- 
tum fufo metallo formata , fatft ngmcjnam eflfe fo- 
nora k j. Prope infimam bafim ferreo malleo exte- 
rius , aut interius ad fonum etlenduni pulfantur ; il> 
lorumque fonus , quOad magnitudinem ab aeris c^Uiv^ 
pani mole 3 c Ferientis mallei viribus dependet : quo- 
ad rationem grati aUt ingrati magis vel' minus fo- 
tlori, a metallorum proportione: quoad aclitum^A^ 
grave i a magnitudine tum bafis , timS etiam altitu- 
dinis» 4'. Poflquam pulfata fuere , refonant : contri 
ac in tympanis experimur» j. Tattdenr, ut alia 0- 
mittam » aeta cami^and ad concentum , & harmo': 
nfam -in turribus fispififime dirpontlncur , & fonaht ; 
Haec vero omnia breviter exponenda funt» 

Et primo (juidem hofce fonoS fecundum rationem 
gravis, dc acuti confideramus» Quoniam aera cain-* 
pana coni figuram quodammodo habent } polTunt \ 
tamquam coni , fpeftari i de iifqad propterda coti- 
flant fequentia » 

$48- 
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(a) £,e Compte nouvedux memoites pour F ctat p/r- 
feitt de ia Chint% 
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348. Primum; St eera campana habuirint. eamdent 

altitudinem ; erunt /ani in /uOdupiicata rtifone bafiUm 
inverte , hoc e/i ^ erunt in ratione inverja diameti-o^ 
run» vaftum : Singula enim ex cor^im forma Ipetlari 
debent ) tennquam plures metallici annuli , alii aliic 
innpufti.tiniri , & ordine (ilque ad apicem decrefeen* 
les ; vel tamquam unus , idemq^ue ^npulus metalli* 
CU8 libi femper parallelus , & dectefeens : duo igitur 
aera campana ejufdem altitudinis , fune duo annulo* 
rum ordines riurn;ro squales : eorum igitur foni , 
perinde ac Circulurum > erunt , ut annulorum cir- 
cumferentis , hoc eft , ut diametri inverCe, ut fu- 
pra diximus . > 

349. Secundum; Si aquales haifant bafes , altitU” 
dines mero inaqualew, erunt eorum foni in ratione 
/ubdapUeata altitudinum inmerfe. Id etiam ^expsrien- 
ti.s a P.Fabri inliicuts dcmonlirant .'Difficultatem 
nr> 07 ere h.c roHet , quod in circulorum, feu annu- 
lorum metallicorum Ionis ad diametros folummodo , 
feu periplisnas attendamus : annulorum igitur qui- 
bus integrum corpus confiat , lonus erit fecundum 
eorum diametros ^ non veio fecundum illorum nu- 
merum. Verum ita quidem res efi , dum annuli aut 
Itorlim pulfintur, & lonant , aut cum unum corpus 

' ita compenunt , ut ob humeri squalitatem 'pariter 
ex utraque parte vibiationcs impediantur: attamen 
cum aonuli numero differant hoc efi , altitudines 
fin^inaequales , vibratio ex majori ipfa altitudine 
reddicur impea.tior , dc tardior : id quod etiam in 
. chordarum longitudine locum habet . 

yo. Tert iiim : Quod fi & altitudine , & latitudine 
differant ; erunt foni in ratione' jubduplicate inver/a 
conorum . . . 

3j». Quartum : Si & 'altitudines , latitudines 
bafium fuerint ecquales ; .erunt omnino uni/ona . Hatc 
duo pefirerna ex fupradiftis probantur > atque expe* 
rimentis confiant . 

351, Quintnm ; Si ara campana Jint fimi lia ; erunt 
eo^um foni in ratione Jubduplicata inverja ponderum , 
feu conorum - Hoc ultimum eti^nv oblervatur , licec 
figura non fit omnino con ca . Ex his omnibus ratio 
patet , qua xra campana confinii poffint , & debeant, 
qua; in data quacumque confunantia puta inoftava, 
in quinta , tertia Ale. Ibneiit . Qpod quidem periti 
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arttiaces plerumque exequuntur , cum pa/Hm ic in 
templorum turribus aera campana' dilponantur , quz 
gratum , & harmonicum concentum edunt . 

553. Aliqua tamen hic oblertTanda funt circa com- 
munem eorum figuram* & ortam inde fonorum’ varie- . 
tacem . Superficies A C B < fig.35. ) a bafi A B ulque 
ad E G in coni modum contrahitur : ab E G ufque ad 
D F ad cylindrum magis accedit : a D F ufqtie • 
t^prcem C fphaeroidis figuram refert . Ex hac figurae 
ratione fit , ut diametrorum- A B 'E G , D F &c. rife- 
gniim fit difcrimen. . Si igit.ur' in pungis A E D Sco, 
cunfequeiVCer > aut finml pulfetur aes campanum ; plu- 
res edet, fonos inter fe diverlbs fecnnduni rationem 
gravis > & acuti: ita igitur fieri pofiunt praediAas diame- 
tri t ut foni editi harmonicum concentum efficiant . _ 
354. Qiiod metallorum mixturam , A partium pro-' 
portionem attmet , qua fcilicet quantitate, feq ra- 
tione diverfa meraita fufione permifcenda lunt , ut 
formanda sera campana fuaviprem 'edant ionum id , 
inquam 1 experimentis , atque tentando difcendiim 
efl : nullam en m generalem habemus reguL^m , qliar 
in xt praelenti fcrupulofe obfervari debeat . Expe- 
rientia etiam probante , reta campana ajtitudinrm 
uc piur mum habere folent infimae bafis latitudini 
aequalem: eo paAo , ut de tympanis etiam fuperiua 
■diximus ,fonum melius edunt- 

35f. x.Sequentia etiam phaenomena pafTim obferva- 
nnus , Sc facile explicantur . t. {tefonant , fonumque 
pauiatim languefcentem pofi ultimam percuffionem 
edunt i quia fcilicet ob metallorum eiafiicitatem 
languefcit vibrationum pauiatim reciprocatio ,« uC 
■ fufe exppfuimus , cum elafiicicatem , & motuum re- 
Bexionem explicavimus . 

35d. 1. Cum nive funt cooperta , ut frigidioribus 
in regionibus accidit ; furdefeunt , vixquefoiium , & 
tennilTimum quidem , atque raucumedunt. Idem pa- 
ri etiam de caufia obfervamus , cum parvum , & fo- 
norum aliaii tintinnabulum manu comprehendimus , 
gc ita eompiehenfurh malleo percutimus *. Eadem 
ubique eft ratio: nix , manus, aut fimilis alia ma- 
teria mollis vibrationes, gc tiemorcs impedit. 

357. 3. Facile efi , gc fsepe 'accidit aes campanbm 
contrariis percuffinnibus , & viribus pulfatum rum- 
pi ; fi nimirum iippulfionibus contrariis fimul peicue 
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liatur/ puta li inteYiiis in B-, Sc exterigt ex A , 
punAo Oppofito eodem tempore puHeiur . Ob per- 
cuffionem enim interius faftam in D , contraheretur 
diameter HI, diftenderetur yero diameter A B ^ 
contrarium fieret, ob pctcuflmnero exterius faiftaro 
in A , ut CQniideranti facil,e peripicitur ; cum igitur 
ob eladicitatem vibrationes' a mallei percufTionibus 
necellario fierent; quampiurima punAa in diverfas 
partes agerentur limul ; & hinc nullo negotio rutn-. 
peutur xs eampanum, 

4. JE.% campanum fraAum fnho amplius edeti* 
db , luavi (altem , intenfo, & reipnanti , qualeno 
prius edebar, eft prorfus inutile. FraAura enim fit, 
ut vibrationes perinde, ut 'antea, non peragaintur / 
unitx amplius non funt annutorum circumferentiae, 
rumpuntut vibrationes j arcuum ofcillantitun longi- 
tudo mutatur ; p^rtefque hinc inde in fraAura con- 
tingentes , & non amplius confonz , (e le radere , 
videre , SL quamdam ftridoris fpeciem edere . ^)ihit 
hti|uimbdi accidit , fi aera Campana parvo aliquo fo- 
tamine (int perfotata : durtimodo fraAiones non^eXi- 
Rant : ue experientia , Sc ratio fpla perfuadent : par- 
vum'enim foramen vibrjitiones peragi, & hinc inde 
cOmm nicari non impedit . 


Aliqua diflcMteites conim haSenuj diHd 
folvuntur . 

Quas haAenils defono, ejus natura, proprie- 
tatibus , effeAibus ,' St phaenomenis diximus , in du- 
bium veOari non poliunt; cum non folumiuculen- 
tiffimis experimentis, verum etiam ratione, Sc me- 
chanicarum caufTarUm indeie den)Oo(Irenrur . Aliquas 
tamenl difficultates opponi podunt , immu & ab iis 
praecipue opponebantur , qui (ohum in qualitate a 
motu aeris didinAa olim ponebant . Et licet omnia, 
aut. fere. omnia , quae opponuntur, qut jam fuperiua , 
attigerimus ,. aut ex haAenus diAis nullo neeotio fol- 
vi poffint ; doArinx tamen gratia ea modo fulius ex- 
plicabimus. Ex multiplici igitur capite, foni natu-, 
ram in tremulo aerii motu nOn Confidere probari pof- 
fe videtur . • . ' 
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g6o. Primo ab exjierimenco in cycharis inflitutd 
deduc‘tur argumentum < Pullatis, & foriantibus alit 
cujus cytbarc chordis , alterius eeiam cycharae, pro^ 
pe politae, & non pulfatas, chordae tremunt , & fo-* 
num edunt,' dummodo cum priori cythara in aliqua 
confotiaiKia , puta in oAava , quinta , tertia con* 
fonent ; Q tamen chorde lint d<lione j nulli a non 
pullata cythara falii , aut vibrationes eduntutr Si 
igitur fonus in aer.s vibrationibus coiifiliit i omne* 
que corpus lonans aerem citra le politum concitat , 
ic tremefacit : tanduique aer tremit, & oliciilat , 
quamdiu non extinguitur funus ; puilatC cytharai 
chorde non loluro confonans alterius cythare chor* 
das ad olcillationes , tremorem, & foiium edendum 
verum agerit verum etiam chordas diilenas in ea- 
dem diliantia a pullata cythara politas : £equa-> 
libus enim viribus omnes pulfantur , xqualemque ha** 
bent refiftentiam . Vcl ergo foDui in aejfs, tremore 
non conlillit ; vel relata phxrjOmena a fono non pro* 
veniunt . , . 

^6t. Refp. cum primum pullatuf' corpus roiAorum , 
ofciilationerque. circumquaque per aerem diffundit j 
corpora , puta duae chordas ,• unifona una , diffona 
Vero alia , in eadem diflanca politdE , eodem tempo;^ 
re, aequalibufque viribus limul concutiuntur 
refiAentiae fint aequales, ut in-^afa- prefenti liippo- 
nitur , ad aequales ofcillationes aguntur , ^ primas 
vibrationes efficiunt aequales i Quare 4« primrs ofcil- 
latiooibus , feu potius viribus, & aflionibus ad oicil- 
landum impreffis rem plane confifcit argumentum ■, 
Cum. tamen fonus in una fola ofcillatione , feu di* 
midia vibratione non cpnlillat , fed tremor ,^hoc elf, 
plures vibrationes requirantur ; hujufmodi yibratio* 
nos, Sc tremor per aerem lemper una poli aliam a 
fonoro corpore ad chordas perveniant ; fit , m fi pti* 
ma vibratio non impediatur a fecunda , iecunda a 
tertia, & fic deinceps ,*ch‘ofda non pulfata Icuiet >, 
eum femper unam pofl aliam vibrationes ^accipiat , 
vereque proinde contremifeat , &'ad eumdtm tre* 
inorem a fubvehientibus femper, ofciliatiombus com* 
pellatur . . 

■^6t. )am verO cum chordar funt unifonas , ofcilla- 
tioiies eodem tempore abfolvuntur : fi jgirur fimut 
incipiant , fimul etiam delinent ,-cum fecunda ofcilta- 
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lio a puluea, chorda per aerem *ad fecundam cfeOf* 
dam pervenerit ; fecundam l hanc * chordam 'perafta 
ofcillalione jam inVenit reftitucam ad fu.um phorem 
ntum , Sc citra nilum cohcrarium motum ; efam igi- 
tlir potefi ad ofcjllandum iterum agere, & ita dein- 
ceps ^ in quo nulla eii difiicultas. Si chordae non fine 
Unifon^ , fed tamen confonent adhuc fecunda chor- 
& fonabit ; licet mmus perfefte , quam 
fi effent uniionae , . ' 

In hoc tamen cafu explicando praecipua eft 
difficultas . Cum chordae non lint unifonae , (ed una 
tres ofeiliaciones v. g. peragat , dum alia Unam tan- 
tummodo abfolvrt ; fit , ur curo fecunda ofcillatio 
pulfatae chordae G U ( fig. 35. ) ad fecundam chordam 
A B pervenerit; in illam incurrit , dum a C. ad U 
refiituitur v. g. in fitu A F B’, in m^dio fcilicet itu , 
aut reditu ; in chordam Igitur incidit contrario mo- 
tu regredii^tena , vel in itu fuo^ adhuc perfeveran- 
tem : una igitur ofcillatio aliam^non juvat, fed im- 
pedit : chordam i^tiir ad quietem pociUs , quam ad 
ofcillationes continuandas compellit. Exemplum ha- 
bemus manifefium * Cum «s campanum ope chordae , 
ic manubrii , ut fieri fclet , ad ofcillandum , & fo- 
nandum pauiacHn agimus j fingulis ofcillationibus vi- 
res ‘paulatim addimus, ut ofcillationes fiant femper 
nnajores : vires tamen tum folummodo addimus, cum 
ad orcUIationis lihaitem pervenit , novamque dlefcen- 
dendo ofcillationem deferibere incipit ; ut quotidia- 
nis experimenti^ edifeere 'pofiumus . Si vero illud in 
media ofciilacione , dum afeendit , aut defeendit , vi 
nova urgeamus ; ofcillationes aut impedimus 1 aut 
perturbamus . Et haec quidem caufa efl , quare , dum 
chorda iunt diffona; i una aliam ad fonandum non 
adducit ; quia fcilicet poft primae ofcillationis initium 
iii ouJis aliis conveniunt , hoc eft , neque fimul in- 
fiipiunt , neque fimul delinunt ; fubfequeiftium pro- 
inde ofciliationnm vires fecundae chordas adhibentur , 
dunv ipft* eft in medio itu , aut 'reditu : impeditur 
igitur ad ofcillandum chorda , & adquittsm ob vires 
fefe mutuo impedientis reducitur . 

3d4. Bene eft : Qiiare igitur res bene procedit , fi 
chordsB confonant in quinta v. g. quarta, tertia; li- 
cet iis etiam in cafibus ob diverfos ofcilUtiomim eo- 
dem tempore editarum numeros , noyac fubinde ofcil- 
latio- 
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lationes ad fecundam chordam perveniant, dum illa 
in medio itu, & reditu exillit ? utrobique enim ea- 
dem ratio eHc videlur. Relp. Si chorda, qus pulfa- 
tur , lir inferior , hoc ell , gravioris fopi , quam alia 
non pulfata ; nulla prnrfus cA didiculcas . Cum enim 
eodem tempore, quo pnor lemcl,bisi aut ter ofcil- 
latur , pro confonantiae ratione , integras ofcillatiO' 
nes C)iz$ alia etiam ablolvac ; hinc eA , quod cum 
nova ofcillatio advenerit, fecundam chordam in Ane 
reditus, hoc eA , in fine olcillationis inveniat , eam- 
que proinde ad. ofcillandum ulterius compellat : id 
autem in diAonis chordis numquam accidit . Si au- 
tem pulfata chorda fit fupcrior, fcu acutior v. gr. 
oftava, alia- aurem fit prima : tunc licet fecunda 
ofcillatio ad fecundam chordam perveniat, cum ipfa 
primam vibrationem nondum abfblvit , chordamqus 
in itu, auc reditu, auc in m?dia ofcillatione feriae , 
eaque propter ofcillaticnem dinfinuac ; attamen cum 
lint confonae , numquam fecundas chordae ofcillatio 
abfolvitur , quin iterum fimul incipiant vibrationes , 
5c vires fefiituantur ; faepiAime igitur , hoc eA , pdft 
gr.avioris chordae ofcillationes limul femper incipiunt; 
cum ergo chorda non pulfata ofcillaticnem numquam 
abfolvat^v A fit inoflava, quin illico ad nOvam ofcil- 
lationem compellatur; & quin etiam poA tertium , 
auc quartum calum iterum excitetur, fi Jit in aliis 
confpnantiis ; fit , ut res bene procedat. In chordis 
autem diAonis contraria omnia fune , t}t ex ipladif- 
fonantis notione patet; nil igitur mirum, fi in dif- 
ibnantibus chordis res minime procedait . . Atque hoc 
pafto difficultatem , quae exigui momenti non eA , 
fecundum mechanicas caufas , & leges diluimus , 
Unum folummpdo addert^um exiAimo, cytfiaras non 
pulfacfs chordas 'eo facilius, intenfius , ac efficacius 
ad ofcillandum , ic fonandum ab pulfatis chordis in- 
citari , quo in perfeftlori ■ confonantia cum illis con- 
fonent, feii quo frequentius, minorique vibrationum 
numero interjefto , (Imul incipiant, 8t fimul ablol- 
vantur ofcillationes, ut ex diftis facile eruitur. 

^ 55 . Aliud argumentum, haftenus explicato fimilli- 
mum in hunc modum proponi poteA . Si fonus in vibra- 
tionibus aereae. maAas confiAit ; quare omnia corpora 
circa fonorum pofita , & facile mobilia , a concita- 
to , fre nent? , & fiuftuante aere , a quo ilU circum- 

dan- 
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dantur , non moventur eti^m ipfa , & tarudiu ir^ 
munt quamdiu fonus durae ? Exemplo fint arborum 
quorumdam folia ,corppra quidem tenui, quacumqu£t 
aeriS agitatione mobiJia » Ha?c , inquam , ad inuficc» 
rum inftrumentorum prope (onailtium concen'tura hon 
moventur , ofcillant , aut contremifcunt , qiit> autem 
pafto ilare id poterit , (1 omn's circumdans aer tre* 
mit ? Ex modo diftis , immo & ex fuperius |am ex' 
pofitis tota hsc difficultas evanefeit. Pro refpcfnfio* 
ne igitur ad jam difta addere iufficiat icquentia . So-^ 
ni vim habenr movendi , fcu tremefaciendi corpora a 
tremente aere circumdata: id lamen* intelligi oppr* 
tet pro virium foni ratione , atque rnolis , ieu refi- 
llentis Corporum. Si fonus (it intenfiffinqus : omnia 
circumpofita corppra tremunt ; idque obieryamus , 
cum tormenta bellica expf duntnr.Si tenues fint; tenuis 
Vel nullus in corporibus excitatur tremor, pro ratione 
Icilicet mafiae corporuQi : neque enim credendum eff , ad 
lyrae Ionum rupem tremere. Haec omnia imiverlim vera 
lunt , & loCum habent in primii lonoruiti appulfioni' 
bus , & in omnibus iis vibrationibus ,.leu Ionis qui adeo 
interrupteeduntur , atque ad -corpora perveniunt , ut 
cum vibratio poderior ad illud pertingat , jam cofpus', 
priori ofciljatione peraiSa , fine tremore inve^iiat , ut 
quotidie in interruptis bellicorum tormentorum explo- 
fionibus aninaadveVtimus . Rumpi tamen fenedrarimi 
Vitra , majorefque etiam in domorum parietibQs fieri 
ConculTiones , -quod fjcpe in majorum tormentorum 
difplofionibus accidere obfervimns , non illa ego ab 
cditb fono ,Teu foni Vibrationibus, fcd .a repentina 
aeris dilatatione ob inflammatum pulverem pyriurit 
provenire exiflimo , Si citra nitrati pulveris inflam- 
mationem, «5c oftam inde repentinam iti;aere rari* 
tatem ederetur tprmehti bembus ; jiOn'iUa: fierent 
ruinae . Locum etiam haec habent in veliementiffimis, 
& maximis fonis ; licet non linTl. admodum interru- 
pti: Quare in his omnibus cafibus tenet argumentum , 
&corppra aibporii , aliqua faltem ratione , agitantur, 
& moventur: dummodo inter (onorum vires cor-' 
porummaflas exiflat proportio . A fonis autem non ad- 
modum magnis, continuis , aiit minimum interruptis 
poft primas appulliones ea tantum tremefiunt corpora , 
quae fint cum fonoris corporibus confona .•'Neque ad ma- 
ximos etiam fonos corpora vel leviffima minimum agi- 
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tantur, fi 'eorum iibrz , dato lono fine diffons . Re» 
petet ex fubjunfta liiperion argumento relponlione . 
Sacis hiqc*etiam inteliigicur , quare’ candelz flamma 
matefja , liqua alia , mobililTjma', ad corpora lonan- 
• tia prope ardens non contreruilcat licet ab aere ofcil- 
Unte (it circumdata • - 

3W. Tertium difficultatis caput peti potefl ab ami> 
ca contraViorum lonOriim ui eodem loco /feu niaterfa 
coojun^ione , quin fe deliruant. St Ioni, inquiunt, 
in aeris motibus, 'feu tremoribus confidant ; diverfi 
foni in motus , tremoribus , & olcilUtionibus pro* 
culdubio diverlis conliflent ; jam vero fieri ne potefti 
unam eamdemque aeris maiiam , feu particulam qiian^ 
pluribus motus contrariis moveri Si ergo hujuf- 
modi motibus coniponi limul in eadem materia nen pof* 
funt ; neque etiam diveill Ibm per eamdem materiam 
iimul pro: agari ; propagantur tamen ; in motibus igi- 
tur ccnliftere non pofle videntur .^.AddtiAd haec , qu» 
non levis efl, di veriorum fonorum per liberum etiam ae- 
rem difficultas > major adhuc', ^ longe clarius apparet, 
il^aultlplicium,diver^orumquf lorKtrum cranlrnTifTionem 
per anguflifTimum foramen,per humapae auris cochleam, 
per mtcfia corpora lolida confiderert.Us : qualis lane fit 
pentympani roembr^am , fenellram veflibuli , dc in- 
ternas alias auditutii tenfus, aut orgahi partes . Qui fie- 
ri poteli , ut quaTnpIurimi foni admodum inter fe di7 
verfi utio eodfmqiie tempore a -membrana tympani 
cranfmittantur ? Cum plurimorum vocum , & '.nftrUr 
mentorum concentum audimus , t'.tne ol.cillationes ad- 
eo inter fe-diverfas eadem membnna pbtefl tranfmit- 
tere , & in le fe proinde edere atque ils agitari j? 

^67. Rena iam fupeii 118 , leviter tamen attigimus, ^ 
cum pbaenompnen ex parte retuUnaiis: ulterioris ex- 
plicationis gratia leAorem eo remilimus, quo elaflicita- 
lem , elafticorumque corporum leres tradidimus . Prae- 
ter difta igitur citatis in locis , ad quae K-ftorem iterum 
remittimus, (equentia addo , qubus contrariorum fo- 
norum per aerem V aut lenfos organum eodem tempore 
tranlnoslTio leor.fim explicetur, fineulaeque argumenti 
Mrres lolvantur. 1. Me primo non latet , hujuTce 
difficultatis declinandae caufa ab afqno flatui , he- 
terogeneas efie aeris particulas, ira ut per haec he- 
terogenea media , & rarticulatum (eries diverli etiam 
foni , feu motus non folum tranlinitti polfunt , verum 

etiam 
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ietiam mediantibus heterogeneis bifcs particulis otlanri 
diverli foni , fic toncentus perinde eJtplfceniur , atquC 
toetUatitibus beCerogeneis particulis lolaribv^s diverll 
colores in lynemate Nevconiano exponuntur, {a) 
l6i- Duiu tameti hujurmodi heterogenea; particu- 
lae phylico argumento non probantur { pur* hypo^ 
theieos limites non excedttnt . Quare fi fecyridum 
communiant & nota principia ic caudas les isodit 
explicari ; ad ignotas confugere non licet . Adde | 
quod in dida etiam hypothed difficultas folvi nOri 
podit : etenim fi foni aeque gravel , Sc intenTi , feu ma* 
•gni ex diverfis partbus eodem tempore emitterentur) 
per 'ejurdem. Ipeciei particulas propagaremur .* debe- 
rent ergo fe fe'dcHrucre ; cum eadem materia eo- 
dem tempore a diverds partibus verfus ditrerfos ter- 
minos tnoVeri nequCat « ut -in argumento conten- 
ditur» 

CirCa eam Redumur hypotheOm flatue , quod 
placuerit. Ego quidem • illa praerermiiTa , dico , fo-. 
nos quidem contrarios fefe vix ulnquam in aere 
HruCre; licet per eamd^ madam aeris ihiimui tranf- 
cant ) accurrant , aut occurram t idque ex tiatutd 
I tnediiiper qtiod diffunduntur, dependere.. Hujufmp- 
di medium, nempe aer, non folum ed fluidum^ & 
innumeris particulis fecum, mtltuo parum catenatis 
conflans , fed , quod caput Cft , maximam , & COn* 
ilantem habet eladicitatem . Jam vero per media eia-* 
flica , praecipua vero fluida , multiplices , diveriaf-* 
que Vires eodem tempore ad contrarias partes citra 
confulionem 'pode tranfmiiti , rexperimema confir- 
mant : vel id fiat fecundum eafdem , vel fecundum 
diverfas partes. Cum enim corpora elafiica' vires 
npn extinguant ,* fi illaS in fe recipiunt , pod fe tranf- 
lniccunt^n^G eafdem vires corporibus iterum impelli 
lentibus penitus Communicent / eadem igitur aeris 
maffa maxime elafifca , fi eodem tempore plures di- 
verfas vires in fe fecipiac eas omnes pod ie tranf- 
mictet» Cur tamen eae vires non confunduntur, 8C 
in unam ex omnibus Compofitam coetint ad eirni mo- 
dum', quo Vfrium compofitionem alibi expofuimus^' 
Id vero d fiat ; fonnm ex omnibus cptnpofitum ai^ 
diemus ; • nullum tamen didiflguemas fimplicem : li 
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quoii iterum e(fet, fonot fe mtituo deftroere, &dif* 
lenitatem non explicare. 

370. -Refpondea : Non confundi fonos ex duplici 
pntiiTimum ratione, quae in ‘pr^femi arsumentorei 
cardo funt . i. Quantumvis foni eodem tempore e- 
dantur,* non eadem tannen ex parte , neque peream* 
dem omnino direAionem , feu lineam commnpican» 
tur : adeo ut rariiTimura iit , & forfitan etiam iiti* 
pofTibile , duos ionos eodem tempore per eamdem o* 
ennino lineam reAam .ab eadem parte trahfmitti « 
Semel autem quod hneae direftiontlm fint diverfas ; 
citra nllam confulionem ab eadem aerii malTa eia* 
liica plutes vires tranitnitti limul poifunt in diverfll * 
pirtes , ut ex infinuata modo elafliCorum it.dolecon* 
Hat . Secunda: hojufmOdi dlverfas rtfcillationcs eo“ 
dem tehipore editae non ab eadem , & individita pror* 
ius aeris parte tranfrnittumur , led per dlRinAai 
ejufdem materiae partes communicantur. 

371. Deinde vel foni , qui /imul , (altem quoad fen* 
furo eduntur , funt diverfi magnitudine , vel gravita* 
te, vel utraque, vel neutra ratione differant r Si 
hoc ultimum; cum Toni (int perfeAe unifoni, 6 c in'* 
tenfi , confundi quidem polTunt in .unicum ionum./ 
nt multoties obfdrvamus in inflrumciitis , aut huma* 
ois etiam vocibus * Si primum ; cum foni (int ma* 
gnitudine inaequales ; a fono autem majori majorei 
undae in aere moveantur, minores a minore; fiet , 
ut intra majorem aeris undam minoret , minoris fo* 
ni propriae, efformentur: ut in marinis etiam Hu^N 
bus padlm videmus. Si fecundum; ofcillationes ple* 
rumque non conveniunt hoc efi , neque (imul inci*' 
piunt , neque Omni delinunt : pro ratione fcilicet 
eonfonantiarum-; & hinc non eodem tempore per 
eamdem aeris maflaro tranfmittuntur ; fufficit autem 
vel tantilla differentia tCmporit, ut nullum (it con* 
fulionis periculum . 

371. Diverforom igitur Tonorum . tranfroidlonem 
occurfum , 9 c iricurfum in aere fafta confiderando .* 
nullum apparet cQnfufionis periculum. Aliqtia iem* 
per inter . eos Tonos efl quoad direAioneni, aut tem* 

f ius , aut magnitudinem , vel gravitatem & alias re* 
ationes differentia » In omnibus convenire duo foni 
vix poiTunt* Tantillum autem vfl in uno ex iis ca* 

P«* 


by Googie 


17 « P H r S 1 C 
pitibus.dirccimen diffieuitacem , feu confulioois peri* 
culum tollit . 

37J. Simili etiam modo aliud * difficultatis caput 
Tolvitur . Sonos inter £e diverfos ..^dem plane tem* 
pore , eademque direAione in membranam 'tympani 
appellere , nunnquam denoooftrabitur . Per laiverlas 
dirtSioncs ad externam aurem appellentes, per di* 
verfas etiam lineas vcrfus cochleam , diriguntur , 
tympanumque pulfant % Radios enim per divertas 
vias, & divertis fub>angulis inpbftaculum incidentes, 
didinAis bmiliter femitis, & angulis &: poft 

reHexionetn tendere , . pura ell reflexionum lex . In* 
dubiifm autem eft vibrationes tempPre , & dircAio- 
ne diverfis in corpus elaflicum incidentes , pef il- 

lud tranlmillas pari etiam'dil{inAioiie tranfmitci . 

d74i^Oiiarto opponi poteft : Si Ibni erfent vibratio* 
nes , lieu olcillationes aeris ; naturam Sc afleAiones 
ofcillationum fervare deberent .- non tamen fervant: 
ctcn m ofcillationes pendulorum, ut in StaticaPhy- 
iica demonflravimus , (unt inter fe in ratione fubdu- 
^ plicata longitudinum ipforum pendulorum, feu ut 
^ladices quadratx diAarum longitudinum; olcillatio- 
■ nes autem chordarum funt , ut ipfarum chordarum 
.longitudines; non igitur gcneralent ofcillationum le- 
gem fequuntur.. Difficultas ad hoc unum reducitur , 
,unde fcilicet- fit , quod vibrationes chordarum , & 
aeris lint in ratione longitudinum : quare enim non 
omnes eapadem fimplicem , aut fubduplicatam longi- 
.tbdinum rationem fequuntur ^ * 

57 j. Refp. Id pendere ex natura caufae, leu vi- 
rium olcillalione^ efficietitiurh . Non efl univerfim 
de natura omnium olcillattonum , ut fubduplicatam 
longitudinum rationem fervent : propriam id eft gra- 
vitatis , feu pendulorum , quae fola gravitate ad 
ofcillandum aguntur , ob rationem , 3c demonflratio- 
nem , quam in Ineo citato dedimus , quem confule- 
rc oportet . Vibrationes tamen ab virtute elaftica 
aeris generatae expofitam haAenus rationem fervant.* 
id autem diferimen ex diverfa eiafiicitatis , atque 
gravitatis indole enafcicur , ut ex iis , qua: de hifce 
viribus difpucavimus , fatis confla: . 

. 576. Opponi tandem , aut quaeri potius poffet , quo 
paAo opelunorum^ atque auditus corporum diflan- 

tiam 
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tiam percipere poffutnus ? Verum circa hc.c ab 
experientia, & ufu de objeaorum dtflanda fudiciam 
ferre edifcimuf .• wrtum tamen xft , i« innomeroa 
paium erroica lit in rebus bumanam mentem labi • 
ip'' majoreique incideret , nifi aliorum (enfuum vil 
Ilis potiiTimum , ope afferretur remedium . Homo • 
nativitate furdu» , & adulta jam artate auditin fcn» 
fum tanJero affccutua , ionge alia» de foni, , eorum, 
que effeft bus ideas acquireret , quas nos a cunis 
furomr ignorantiaB , & prcjudiciorum tempore (<Z 
nis femper audiendis» non 'tamen difliuguendis 
lucti noo Mbcmut • 
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^77’ A Mseniflimam ig^redimnr Phyficat partem •> 
/V *iu» ftiica adeo funj.,. .& amaena , quae 
explicancut phsrvoo^e/n.a » ^ metiSerA illa fuavitatC) 
eoque fafcino dlfi^unc , ut vix 'ftominem dixerim 
eum , quem hujafiadlij crf^atus noji tangat , Sc «d 
mirabilia vilioni^ edi(ji;endum , 6c ei^iintiinRnduna lUTh 
moveat . In tres} ^IWftes dividitur 04 >ti'ca , pro tribirs 
potifTimis iufnipiifro^tista^ibns', ^m^heribuS , quae 
ad viiionem referuntur' t Catoptritam ^ <Sr 

D’optricaHt , feu in , ^eflextm , ^ 

: quibus praetti^- debet Phy fica de natu- 
ra luminis , Sc mirandis ejus proprietatibus > -atque 
-de coloribus didectatio. 

L E C t 1 O I X. 


De luce , rje/ 'proprieiati^ut , & pbanometut > 


^ 7 ^. Nihil eft luce clarius in mundano rertim htf* 
turaiium fyftemate; nihil etiatp eft luce ipfa obfca- 
fus , fi rem , ot Philorophum dccec , introfpicia- 
mi»s . Tot dim*ultStib«$ involvitor', Sc ibrtr dbdi- 
COs adeo naturae recelTus luX ipfa latet , ut ih ejUs 
natura ifTequenda anicnUm fere defpbodeant 'Philo- 

fo- 


-i / 
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leplit . experiedcia , ratio , obrervationes ^ quan-<^ 
tann humana indullria potu>( i edocueaiac , qna pO' 
tero b|;evitate & elaritate proponam , & Explicabo * 

'D E f 1 t T I 6 * * , 

jUcit nonaine i<l ihtelligimui, ^ qubci ‘objeAa, 
aliqua luaiinofa )*czcera vero illuminata efticic , eum* 
que in nebit renfiim excitat « quem nuncupamus vi- 
lionenn , & quo veiuti rtiedio corpora a nobis remo- 
ta ) eorum maf^nitudities , & h|uras , & ^poOtiones 
alpe^amqs , dipnoicimut , Sc cum iliis con^marcium • 
habemus .-Adiverlis hifce> muneribus , & Itt-, 

tnen diftiORuunt ; licet in communi, loquendi modo* 
idem utroque nOmine ligniheetur ^ L,uam igitur id 
nuncupant t quod in objedo lumiuofo exiHit , & c.lap 
ritatem » feu aftionem fiiam^ircumquaque fpargic ; 
luMin vero ipfam claritatem „ feu a^iionem per me* 
dium fpatium a luminpib corpore fparfam , & deri- 
vatam.. -Unde etiam priorem illam laccm appell.-mc 
primori a>» , pofteriorem vero feeundariam., 2cdirt'va~ 
t*m i d>vilione> nullius ferd momenti. , 

3do* liLatiiuS hicis eil Ubea. tenuidima particuiae 
rum « feu vibrationum aU«objefio aliquo luminofo j 
vel illuminato -ufqu&>ad oculos sf. g. continuata t 
qui qui4em radius oculos ingrediens eum in illis mo- 
tum». aut impreilionem efibeie ex .quo fequitur fer- 
fus i quem nuncupamus vifionem . Si lux in efflu-^ 
viis partium bftterogenearuqp (latisacur ; iS erit ra-' 
dius fimpleM i qui ~ex unius tantum fpeciei partidiiiTs 
componitur ; H ex pluribus diverrarumfpeCietum cdn' 
furgat y appellabitur Radii, igitur luminis 

funt ( ¥ig, i. ) E A » E F y E E . 

5 ^ 1 . Hiadnis pntcft effe direSus , refiexus * aut re* 
frttSus qatid hasc nomina iignificent alibi expofir^ 
iBiis. 4^dii divergenUi iunt ii , qui ab e&dem pim-., 
fto egrelTi 'a fe mutuo tecedUnt , v. g. radii ( Fig. 
ij. ) AH^ AH. Radios convergent.*/ eos appella- 
mus t qui ad fe mutuo accedunt , dum continuantur 
V. g. radios H D , H D ; qui verfus D ad fe mutuo i 
feinper accedunt,^ 

• }da. InUnfio lucis y feu lux intenfa funt*copiofi Ju- 
cia radii ct^n^ergentes feu in eodem pun^lo ,■ aUt in 
exiguo fpat io exi (lentes , aut congregati . Imx rf 
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mijlJa efi exifuuf radiorum luminis numeras k) (pa- 
tio non ex,iguo . Lucernae cujufeumque E { Fig. t. )' 
radii £ C , E G dcc. recedendo a lucerna , & a' (e 
invicem , efficiunt lucem remillrm ; congregati in 
lacerna funt lumen intenrum • 

Corpora (tiniine proprio lucentia nuncu- 

pamus ; qu-tlia fune fol , flellas fixae, flartima . |//k- 
minat* vero illa funt , quae lumine* mutuato atque 
sb ales accepto iplendent , ut v. g. aer., paries , 
terra Sce, 

Pellucidum , vel , ut dici folet » diapbamtm eft il- 
*lud cOrplis qijod lucem tranfmittit v. g. aer , vi- 
trum , aqua , cryfiallus . Opacum , quo^ luci tranfi- 
«um uegat v. g. laxum , arbor , terra . . 

. . A D N O T A T I O HISTORICA. 

3SJ. Quid circa lucis naturam fiatuant^ fbihfofbi { 
^ueenam etiam noftra fit fenteniia , crudtiionit gratia 
tu anteceffum quaeret. Sunt, qui illam medium aliquid 
effe inter corpus , & Ipiritum autumarunt : en lucis 
enim pheenomenii conficere illi videbantur , eam neque 
Jpiritum , neque rem corpoream effe pefie . Peripatetici 
lucem qualitatem qpamdamaa luminofo corpore circum- 
quaque produHam , ^ propagitam . Dupheem pbelofo^ 
phandi modum pene' obliteratum , aut vise jam a paucis 
probatum , nihil }ane res phpficas explicantem , paucis 
retuHffe fatis . 

^84. Tertia fententia , eaque celeberrima , & anth 
quifilma autbores bqbet Democritum , & Epicurun» , 
quot pofiremis hi J ce 'temporibus adeo illufirarunt Gaf- 
lendus cum atomifiis plurimis, imprimis vero Nevton, 
& praeclari ejus difeipuh ; ut qu* Epicuri reapfe e/t , 
Nr^vtoniana modo dicatur fententia . Hi ad unetm om- 
nes , eum Cartrfianos vortices . & pleni lyfiema penitus 
reficiant , lucem in perennibus fubiiliffimie materia 
torrentibus e jole , (T reliquis luminas eorporibut ef- 
fluentibus , & eireitmquaque delatis eon/Htuumt , 

?8r. Quarta fententia , quam Gartelius pr'mum ese- 
cogitavit , lucem in aethere materia , omma munda- 
na jpaVa occupantis , prefftone re 8 i linea a Juminofo cor- 
pore faSa , tj ad nos ujqur tranfmiffa fine ullo tamen . 
vero motu , fitam effe afferit Defeartes ad’onem /*• ' 
eie illiufqitt trastfmiffionem 0 fote ujque Md quemcumqut 
• ter- 
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i/rmiiium tftcmeniariam , feu citra omnem temporis jut* 
tejfsonem pofuii t Cnm 'Uero id , & alia mox exponett' 
idd, pofi tetrlejU tempora experientiis , ir calcstlij con- 
traria deprehenderentur { aliqt^ Cartejiani , reiento 'n~ 
dicaitt fententix fundo , plunma mutarunt , Cr 
cius expofuerunt . * 

586. Plurimi tandem hodie leciijpmi phyfici ^ prae- 
clari alloqui Geometrce , qui naturam JolummMo , ra% 
tronem , experimenta audiunt , fydemata vero rejiciunt 
nullam tx prididis fehtentlis prohant J fed lucem ea- 
dem ^ratione explicant , atque \onum. Hanc na^ etiarr» 
opinionem «his omnihUs loiige pr<xferendam , atque om- 
nino tenendam exiflimamUs . Iniertm dijiinguere fem- 
per oportet ititer lucem ektra*atiimam , GT lucem intra 
animam , ui fufe jam expofuiiqus , cum de jono iS" dd 
generali ^uafitati^ Hotione dijputavirhui , 

' ' P R O P 0 S 1 T I O. X X. 

• 

* 587. Luk ait lumin^ tklda dniinarrt exijierit ejl ali- 
quid materiale , matee^ia , aut rnhdUs Materiet t fnediurft 
proinde H<m tfl inter cdrptts & Jpiritum . 

Lu:t habet fropt'>ctates , & aifefttonei folis torpo- 
ribus toDveoientes i a luitiihofo corpore itnptllitur 4 
aut vibraturi oculorum rttinam ipfaetiiim impellit 5 
tt cum ititennUima eft , VehOortnter offendit, & fe- 
rit : ita ut lucis impredionem fudinere non valea- 
mul . HiiiC nullui hominuni ad folem fuigctitem re- 
da collineare .poted . Qui latiores habent pupillas t 
6 l. nimiam lucis topiim admittunt , in parietei cal- 
c^ dealbatos , in montes nive coopertoi , Ot luceiil 
iolarem refleftentes Oculos intendere citra moltdiam 
non pOlfunt / Ctlm a tetiebiis ad magnam lucetta re- 
pente tr^limus i miuna lucis cidritai irehementef 
oculoi oitendit t ConUic etiam prODudtiooi^ veficas 
e 5 t Ti impellendi colora in radiis fuciS animadver- 
la , Sc motu ejufdem i eorum enim alterutn , ve{ 
uCrumque in luad reperiti ddmohflrabimtls. Il(a prz- 
tered i^r lintam redam fiiotU (uo diredo pro^e^j 
tur , aut propagatur i in torpota impihgeni reoedl^ 
tur t refringitur ; ditedmnes pro bbjtO nodr<> mit- 
tat t haec omtiia Urii materisb , feu cOrpoti conve-^ 
oiunt . Alfaue mOdo rationes' , alia • quat 

adduci pollent , argutnerita petipateticam illam \eA* 

M I ten- 
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tetuiirn fnperius mdicatam pariter evertunt i* .Sfd 
opinionem veibis citra fenfum conceptam, nihil ex- 
plicantetn , dc ubique explolam omittamus. 

P R O P O S.f T I O XXI. ; 

aut lumen non efi 'effiuDium aliquod par- 
ifcularum a corpore luminofo perenniter erumpentium , 
ut pofuit Ep.curus , affirmant AtomiSac: , & Nev- 
toniani. 

Ut mOdo dicenda inielligantur j in mensem revo- 
canda funt , quas in Adronomia Phy fica circa fylfe-' 
nna macui expolimus ; i« fententia enim recentio- 
rum , qui Epicuri opinionem tenent , iol (iatuitur 
corpus fluidum , qUaii fphaericum , immeniis fpatiis 
circumdatum , qua: 'perenniter illuminat , immenfbs , 
& rapidiflimps materias torceiues, Gngulis temporis 
i^omentis ex ie (e 'quaqua^rerfum emittendo , quibus 
vaiiiifimos itios orbes illuminat , hoc efl , materia 
lucis femper nova , & tranfeunte adimplet . Orbis 
Taturni diameter 6 qo. fere lentarum milliones exten- 
ditur : nec folummodo capacillimum hun2 fphasri* 
cum orbem perenni fluentis lucis torrenti fuflundit 
(ol ; veram eam in mulco majores diflantias , ujque 
ad flellas fixas emittit , inter quas fol ipfe nume- 
satur . 

389. Summi totius rei efl, fot , flelia quxeumque 
fixa , corpora _ eoimvero vaftiflima» molis , rotunda , 
ex le fe tuminofa , fpatiis vacuis circufndata immeq- 
fos iubtiliflimae materiae torr^tes) undique fennper 
emittunt . Subtiliflima faaec materia per tota illa ft>a* 
tia * & orbes offufa , & velocitate delata , qua'fin- 
guiis*hiinutis temporis 4 leucatum milPiones confi-^ 
dat , haec, inquam, materia illud efl, quod iri ani-' 
mantium* oculos motu incurrens*, eorumque retinas 
perenni iftu percutiens , cum iti anima fenfum , 'feu 
cognofcsndi modum exciut , qua dicitur Y'flo , & 
lumen.' Illud fluidum efl materia lucis; ilIius‘aftio 
efl motus : materia illa fme motu efl corpus opa- 
cum , obfcurum , neque illuminans corpora , neque 
ad vifiohem conferens. Lux igitur, hoc efl , imnro- 
pria extra animam , efl iftus materiae’ nuidifllmae : 
lux propria , lumfcn , claritas funt aftus , & fenfus 
.animae, feu animantium. Haec quidem poflrema fune 
. vera : 
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vera* de materi» effluvio impr«fentiarum tantuin. 

399 . Hifce pofitis bropofitionem /enuentia capita 
evincunt. Si perennes illi ; 4c vaflifTimi pa«ir«li- 
rum torrentes e folb feroper circcmqutque efFue- 
rent , & rapidilTimi erum^rent , fieri non prflit> 
quirt jam diflipatum, eltt folarc torpiis ; fimt en-m 
prope 6 aanorum millia , ex quo ii|i materi* ttor- 
rcitei e fole jJfcr^nniter erumpunt , & ner immenfa 
caeleftia vacUa difperguntur^ ic abeunt , quin ad fo* 
lem revertdntnr. Hiijufce argumenti vis ex jam dl- 
ceridil friagis adhuc confi/matur 1 ' eam ut enervent 
Epicuri fentemi» feaatores » mirabilem particula- 
^ erftmpentium tenuitatem , & enormem folit 
maffin) nobis reponunt . t^iterix Particularum fub- 
tilitatem imagination s human* vim fuperate &fo- 

lirem fph*ram feu volumen decies centies milTial 
li«Q j Ut dici jam folet , niillionefies terram, noffratn 
r^’snoro; attamen fi folaris roaffa cum 
immenli fpatiorum folans orbis capacirat Anfque ad 
fixai conferatur i qu» quidem fpatia imme^a adfio^ 
momenta nov's eruptionibus , & , efifhmis liS 
rfjtoofis fecundum ad ver fanos. repleri debent ; incre- 
dibile prorfus apparet , folem noa«illico in th- mento 
te(^ris eyanuifle , Sol enim efl omnino infenfibi^ 
pun^uini tmmo fere nihil , fi ad fpatia a,fe illumi- 
nata referatur . Jam vero cogitando appreRende , 

fenfibile foUre a 6 m.lle . an pis. fluxu perenni con- 
ftanti , & femper novo integram illam fpatiorum 
fiitatcm inficiat , & femper repleat , qUi» ye( jn 

niOipenta fuerit diffipatum . • x . % 

Mirum efi , in quot fe volvant paVtcs eWf- 
fidrtunl aflertorcs , ut inflantem femper hanc .difr 
.vAIirenin», ut jam dixi ,.ad fub- 
riliratem effluentis materi* confugiunt ^ prxcipue 
^ro P. Bolcbcvicb , qui calculo ingeniole i deduao.,, 
a^onfjrare contendit ^ materiam per 6 mille aneps 
-a Iole emiliain vix digitum cubicum *quare . Alii 

r **'' qu*r,uoc 

foiydiiHa; diftcultatis rationes ; omnia tanitn vera 
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lUmine folari ad motnrnta fingula fion rc{>r^^ur ; 
<ia enim quodvis tantillum fpatiuitii; minimum infe« 
&um ihibi locatum claritatem , obfeAa , 6 c Ic iplum 
■pcrlpiciet; id igitur fpatium inieniibilfc luminofis par- 
ticulis, Sc effluviis ert fempei* plenum-, & ad fingu- 
-la itiomenta repletur : c^im emiflionrS loUrcs , Tru 
.{uminorx particulae a (ole femper moveantur , &;ve- 
•inctdlme ulterius abeant . Argumenti efficacia magis 
afipatebit , li illa inlefta Conlideies, q^io um I7. mil- 
liones exiguam blattam adaB;p>ent .* perpende , qu*- 
fo , quales erunt eorum oculi > quales pupilla:, & 
fpicia a pupillis occupata. Uno verbo: D^’tupquod- 
cumque rpacium minimum in vacuo caElefti ; nter 
illud , & folem nullum eft impedimentum lucis ; qua- 
re igitur non ent (emper illuminatum : ergo t>mai& 
illa fpatia lunt luCe piena iu linzulis momentis. 

ap}. Hujus dnftnnz confequentia effer , (patia csr- 
lenia , quae juxta Nevtoniancs omnes vacua effe de- 
bent, ne platearum motui tantillum perturbent , ef- 
ie fluiJa maceria omnino plena, hujufmodi igitnref- 
fluvi.<ru^ emiffionibuS caelefiia vacua tollunt Sc to- 
tum fyffema evertitur ; cum juxta prsed.ftos philo* 
fophos onane madium fluidurta motui rcMlat ; reliffen- 
Cia autem attraftionum vires , &. eff.'Aus impediat . 

)P4. Id etiam ^onfequeretur , fpatia caeleffia effe 
ffuida corpora prrinde , ac terra , & planetae reli» 
qui) denia: in iis igitur fpatiis planetae folis attra- 
Aionum viribus fefe moventes , motum fuum omnem 
amittunt ) antequam fpatium trium diametrorum 
conficiant ) ut contra ryHema pleni demonffravic 
Nevton . 

J9J. a. Incredibile proffus eft , ignem terrellrem 
V. g. lucernam hujufmodi emiffionibus effluviorum 
fpatium circa fe illuminare t quo enim pafto fpa« 
Cium millionefies , & millionefies majus candeift 
flamma effluviis impleret i Exigutm lucerna flam- 
mam , materiam maxime raram , cogitando divide 
per integrum fpatium a Iticerna illaminatum , V. g. 
per orbem , cujus d ameter fit leuca . Ea particula- 
rum per diftum fpatium divifione fafta ^ a te ipfo 
quxre , fit necne illud ffJatium Vere a luterna,-ma- 
Cefta fcii Cet luminis , ut moilo demonfiravi , ple- 
num . Adde integram flamma; materiam finsalis mo- 
mentif difftpari , 3 C aliam in difflpataC locum per me- 
dium 
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fUiiai ellycbnium fuppeditan : idem »gita( potiori ja* 
tc in fole eveniet . * 

19«. J. Cum fpatia caelfflta ab adverfariis ponan** 
tur vacua ; foUns autem mafla perpetuo circa axem 
fuum circumvoluta a centro • (emper recedere cone** 
tua; qui fieri poter r , ut tota lolis materia non dif*> 
fipetur , di per caelenia fpatia*diff'undatur ^ Habent 
enim particuJx lolarei vires lempir ad egrediendum 
urgentes, nullam vero refifientiam in vaduo. Dein** 
de fi fubtilidimx folarea paitidulc viriurfi centra* 
ligm beneficio a Tolis centro. propelluntur , & pef 
celePia fpatia ufque'ad terram , planetas , & fixas 
projiciuntur ,* cur denfioret , 6i cradiores milTxean* 
dem non fequuntur viam ; cum majoribus ad egre> 
diendum viribus impellantur, a nulla autem re;fiften* 
tia detineantur ^ ReTpondent ( * ) ; . partes majores , 
craifioret , & denfiores detineri a gravitate , hoc etl, 
ib attraAione verfus folem , ne ab ' illo recedant t 
& propellantnf .1 ReAe id quidem in aliorum philo» 
^oorum TyAemate ; nequaquam tamen in N^evio* 
aiaoo iecundum Phyiiez leges , & principia ab iiS 
philofophis Aabilrta. Si att.radio impMi» partes craf*^ 
fiores ; impedire etiam debet fubtiliorcs . Corpora 
Cnini qu«cum(|ue inxqoalia ab eodem communi cor* 

S >re avtr^a , xqualiter attrahuntur in iifdrtn di* 
tnriis: agit enim attraRio in ratione maflae corpo* 
htm tttrabentium . Si dicas ob majorem craffiortim 
particularum Tuperficiera , ^ plexum, tenacius' eas 
partes jn contaftu attrahi , *quaiti' fobciliores : pro* 
banda primum tibi eA hxc exceptio a generali tege 
attrafttonii .* ita enim arguo : attraftio agit folum* 
modo fecundum* maflas , non fecundum fuperficles 
extra contaAum .* ergo etiam in cedtaRu : etenim 
via agit dc attrahit corpus , non vero ‘foperficiem , 
qme procul dubio non'eA corpus . Deinde quo fubti* 
liOres funt partes , majorem habent fuperficietb , ut 
vic Geometria conRat .* ergo ex boc etiam rapite te- 
iMciua attrahi debent (ubtilicres > quam crailiores 
partes. Secundo , vis centrifuga major eft pro majo* 
rt revolutarum partium mada dc denfitate : pxttef* 

que 

(■•■) Jd eorum e/um fententm attraSio , ^^eravitat 
emtiiuc Juttt . 


• t • 


. 'iK P' H' T i l C'‘ A* 

«oe 'licet ^iiitide irt centruni grtves i eo fdcitiail], 
& citius -<a (lias gravitatis centro recedui^C i <)uQ.ma* 
]or luerit earuindeni circurovol marum partium’ niaf- 
U * 8 c dcnfitas , velocitas vero ie<iuai'is , th: de cen** 
traiibus viribus eft deitlOnnratum ; cum Igitur d Hui- 
Io alio prxter gravitatem i feu attraHionem , <fu4 
idem eft , ac graVitaV fecUndum ddverlarios' , itiipci 
dimento detineantiit pdrres crafTiores; fltnlUo facltl^ 
& citius, t|uam lubtiliores a ceritlO recedent , 
que brevHIime difliparetur j & evaltefAlet lol . Cor- ' 
pora cradiora , & deniipra , leu Hiajoris mallae , tha- 
jorem, quant (abciliora habere vim Centrifiigam , & 
citia», longius, velocmfque a centro recedere, fi in 
eodem circulo cum eadem velocitate volvanttir ,• in 
loco ratione * & ditperienda demonfiravtndui , ^tque 
a nullo negatur. • . . ' ■ > :t> i ■ 

397 * 4‘ Quartum argumentum rrm illam fpe§aft 
qua lucis materia a fole projicituf . Eam non elfi 
vun centrifugam , ita demonliratur . C irpus ( 4 '. 

'u funda ) vertigine circumaftum , & "portea fi- 
bi Ubere permillum -, ea velocitate pro|'cituf , Sc.de- 
fertur per ctrl^HtenV ,' qua revolvebatur drca cerr» 
trunr^ cunxnfotUiib per tangentem accepit : in tan*- 
genti eninr ea fempdr abquabiti velucitate defertur » 
quam habuit in primo elemento tangenti^ , qnod‘ efli 
conimune legnrenVuM cutvsd , & ipfiufmet tangentis , 
hoc dj ; in' concaAu’ tsfngetitis Sc curvas . Sal ej< 
omnium AftranOttforumiObiervacionibus 25. dies in 
• vereigin’? iua aMofvenda impendit ; cum "autem rt- 
lius dtaraetee fit a'd diamettum tel lutis' , lie tOo ad 
J"j ‘diameter vtfro telluris fit »400’ JeticaTUm erit 
diameter folis: 1400^ .leucarum drgo circumferent 
tia aequatorit^floiaris' habet 7ZOOQO •• particula er^ 
in aequatote toHs eaifiens z y diebus-, hoc dfi , J^oboi 
minutis percurrit 71O000 leucas : ergo in dUo minu- 
ta pepcurrit foiummodo zo leucas- motu vertiginis ; 
ergO'.Jucis- particula per vim centfrifugani a folis Ver- 
tigine, acceptam percurret irt' tangente z'cf leuca^ An- 
gulis minutis: atqui' fecundum Ne^vtonianos’ lux a fo- 
ufque ad Terram", in jz. Icilicet leucarum' rHif- 
lionibus percurrendis", impendit foiummodo 8 minu- 
ta ; ac proinde fingulis minutis 400c500o“IeucaS' , .hoc 
eft , quatuor leucarum mi Iliones' peragraV: ei"go de- 
monfiratione confiat , lucem ad nos' virtute, centri- 
fuga 
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fiiga non pervenire . jQuaenam igitur caufla mira: il* • 
lius veioci tat is 4090000 Icucaruto in minuca 
Ia , qua fluidum tliud a fo!e projicitor*, fea repelH 
cur i Q.uaenam etiam paris r.’pultionis , &■ velocilV 
cis cauiia in accenfa candela i Sed de caiiilie ipAus 
difficultate conveniunt , de eaque aifequeivla defpe- 
»ant etikm Nefrtonianf . II n'y a rien •, quv niut foif 
tnoins conntt , que la 'caufe de t emanstion' di ta 
mi ere y inquit Mujchembrock. (<*) ♦ 

•StCis tamen haud eft, ignotum fateri cauffam ; il- 
la infoper eoTumdem philcfophornm principiis eft 
co/itrariz . Vi« «entrifd^a nou efl cauflk fuificiense* 
attraftio expuUioni » feu effluviis opponitur: vaftif- 
fima etiam fo!i< malTa , artraAionis vim augendo « 
emanandi difficnitacem auget. . ' 

3P4. Juxta f+evfonianor hujofrnodi fotares emiflio- 
nes'^ auf 8 mtnuca prima rempdris icApendunt , ug' 
a fole ad terram deferantur (^) ; cum igitur folem' 
in liorizonte vMeamus per iliosi radios , leu emiflk)- 
nes , quar', cum horiaontem attingit', ad nes ema-; 
nent; folem in horizonte fpeAabimur , cumjamtfuo-; 
bus'gradibus ab horizonte fderit elevatus, feirSmt- , 
nucis a trailficu per horizonpem exaftii,. Saturnus^ 
decies fere magis a terra diflaif', quam fbl (c) . Sa< 
rurnunn igitur tum’ in horizonte, aut mBridi'ano fpe- 
Habimus , cum jim ij & amplius gradibus, coscir-^ 
culos fuerit praetergreifus , hoc 'eft / poft unam iSc 
amplflts horam a vero tranliiu Saturni prt: Horizon-^ 
lem , aut meridianum. 

Rurlus.Stdix flxae juxta Jpfos etiam Neuto- 
ntanns infinite fere magis a nobis diflant, quamifot 
zuc Saturnus: confequens inde ent , fieilarh fixam' 

V. g. Sjrrium rn meridiano a nobis fpeftari pcft plu-^ 
rimos €iek , aut hebdomadas a vero illius trhnfitu^ » 
per meifldianum cxaft.as . Nulla proinde aftra' in’ k>-^ 
cis, ubi 'exiflunt , rpeftari a nobis poliunt e rerfiAj^^ 
fed mera «folummodo aflrorum pbantafmata obfer-^ 
vamus : Stellam v. r. in meridiano dupra horizon-/ 
tem videbimus, cum' ea in meridiano infra horizon- ’ 


(a) ^pud Voltaire Melanget voh 8. pag. 187. ^e. ‘ 

(b) Vide Gravejf. Mufehemb , Defaguliers ^ 

(c) Vide jiflron. PhyJ, Lccf, J , S- 
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tem exiflit, & fic de mille aliif. Similiter io liintU 
nofis terreftribus ; cum eorum lux* in cfHuviorum 

» (Tionibus eonliftat , qui temporis fucceiTione pro* 
antur ; faculam eminus lucentem Ipeftabimus , 
cum illa jam fuerit extinfta , aut in alium locum 
translata. Cum vero recentiores Aftronomi (ii ve» 
ro pori^ricrfum , qui vacua c*icftia , attr^ftionem , 
& • fententiana circa lucem tenent) ex an- 

nua orbis magni parallaxi fiellas fixas primae ma* 
gnitudinis ad difiaritiam 12(14400. millionum leuca* 
rum removeant ; 6 annos impendet lux , ut a vici- 
niori ftella fixa ad nos uique deveniat quare Adam 
poft 6 annos primum ftellas in caelo fulgere animacl- 
vertit . Deinde eorum ‘etiam Allronomoriim: aliqui 
ftellas eo magis a nob s remotas elle contendunt , 
quo minores apparCnt : hinc , ut a fextae magni- 

tudinis ftellis ad nos ufque deveniat lux , annos 
fecundum eos Auftores impendit . 

3J(. 6. Quo tandem abeunt immenfi illi effluvio- 
rum torrentes a Iole p.er totum lolarem orbem dif- 
fufi ? quo tandem fiflunt ? Equidem quod primum at- 
tinet , a fole per immenia cacli fpatia nihil eft , nili 
vacuum fecundum adi^erfatios ; li aflra excipiant, 
qua; relata ad ilia fpatia funt punAa infciifibilia , & 
fere nihil : cum igitur torrentes ^uminb^^ immenfa 
rapiditate ferantur , nullamque in vacuis oflendanc 
Tefiflentiam , aut caufam iilos detinentem ; neque 
fiftere, neque regredi ‘poflunt : quo igitur tandem ali- 
quando abeunt ^ velociflimo illo motu per inertiam 
confervam ? 

597. 7. Per exiguum * foramen in charta cufpide 
acus apertum fere mcegrum hemifphatrium perfpici- 
cur; opus igitur eft , ut radii , feu emifliones lumi* 
toof« a (ingulis integri hemifphzrii objeAis pet exi- 
luum ejufmodi foramen una fimul ingrediaticur ; ne- 
qiie tamen alia ab aliis perturbentur : quo autem 
paAo id fieri polfit , explicari in hac lententia ne- 
cuit ; omnes illi radii funt infiniti materis^ torren- 
tes, feu fubtiyiflma fila, & fluxiones perennes ; per 
anguflilTimum foramen , tamquam per centrum tranf- 
euntes , ab omnibus integri hemifphaBrii punAis per 
infinitas direAiones cmifli ; A? fe ie idcirco fecaiv 
tes y Ac penetrantes . 

PRO- 
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PROPOSITIO XXII. 

59®. Illud corpus e/1 luminofum , cujus farticul^eisi^ 
femfitiles a je invicem divffee motu tnteftino cientmi- , 
erebrts , tsivKiiJ^ue \>jctUationibus perenniter explicun- 
fur-, retrahuntur lux prctrrde , fro»t’ in corpore Its^ 
minejo exi/lit , in ejufmodi infenJiLilium , tV Jubvhum 
paitium.cdrpus fluidum conjliiuentium motu, prom^ 
piffimis efcillatienibus confifiit 

Jam fnperius dixi , Inx , claritas irifio re ipfa e(l 
modus percipiendi objcfta , quaedam cognitio*, Sc fen» 
foS' anims: hujufmodi lenfds , Sc repraefentatro ob* 
jeAbrtim in anima habet caudam phyiicam exter*' 
nam ex^icantem in objtfto vifo ,Teu per illum mo> 
dum repraefentaco: cauffa illa , quaecumquC tandem 
exiflat , vulgo nuncupatur lux ; corpus . inquoineft 
Sc ex quo emittiiar aAio , luminofum feu illuminf 
tum : de phytico illo externo prmcipio nnodo agi* 
mua: quid illud fit , quaerimus , 8c (iatuinius . Om- 
nia corpora inflammata funt eo iplb luminula.; bii- 
jutmodi funt fol , flellae fixae, Ismpades^ & flammae 
qnaecumque tetrelires .* ut omnium faecuiorum nos 
docet experientia . Quin immo corpora quatcumque 
femel ac ihflammantur , luminofa fiunt Sc lucem ex' 
fe emittunt , ut in oleis , cera , lignis & mille aliis 
corporibus paflim obfervamus ; generatimque lux cum 
calore , Sc igne , ilammae eum luee fempe r conjun- 
gantur. At motus ofcillationis , Sc inteilinu^ fubti- 
.iiam , 9c infenlibilium partiam cujulcumque corpo- 
ris flammam , feu igne.um cc rpus ( faltem impuhim ) 
confliiuit.’ quin aliud tequiratur .* ereo idemmec par- 
tium motus luminofum corpus efficiet; ecque unO' 
pofito ; lucidum evadit corpus. Non ii.fir>’or tamen,' 
peculiarem illum mater ae motum , qui lux efl non- 
nihil habere purae ignis rationi non necellarium / fe- 
cundum ilfa , quae de ignis elemento agentes difpn- 
taeimns. ■ ’ 

399. s. Gorpnra aliqua luminofa frnnt luremque' 
ex fe , tamquam phofphori , emittunt , eo (olum quod 
vehementer atterantar , & fricenrur ; qualia funt 
adamas inter pretiola Regis Anglix alfervatus (a ) . 

3.’ Si- 

{i)\4pud Bople , CT Nollet leU. i$. 
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5. Similiter aliqua carnes, fqnamma pifcium-, iSc 
ligna pntrefcen^ia > & iti tenebris po/ita lucent . 

4CX}, Innumeta fere funt corpora , qua arte pra» 
parata fiunf Uaminofa , & in tenebris (plendent. Ut 
id rpi iobtincatur, corpora alio alia traftaniur mo>- 
do. Aliis quidem fatis efl exliccari: nonnulla de* 
bent etiam cslefcere; cbqi uniur alia ad ignem non 
vehementem: folvi tandem, Aut in calcem ledigi 
faepe etiam opMlf eft . Pauca enim vero lunt.corpo* 
ra, quae aliquo ex bis medis tiaftata , lucem* ex fe* 
fe non emittant , & inter naturales jholphoros ni n 
numerentur, ut multiplici tentamine faflo cbferva* 
tunt Peccari (a), & t)u Fay {b) : qui i.u)ufmodi ar* 
gUmentum fludiolidime piofecuti lunt . Arena , 'Ia* 
pides duri , blandi-, opaci , pellucidi j animalium 
partes in lapidem verfae , multiplex terrfc fpecies , 
lales , carnes, offa , nervi , & imprimis papyrus j 
tentaminibus fubjefta rem probarunt . JJno vetbo , 
Du Fay ea potius corpora numerat , quic aliquo eX 
indicatis modis praeparata non luceant , quam ea , . 
quae lucem , velut phofphori emittunt. Modis au- 
tem indicatis infenfibiles corporum particulae motu 
inteffibo agitantur, aliae in alias moventur, & a le 
fe invicem expediuntur; fi igitur corpora' hoc pafto 
traftata hifce motibus affefta emittendi lucem vim 
acquirunt , Sc tiunc luminoia ; lux lucentis cOrpr>ris 
in 'ptaediftis partium infenlibilium motibus, & uSe- 
ftiouibus confiftat : cotpufque quod,cumque evadet Iif 
roinofum.lemel ac ejus partes relatis agantup motibus. 

. 4Qt. Datum quodcumqoe corpus terreftre.,, v. g% 
lignum parumper confideremus. Rude illud craf- 
fom , durum , opacum, iberfqiif corpus accei datur; 
quod vel parvae aliquando fcintillae cafu , aut inter- 
na fermentatione accidere potell . En obfcuram ha- 
• Senui, inertemque mareriar») ne lucis quidem indi- 
cium edentem, in clarifflmam modt> Bammam , lu- 
roinofurp corpus , luCem circumquaque enqitcens im- 
mutatam. Totum lignum , obfcurum antea corpus, 
modo eff luminofum , & lux ipfa . Curo .eadem, in 

utro- 


(a) t>e quamplurimis Phofphoris &c. commentarius . 

(b) apud- Nollet loco cit. 
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^ Utrtoque ftatu fu maceria >• clfe ipodq luminofam , ab 
eo tantum eft , quod de novo eo in corpore acciditf 
‘ id autem e(l R^fus inteftinns , & cfcillationis roO* 

* tus : quod vel.€* ipfius ^nflanim^tjopis ra<iope con*' 

* flat^ Hjtc vero ut plurjmurn eft inflammationis gta^ 

' datio .' Calefcit corpus : eX natura caloris partes cor- 

• peris paulatim icalefcenti^ gradatim folvuntur , agi- 

• tancur , ali^ ir^ alias moventur ; partes lingulae > in* 

' legriimque idcirco corpus dilatator»' fe fe dilatando 

‘ iterupi c*nftriniitur , & reUituitur : q^aectimque tan* . 
' deno fu ejus, reflitutionis caufa . En corpus (enOm 
calefcens , ignCfcens , jnflammatum , Utminolum . 

' Caloris, atque ignis naturam fuperius ^xpolitano non 
'ignoranti omnia haec funt manifella . 

• 

4dt. Corpus igitur e|fe Itrtninolum , feu Iticidona 
eft quidam corporis ipliiis (latus : ir.ternaquc & pri- 
maria’eorum lux eft modificatio qusedam particula- 
rum ipfius corporis, fcu partes fubliantialt? corpo* 

I rutu Tertis motibus, ^ modificatione aflciflae. Si 
I enim omnes infenfibiles corporum lucidorum, v. |r. 

I folis partes fiflaot , coalefcant , & coagulent u* ; lol 
I obfcnra quaedam malTa fieret, null^tpque ad n^ lu* 

I ceno ecnitteret ; ut ii etiam fatentur > qui Epicuri 
‘ Opinionem tuentur. Eorum fententia particulae Iu- 
' cis , amilTo motu , jam pon furit lux ; & comet* , 
hoc elt , planeta: opaci vertuntur in lucem , fi^in 
folem cadant. Id appem non accideret, ii corpus 
lunoindfum effet per naturgm luam luminoium , ejuf* 
que partes ex fe fe, & in quocumque dlatu Cflertt 
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4&3 . ^rpus^lftmtnp/ii^a, ^x\jlcr\s^ , 'ai {ilfi- 

emijla y feu pxopagaiio lucis per me4iu,np, ^torppf 
pellucidum circa luminojum jun^t esdemmei 'vibratiof 
ocjj materia cprpbris Iffruirroji Circumpcfiix alfpa Coufe 
f^HJcat ^ , p* per eqiw^fw trdn/mijfie : jofii ojcillathe 
fpius,^ 'naturix prerj/ts < ,( •( 

..Antequam propofitiornem probemus , indicat^ jam 
^periyis, (^ 4 rte(ii opii)iqnein expop^mpsj uxquantum 

>n- 
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inter Cartefi»nant> hypothenm , & noflram fenten- 
tiam inteicedat difcrinnen , manifefte appareat . , 

Des Caries igitur rem ita conceperat: corporis Iu- 
minoH V. g. folis partes a le invicem 'divifac expo* 
lito haAenut motu inter fe cientur: folis praeterea 
integra maffa fluida , & in fubiilifTimas partes divi» 

Ia circ proprium centrum velocilTlme convolvitur. 
Unde fit , ut tota haec enormis mafla , fingulaeque 
illius partes a centro recedere viribus centrifugis 
.femper conentur ; materiam igitur astheream circa 
folem pofitam premunt , imi>cllunt , & removere ad- 
nituntur: cum igitur immenia fpatia, a fole ulque 
ad terram f & ulterius dilFiifa , materia ztherea , & 
fubtili fmt perfefte plena; inde fit , ut a Iole ufque 
ad terram , leu Ipeftatoris oculum , unicum corpus 
continuum intercedere reputandum Iit : impreITto igi* 
tur prope folem a Iole* ipfo in altero hujulce medii, 
feu continui corporis extremo fd$a , line ulla tem- 
poris mora ad aliud extremum propagatur, & fen» 
titur : ut in baculo / exemplo Cartelio familiari , 
fieri obfervamus , cujus fi unum extremum verfus 
aliud impellas, impulfum itlico in oppofita extremi- 
tate lentimus. 

404. Des Caries ponebat primo luminis aAionem 
momento temporis tranfmitti : ut ex hac expolitio^ 
ne patet : nondum enim lil us ztate oblervationibus, 

8c calculis comperta erat ejus difFufio in tempore . 
s. Maceriam aetheream , leu maceriam lucis, globu- 
hfam : haec quippe erat fecundum elementum Carte- 
lii : Haec quidem politio conc'eptc hominis hypothefi 
erat conformis re tamen arbitraria . g.Lucem non eAe 
motum , fed folummodo nifum , prelfioncm , & cona- 
tum ad. motum: nequematetiam Ktheream abaftio* 
ne lol<s loco moveri illa Heinde fpatia efle perfefte 
plena ponebat . Horum primum rerenctores emenda- 
runt; fecundum & quartum velur bypothefim pro- 
bab-lem multi ampieftuntur ; tertium omnes, tut 
fere omn^s refeiunt . Caetera Cartefianc fententisB 
capita , Sc dciArinae veluti fundnm p'ur'mi hodie ter 
nent. Hinc fencentiam validilTime impugnarunt Pe- 
ripatetici , demonflratione potiflimnm Hydroflatica 
Aatim exponenda circa fluidorum preiTtonem verfua 
omnes pa-tes aequalem . Qpod ad not attinet , pu- 
ram pre^.ioocmt^ & nhum, ficuc in fooo, ita & in | 

lU' 
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Inte cmnino rejicimus ; ejufque vice’ utrofeique fr«« 
tinmus ofciliationis motufn . De maceria fecundi de- 
menti , illrutque figura nihjl foliciti fumu#; res enim 
cti incertiffima : aura xcberea nobis efi aer fubtilif- - 
f mus . Circa poros , vacuos potius, 'quam plenos der 
cernimus. Prompti^nq^ Sc vividas ofciliationes 
bis fufliciunt . ^ , 

405. Ad rem ipf^m' de veniamus . ^tix per medium 
propagata , (eu lucis diffufio non eft accidens aliquod 
pdripateticum , fpiritiis, aut fes media inter fpiri^ 
tum & corpus ; fed dl Uiateria peculiari modo af- 
fecta- Movetur enim ab inflrumentis materialibus » 
in motibus fuis temperatur, & dirigitur , frangitur, 
refilit , in unum colligitur , ferit , corpora incendit *, 
oiiTolvit , io pulverem redigit quae quidem omnia ' 
uni corpori competunt At cft corpus fubtiliffimual, 

St temporis fere mOmento immenfam' prope diflan* 
tiam percurrit , & ero'etjtur '. EjUs motutn pernitif'- 
timum omnes agiKifcunc: mirabilem lubis fubtilita. 

plurima paiHm phasnomena demonftrant : vi- 
irani, cryflalium , lapides pretiofos , imm'o dc au- 
runn & quodeumque aliud corpus , fi in brafieas di- 
vidatur , penetrat . 'Non eft etiam lux emiffio ali- 
qua effluviorum j qttx a fo!c 'effluenda ad oculum 
ufque deferantur : ut’ Aiperius etiam demonftravi- 
mus : fupereft igitur , ut dicamii^, Ipcem in explica- c. 
tis materias vibrationibus confiflerb. Eorum enim al- 
terum admittatur , oportet : lux aut efl mate- 
ria fubciliflima a' luminofo ad oculos delata, auc 
motus per materiam non delatam tranfmHF.us ; fi 
primum evicimus falfum : confcquitur alterum . ' 

,^06. Secundum hanc quidem rei politionem me- 
lius, & facilius i quam in ulla alia , lucis phasno* 
mena explicantur : nullum deinde efl experimentum» 
ratio , aut calculus i' quo ejus falfitas cfleodatur , 
auc fecundum illam npn explicqtur , ut induftione 
ipfa evincemus . Rei igitur pditio locum habet in 
natura ; ad id unum oraniUm confeffione redigitur 
forius . Pofitioni refpondent , ab* eaque confequun- 
tur omtiia lucis phaenomena : aliud opus non eft ad 
caufTas cujuTcumque veritatem adftruendam . 

407. Praeterea ii> hac una fententia locum non ha- 
bent nodofae illae difficultates, quas adverfus Epicu- 
ri opinionem fupra pofuimus : quae quidem abfurda 
Pkil. Tom. VIII. N ixyil- 
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(Multa ili ea' fent^ntu demonihanc . Deinde facile 
iaceWificiK lumip t piOpar*dtio , ejus direAio per Ii* 
neam redam, lumii is dilf^ufio vetfiis omnes parces, 
ita uc hulium fit in nteJio (patiiim > qund' luce ca; 
^aeac , luriimit fradio reflexio , ih unutn fotum 
'ledio , cDrponim'peliucidit,!S , & opa itas , & pluri- 
ma alia lucis' phaenomena , qti^ yetut iponce fua"ea 
fcac ieot^ntia 'dedueontur . Tandem lumma tei in 
iioc unum reducitur ^ ad explicandam lucis natCMM 
prbprietates , & pbcnonnena eum rerum ,* it t^f- 
farum tuendi lipudum' ponimus , qui &’exifl^t trt.tia*- 
, tura ad Vem , de qua agiturV explicandati) 'f^tis 
efl , & nullis prdEterea diHiculcaribus obruitur /*l)ude 
probabili refponflone non diluantur : nihil etiam 
bypothefis a nobis adflruitut , quod in aliorum' fen» 
tenciis non ponatur, ut. jam demonflrabimus . 
terea maxima analogia inter lucem , St ronUtd in>- 
ter cedens & in.fe^uenti ledione de Coloribus fule 
exponenda ■Utrumque naturae e^Fedum eOdem auiijli- 
inili ■ modo , & ratione peragi omrfino confitmat \ 
Praecipuas autem proprietates luminis ex hoflranac 
■ fentencla dedudas fequentibuT corollariis eXponimus. 

i. ' /P 

^ j 

408. Lumen icitur > perinde ut fonus ( cujus nattf* 
ram fuperius expofuimus. )', " a luminoCo corpore , 
tamquam a centro, per Imeas quidem femper re- 
das , fed quaquaverfum in orbem , diffunditur , & 
propagauit . Lumincd'um corpus , cujns^partes a cen- 
tro femper recedere conantur , verius omnes parteS 
diflenditur, veluti inflatur , Sc circumflantem ma- 
teriam impellit; cum autem’^fpatia omnia circa Iu- 
minorum fliVt materia (dbtili plena i cirr4iniflao)s hxc 
maceria ob magnam , quam pljft l'e offendit , refl- 
ilentiam repellitur ), & fe Ce reflituendo iUminoli 
partes in 'centoim repellit , ab iis altetn& femper 
'pulfanda. Alterna illa pertuflio in orbes .luminofo 
tOncentricos propagatur ; quilibet tamen radiuS fe- 
orfinb reda femper dirigitur- . ' 
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409. Et hinc facile intelligiriii’ , ih ‘ iitunenfb illO 
kinedio , feu Ipatibi qUOd foieov cirCunrxfat Duira>ti ^ 

efle ne tantillam ^uid^m partti ^ lueb. -caredt * 

Cum enim,,- alternis illiS perclifTifahibiis integras cir- 
culares } dt ipi]8etiicafe..ma(ii£ ie6ta itinpellamur ; iiul- '' 

la elie pbteiii pats ■, qii^ihon impellatur ;• ad euhi | 

Itnbdum » quo ihjeAo in aquam ‘nagnanieitt lap«jln ) 1 
aqueus cttciiillia > <8c periphaana circa pui Siii)) 'lAus 
tbqtencirica j fenfim. dilatatur j i8c nuilatn irt"luper* 

Ecie.partem. relinquit ■, qUatn.hotr ittipelia^ ; Idem de 
lono /\ib Ibco diximus ; '>* « - . 

' . l 

, . 'I ' ^ ^ ■ , ■ 

^16. Hinc etiani daanifefiev patet « laceni r feu lii- 
tis*a£liunem ,.vimt & intenlibuCm eo magis debili* ' I 

tari , ^ minui , quo itsagiS cfefctt dtRatitia .a corpo- | 

re lunninolo. Dscrefcit igitur iti fattone inveriaqua^ j 

diratbrum. djiiancias' i iuminbii centro i' Sic ,V-g.‘ d.i^ ' 

flantia rig. i.) BC , 4 , E A-i S •* luminis igitur * 

intehfio' in primo pUnao G ^ ,. ad duibiais itjteniio- 
UertV iii Ijgcundo remotiori, ut 64 ad id i> .quae funt j 

edrum diflaiVtiarUm quadrata I SuperiicieS.B^^A , DC j 

toiyentriirx augentur. in ratione- qiladratOrUm dilian- ‘ 

tiai a Ccrltro, feu tadiofum (a)-: impdtus. autem i, 1 

Vis feU adk> luminis in ea 'cariond decrefcit , qua 1 

augetur tnateiia I^r quam diilfcibuitur (e),: erit 
igitut intentio affiohiin-lumihota; iu diVerfis a .lurni-. 
tiofo diilantiiii,- ut quadrata -eatuoldem 'diftantiacu^ \ I 

inverfe i . • , , . . ... ' * 

C O K i) t L A% lU U IV. \ ; i 

' • ■ , . ■ ' I 

, qyi. Lumine, feu. lucis a^ipne obje^a omnia ^ in 
quas impingit , vere feriunt.ur & percutiuntur { 'ne- 
que eoim luii folummodo habet nifum ^ & cbnatum 
ad aratum i fed vete mbvetur , aut potius in veta , 

mo« 


(a) Grothcir. Elem. tertium ». 138. 

(b) Totn. it Phyf. Gen* leS. tj* 
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motu materiae confiftit : & hinc vebementetn lami- 
nis intenlionem bculis ferre non poliumas, ob deli- 
'cataiti pupillae texturam: & ob id etram quod fola- 
ics radii, fi ‘copiplf fuerint , in retiba collefti , ignem 
accendunt,* ut inferius late explicabimus , cum dfe 
vifione fermo' nobis erit . , •* ■ 

. ^COKOLL^Bilt/M V. 

41«. Io fphasra infegra luminofi corporis punflum 
intenfiori lumine perfufunn , & illufiratum.efi ipfurn 
iuminofum , quod efi velufi commone centrum om- 
nium radiorum .* Eo loci funt radii plurimi , fpatiuna 
.minimum. Ab eo recedendo decrefeit fenfim iu« in 
data modo, ratipiie . Quod fcilicet 'radii ab ipfo lu- 
.minofo feniper divergeiido , & ad majus fpatiun» fe- 
fe diffundendo , & difpergepdo propagentur . Hinc 
«nim oecefie ellj ut ihaforem materiae quantitatem 
offendant ^ debilius eam impellant • Unde etTam 
deducitur, luminis intenfione'm non fore minuen- 
dam fi radii a luminofo eiifiit terentur inter fe 
paralleli . Haec omnia de fono- pariter drmonftravi- 
mus ; fed. de his Sc aliis huc fpeAantibu$‘ iterum 
ioquemur , . cum de illmninutione , &; vifione dif^- 
tabimus. .• > 

• - , c O Jt, (S L L A l U M W. , * 

' . ■ ' ' ' * . 

4r}. Manifefie etiam deducitur , lumen ex diutur- 
Kz prelentia luminofi in medio non intendi . Cum 
enim eadem femper aftief kiinirtofi , & xibfarione» 
;»rfeverent ; iildem femper viribus medium impelli- 
tur , dc percutitur. Idem in fono .quotidie obferva-. 
mustquaneumvis eadem vox femper in aliquo loco eda- 
tur;foni tapnen inteniteinomquam augeturx:am eaedena 
acris vibrationes , & undarum efficacia perfeverent » 
]n calore contrarium accidit : ad ignjs enitn diutur- 
nam praefentiam augetur , Sc intenditur femper ca- 
lor ; cum alias femper, Sc aliae particulie ad moruna 
concitentur , ut late explicavimus, cum.de igne Sc 
calore dilleruimus. 
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4 ir 4 . Huic Tentenclelc cohzrec « Sc focaneum illditt 
®xplical>i$, quod rn Tacris liitens refertur, .(^) Iih 
cem fcilicet primd die a beo faaam, 'cum Sol ca* 
toen quarta tantum die.creatjis' fuerit;' Prima fcitir 
cet die creavit Deus materiat» artbeream , 'qua; efl 
ipfa iutt materialis certas ip(i, motiones impreftic « 
iis prorlus, (imiles , quas Qwdo' a Sole accipit j , iiC 
yniverfum. munthim illuminaret; ibie Vero quwta 
faAus e(l Sol ) qui certis legibus', &* continua vm 
brationum fetid eandem materiam irirpeileret j 6t 
linundum , leu folatem noArum orberti iiTufiratct . 
Dux alix luminis proprietates ,. nempe reflexio , 8c 
refraftio totius taropirictt ■ , Sc Dioptriva futidaihen- 
turo , commodius infra exponentur cum duas h.ifce 
Ojiticc > partes phylice explicemus ; Alia etiam ad 
Itmrinis naturam , ,6c eifeftus fpeftantia ex ipfa et- 
iam idi^ciiltatum (olutioiie intclligentdr ; 


Kelvuniur Jtr^umtHta bppofitct ; ^ 

• • . ■ / 

4tjrrVix fuam de lumine fenterifiattt in mediuni 
* piciduxerat Defcaries tum. plurima in eam argtamen- 
ta congeflerunt Peripateticf , quibus CdrtefiUtfi vali- 
difliroe itinpugnaruht > ut vidire efl ,'Hiipud fcriptores 
pafllm t>arte(io cOievos , nominatim *«ro apud f<*- 
brt t doAum , ingepiofum, dc ndbiiepri Pefi^teticur»» 
Piurindi ex argurrientiS Cartefio objeAis noitrafe eti sni 
(^entemiX«opponunt Peripatetiti > St ek Peripacefcicis'^^' 
JBP icuri iedatoreS ; ‘Prafecipua funt fequetltia-; . 

41^. Opponiiur igitur priitio ; In fentemia ,'qu^rn ' 
defenditqus i diffunditur I«i»en fisr ‘percumoneS , Sc 
undas ciKulares j feu fphxficaS , quemadmodum fo- 
riUs. propagatur / ^t f^nuS ndn tantum lineiS reftis , 
fed e.t.iam obliquis i in latera circa obices , qiios iii 
via offendit , propagatur', perinde , ut in aqueo cir- 
culo ^ in aqux flagriantiS (Uperflcie a UpidiS lapfii 
exorto f Sc fele paullatim dilatante obfervamuS ; il-* 




. . - , I.. 

(a) Gcnefi eaf. t< 
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|iu$ periphasrU , fi ad ^rborem v, g. in raedia aqa« 
excantem d ffundatMr^ a primo coiita^U circa illacn 
t - fe veluii rtjmpepdo ^ eam circumam.bit ^ 

Hc in 'avcfla crunci parte itcruip \iniuntur divifap, 
periphenz p'artts . Hoc igitur modo etiam lux pro- 
pagiretur : ai lux m dire^um Tolummodo tendit i 
ruic tgicur noDra lententia . Huic argumento ma- 
gnopere fidunt, qui ^rifloUHi , ^ Eprcei-t opiniones 
tenent, illudque iterum hac alu forma pfoponunr . 
Nucnquatn eltent tenebras», inquinnt , fi ftaret, nofire 
i^meotia ; lux euic^ , ad inftar foni propagata;; nott 
lolum refta,. led etianx trans obflacul^ reftam viam 
impedientia in orbetn quaquaverlum* diffunderetur ; 
ac proinde etiam noftu vibrationes him»nolar pe'c. 
fluidum, terfam circumdans prOpagats a'd nos ufque 
devenirent , «8c cohfimunicareritur , 

417 ‘Gurpus quodeumque fonorum ^ dc fonans A, 
(Fc. 51. ) fonum circulat bits undis qui(jiuaverr»m 
diffundit; fonus. tamen , feu uniae aer-ae in inipedV 
mentum I ( J^ K. 57. ) impingCntes , flefluntur trars 
arborem, commuuicantiir plarticul s L, & fonunx il- 
lic percipis, & audis . SimiliPer <onus per foramen ^ 
feu pOrtaru C D-_egr..-dieiis /ex B qiiati ex no, y a cen- 
tro 110X1*5 undis C H D', G F E, diffunditur ; ira ut fic . 
iri F , & a' Ute;ibus G E trans nruiriira corporis A 
fonum’ ‘aiidi ami^ . Simiba igitur cifmt lucis phaeno- 
mena ; lux a We in tellurem impinge-ns, circa ipfam 
ftefli deberet & in averfa ejufdem parte clare per- 
cipit ubj eft petfefta nox. Blatio argumenti ^titiir 
ultima <a varia tombinariope particularpm *rporis' 
atque a nota flui^rum .proprietase : quod 
fci licet- fluida prementia , aut prefla aequalem verfus 
'omnes partes preffirmem transferant , & communi- 
cent .. C^namdiu etiam. , inquit Fe.brt , particulae 
AB.CD ( Fig. jt'. ) in eadem^ fuerint linea refta j 
particula A per 'illam reftam impuifa ,, motum fb- 
lumoib^ particulis BCD', hoc eft, per unicam li- 
neam rcftam communictbit : at particulae 'ftuidorum 
non funt difpoficae in lineam reftam;. fel particula 
D acceptum motum tranfm'ttie in X , 3 C B X in Z 

& e .* O irx F & L t E; m T & 0 ■ T in G «C H , ' 

A fic deinceps vcrfiir omnes, pares ., En praecipu- 1 
um iu noftram feurentiam argumentiun , quod poft- I 
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ea, tamquam th Oiema acUiruxir'^r'OfMf (4);^ 
atia etiam forma proponitur. ; . - i' ' 

'418. RaipondeO ; lux, &.ljnu$ fimiK < non- ramtfn ' 
eodem penitus, modo , & mechanica tatio^re liimr ; 
in ^uamplurimis conveniunt , in arquibns tamen dif- 
ferunt , utrumque olcillano^nbu* peraeitue , fq iif- 
que confidit -;mtru'm4ue in med o hbeto etfitnm vi- 
brationibus circularibus , & Iphacncts quaqnavei fum 
diffunditur ; uirumqiae non in prei(io>'vbt;s pur'is , fed 
in veris. motibus conliflit ; Oir» ex bi%, & aliis , in 
qujbus lux , dclonus conveniunt , deducuntur, arque 
de Tono, a^que de luce vere' adtrmantur Sonus ,tx- 
nven^per aerena cradum , Sc tardiffiroe prrpag’iitur ; 
lux veto' per attherezm , rubtilifTimamquc materiam ; 

& maxima cum velocitate diffunditur .* qu« igituT' 
ex his y in quibus Tonus ^ & lux .ddfercrnc , confe* 
quuntur , uni prm alio eonvenkinc , .vero (tP* 
num , Sc lucem a foimto , Sc luminolo cprpo>e qtra- 
quaverfum diffundi , ex rtatura ipfa ofcrirationum ,. 

& Compreffionuin corporis elfftici fefe dilatantis, 

& redituentis confequitur f in quo &' lux , & fonus* , 
conveniunt ; Radium vejo lucis , -aut Ioni ita reiia^ 
propagari, ut ad latera magis', vel mihus<, vel 
lo modo diffundatur , id; vero Ron< a natura , fed' a 
velocitate motus pendet , atque derivatur.- ' ‘ 
419* Pura prelfio irt qoiburciHBqne ftttidis apqnaff^ 
rer tommonicatur , le^a ,, oblique., iplater’i>, cip* * 
cumquaque , (urfuna,. deotium r pura autem preffio 
nibil ha^t motus > fed efl purus nifus. St vis mor- 
tua : ubicumque ipcipit motus , > incipiet «tiam raC-t - 
lius per lineam reftam' , quanr in i^iteta communica- 
ri , & diffundi . Si velocicA plurimum augrarur , 
corpufque veiociflimc per nasdium quodcamque'ariud 
corpus moveatur f vepfiis latera noir cqnwBtwwcabi- 
tur 8&0 ; Omnia haec natura ipfis , A: quncidiani 
expeiientia nos docet i. lique ilU fuhr vera r 'foluW 
eft difficultas . Rem evolvamus. Preffio ffaidiwum'' , . 
fta in duidis , & per fluida* verfiis omnes partel 
aeq,ualiter agit > dum putai eft , preffies fine ullo mo- § 
tu - Fule id in Hpdroftatica in Aerotnertia ffiic 
dennonfitatum i nullumque ea dei;e vescicur dubiam* 

Id' 


(a) Prwm» libi a. praf>. 
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Id vero erat primum. Et hinc fi fonns effet preif^ 
iio,' radius quicomque fonorus aequaliter verrusnm'^ 
nes partes, SC latera diffunderetur : quoniaiti tamen 
fonus non eft-prefliov fed motu^; tardus tamen, St 
Jenti^^imus , fi. cum luce comparetur; hinc radius 
jfonorus multo melius per fuani djreft onem reAam , 
quamin latera propagatur, & diffunditdr .* meliuscon* 
cibngtorem , aut quemlibet hominem loquentem audis 
eregione ,quam a tergo , aut trans murum ; quamvis 
eadem in utroque cafu (it didantia^ Sotlus etiam per tu<^ 
bam vocalem , fuperius jann defcri{^tam , in aerem emif* 
fus longifllme per lineamveAarn diffunditur ; -ad Latera 
verbiteftse illius direftionis longe debilior ptupagatiir . 
Idem in vento per foramen velbcifTime fpirante, in 
. aiqua i aut alio quocumque liquore per medium quod- 
cbmque .fluidum .currente obfervamus : iere focuS 
eniifi nidtus p.er lineam rectam diffunditur , & conn- 
municatnr , Sc levlflime folummodo ad lacera difiri- 
buitur Experimentum per fe fe inflituere poffunt 
omnes. Per feneffram; a.liquafn validuS ingrediatur , 
fpiret ventus .‘.{/per cana-lem cum ^Hagnanti aqua 
laterali comnf^oicamem Vj^lociflima fluat aquaf: e 
portae etiam ir^ion^ ebi interiori camera v. gr. ali- 
quis 'doquatuc .* ut nihil fere incommodi a -vento , 
'aut aqua fluentibus patiatis , minus etiam a (bno 
afficiaris; id unum fatis e(f , a feneflra , canalis , 
9ut portsB direftione tantillum deflevere : licCt in 
primo , & tertio cafn intra eamdem cameram rema; 
neas : in eadem aqua in fecundo : in omnibus vero 
,vel una corporis .converflone .tantillum . a motuum 
diredione in Uyus recedas « In ‘primo Sc fecundo ca- 
fu, fluit reapfe , cC trdifit corpus per medium, flui- 
dum ; in' tertio per fluidum nem motum tranfmitt<* 
tur vibratio : quod,efl diligenter bbfervanduni . In 
preffione^ tamen contrarium ondnino accidit'; commu- 
nicatio igitur, vitium -.per motum , & communicatio 
p4r potam prtflionem fluidorum funt toto' cselo di- 
'Verfae'. Et .hoc fecundum. 

4X0. Imperfefta tamen illa radii fonbri in latera 
dinFufio a magna ipfitis foni tarditate provenit ; qux 
non fatis a pura preffion; diflat ; motus autem lu- 
cis eft perniciffimus , & fi non temporis momento 
propagatur , infervfibili fane tempore immenfa fert 
fpatia percurrit . Corpus autem ( Sc p^tiflimum fub< 

tile } 

\ 


1 


P^ll^EMTlt/M: 401 

tile ) celeri;iine motum , refta pergere , ’ 3 c medii 
corpora penetrare , quin illa fuccu^at' , aut impp* 
Cum in latera comnifunicet quod tertio loOo 
rnimus ; exemplis paffim vilitur . Sagitta v.g.’ aut 
globus plumbeus magno cpm. impetu , velocitate ex‘ 
plofus , ac delatus , laminam ferream facillime circa 
axem volubilem perforant i quin illa fuccotiatur , 
tontremifcac , aut convolvatur . Si gladio arbullum 
leviter ferio totum arbulluni fuccutltur , & ire» 
nriit >• ii celerrime , & magniC viribus ferias'; trun» 
cum plane caedis , quin ullum in ramis motum j aut 
tremorem efficias. Quod ii per media corpora foli* 
da , quorum > partes iuot catenatae , ita pertranfit 
corpus yelociifime motum , quin ad latera vires com> 
munieet; id pbtfori jure per media corpora fluida , 
quorun^artes fUnt lolutae . 

,..flui<lis'praBte;rea res ulterius demonflra-^ 
^tiniu catenatae funt inter fe fluidorum , qjuam 
lolidbrum partes , ucdn confeifo eff apud omnes 4 
difficilius igitur en > particulas foiidi movere , aut 
fecare , immotis partibus lateralibus , quibns com^ 
mittuntur /quam idem iit in corpore fluido, in quo 
nullus ell partium plexus . a. Ipla etiam prt^agatio 
foni , hoc eft , motus lentilfimus per materiam craf* 
fani rem deruonfirat . Si modo , a lateribus G £ 

( Fig. 37. ) poflea e regioue F H ibnum corporis A 
intra cameram' v> g. ELG audias .* ergo in. fluido 
ipfo> in.fono, in motu per aerem. corruit tooum ai* 

! ;umetKum : ieu noti communicatur aequaliter fpnus t 
ied fonge meliua , & vehementius « .per lineam re« 
Aam , quam lateralicer>: a fortiori igitur id obferva* 
bitur in lumipe . Idem etiam offendunt exempla alia 
fnperius allata'. Tria igitur , quae dempnflranda"eranr, 
plane confetimus , quibus cOnfefiis*, iblutum eft ar> 
gnmentum . 

qii. -Nifi nugari velimus ; fatendum omnibus 'eft , 
nihil hic difficultatis fuperefte folvendum . Quidquid 
RMhi ulterios circa aurs aechereae particulas , illa* - 
rum figuram'', dc difpofitionem opponas ; id fimilitef 
in aere , & in fonr> repono , in quo tua tibi, eft fol*. 
venda difficultas : 6 c inftmul fatendum > fonum pef 
reftam lineam folommoao diffundendum , (i tanta 
iitius eflet celeritas , quanta' eft lucis velocitas . D(* 
caetero neque serit, neque aurae, neque aliorum flui* 

dornm 
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<}orum particulas , aut particularum figuram , v«l 
Alpolitionem- agnofcimus ; ealque tiguras ad arbi- 
trium luppoiiere , ut difHruItas»mov'eatut , iVihii cll 
aliud , quam ingeirofe nugari » 

423. Quid erum hxc , quae ab ingeniofis alioquij» 
philolophis , libertatis philufophandi parum amanti- 
bus ^ mihi fuere oppofita , tranlmirfio f^licet olctlla- 
tioiuim', & particularum fluidi figu^ atque politio.^ 
Corpus velocilfime per iivedia aliqaa^cotpora lolida , 
aut fluida traniiens, inquiunt , n^tum'ad Utera non 
eommimicat : ofcillau'o tamen per fluidam maceriam 
tsanlmitti nequit , qiiia ad Utera diffundatur, late- 
rales parces impelUt , in eafque vim luanu exerat ; 
quantavis velocitate fiat traalmifTIo . Corpus iran- 
tiens , glans plumbea v. g., viam libi faciendo corpus 
tumpit, partes , quas in via , & propria direilione 
efietidic , ab aliis leparat , avellit , aut f^uns etiam 
defert ^ Quidni igitur iis tantummodo motum fuum 
communicabit ? Qui ita philofophan.tur nodum in 
ficirpo quaerunt . Quod aeris particula accepto impe- 
tu per medium aerem ad datum ufque terminuno- de- 
feratur t aut quod mediante aliarum particiiUrum 
lifi.iUurn lerie in eumiem terminum tranfmittaeur 
vis , < 5 c motus idem in re eff . Centum partes 
aquales linea; teflae ab eodem mobili , aut a. centum 
aequalibus mobilibus , lingulas a lingulis , confici ; 
eadem, eft recitm fumma» Vires in utroque cafu lon- 
ge melhis in direAum , quam in latera d ffundun- 
Bur . Quin immo. Annus in fecundn cafu £eii debet 
communicatio virium, in latera , quam in primo.. Si 
ilaec duo fiant evidentia ultfinum etiam illud effu- 
gium defercre opus erit. Primo quidem ut jam di- 
xi , dum aer elalficus quiefcit^ prelTio verfus omnesi 
partes eft arquadis.,. Pci* quielcentem illum aerem- fe- 
cundum quamdam direAionem ofcillatio foni tranf- 
mictatuc: longe vehenaentior cflfonus , hoc eft, ofv il- 
lationum tranlmiffio per lineam reAam , quam ver- 
fus latera . Et in hoc quidem cafu non cdrpiis qui- 
dem transfertur , & media alia corpora, fecando per 
K«rat , led per quielcentem acrem tfanli»ittirut 
ofcillatio. Quidquid tences , difenminis cauli amr in 
foJo ofcilJatioms motu per aerem invenies . Cauffa 
igitur aequalis preffionis,- feu diffufionis virium in la- 
tera eft quies partium prementis fluidi . Qiiod tranfr- 

miftio 
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BniflTio virium dire^a augeatur , lateralis decteic.r» 
cauUa e(l‘ ofcillationis motui:: auitaque idcirco c<tul> 
ia tranlmilGguis velocitate aufia , effeiHum eriatn 
creiceie oportet : duoque haec pari ratione, deducif’ 
«Qus a ofcillationia motu communicaciooem vinum 
ia ceralem impediri eo motu ctefcence iliam pari,* 
ter, & corvfcquenier mihui.^ 

a. Unde a amabo , tranTeuntia corporis , aut 
ofciilatioais vires '>n latera comnnumcautur ^ Parcet 
medii in Jinea dircAionii eainentes a corpore craii- 
(funte, aut orcillante percutiat > cum later <l<bvs ati* 
qiio tandem medo catenatae , aut conoexx* '^'.'trbr* 
tum. propelluntur ; - propul|ioni& , •&t cgnirexionis ta- 
t:ane. motum. & aftionem >n connexas Ueeralcs par* 
(e$ communicari , epuseU. En -comiuntucacinois vi- 
rium lateralis caudam , & analynm. Si '.'igiiur ^ 
propullio , Sc connexio partium Iit io fiuuio (vCcilla- 
tiooem tranrmittence:,roinor , quam in cofpore- ioli* 
da ab alio corpore tranleunte perforato , luiiuis. et- 
iam Virium ofcilUtiohibua,, quauv translatione cOr* 
potis in lacera transfundet ut » ha vera reseli i par- 
tes fluidorum , fune jotutae , & longe mi nua fraupa 
ipli^ connexae , quam folidomm ^ 4^ A corpore aliud 
corpus folidum penetrante , & tranicunte magis di* 
Hrahuntur , &.pelluPtur ancrotium cupti cOrpocis 
Unadilaei 6 c parces refta impaftae , quaiB%l7 ofciUa* 
tione tranfmilfa : prioris.' enim ihus iea inflexit / ua 
rumpat t iion vero Lecundae • In pe0rema hac diiiin* 
guicur itus reditus: led reditucio/,. feu reditus; 
e(l aequalis itui,; icos ofcilhittonis ku tumpente 'i»L* 
nor e(t : ofciilationis igitur a^io , dc itqsper noedium 
fluidum . dC uHOUS ancrOrfum fleftic , pei.Hc par* 
ces , quam id a corpore rumpente , & traeieunte 
bac : Sc fluidi 'partes longe minus , quam foiidii , ca*» 
tenatae Sc connexae fecum iplis exvdunt ^ Quod eiac 
demonftranduro v ff ’ , , . , 

4 x 5 . Vel fola nfur% atque, di fpeficio i|greirula‘' 
tum materiae asthereas , inquiunt , noHrdm (enteoDi 
tianx evertit ^ Sphaerae fine , oportet ,< fui>cilifiuuae> 
atque fluidilCmaB illius materiae partes ^ A fole ve- 
ro ufque ad nos non funt in line» refta dil^OiOtae • 
Radiine, feu ceftae a cancro ad circumferenviam dm* 
jtae per omnium particularum centra tranfeunc ^ Pan* 
tkcuiae igitur a folia aAkme okillantra , ultenocea 
I \ pat“ 
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particulas rcfta , obliqua , oiwii direftionunfi 
impellunt: aftioquc fuminis vix umquam'efl[e ^oce^ 
fit refla. Reipondeo , qui. ha argumentatur, taben- 
tem hominem mihi refert fubfrdium undique vel 
levitHmis' at^e ruinoiis quibulcbmqus corporibus 
'quaerentem. Particurarum cujufcumque fluidi » no* 
minatim vero auras asthereas, & aeris hgiira & dif* 
poficio mihi , tibi ^ 'muttalibus' umverlis re.s funt 
ipotas . Sphasras diceire , arbitrarium cil.' ex ii-* 
lis duobus capitibus" argumentari > efl arcem fupra 
aerem aedificare . Sunt fpbasrae^ , inquis , dstherts par* 
ticulae . Omitto : rem enim affirmas , qiiam peniius 
'ignoras , & quamcKu vivemus , ignorabimus. Quae- 
nam ergo eli earum i^ura , & pofiiie , quaens . Omic* 
to iterum ■, relpondeo , nihil flatuo , .affiirmo > aut 
nego., Qiird tamen , fi , ignorantibus nobis , paeti* 
culd^ iUs 'lint 'reapfe fphasrae ^ Refp. Ea in hypothe- 
f\ , utrique nofirum omnino ignota , yei propofituni 
a te argumentum nihil plane conficit , vel fphaerae 
ille ita funt cum.alteriu.s materias patribus' inrei* 
fperfas > ut aftiones luas reAa pofTint tranfmittere > 
-425. A £afki fciiicet veritate rem omnem deduci* 
tnus. Aer per aerem, aqua per aquam fluentes ,,(o* 
ni etiam ofcillationes per aerem tranfmilTae , mate* 
ria , feu adio eleflrica aftionem in Jatera non ni (1 
debiliter pro ratione tarditatis motus ^ comn^uni* 
eant.’ pptrdri igitur jure per auram eetheream roagiS 
fubtilem , Ac elan.icam idem obtinebitur. Ungues ci* 
bi pro libitu 'todas ad horum fluidorum partesdifpoa 
nendas, figuram irs donandas; fafta incerim illafuMf 
vera , mihi ad rem meam iufficiunt < 

427. Opppnitur 2.'Si per • flui dornm preffionem na* 

. tura luminis explicatur f non poterit lux verfus om-v 
nes partes per lineas reAas proj^agari ! quod nitefar 
luminis adverfatur' : prefTio quippe ab ABCD pro* 
pagatuc in £G X ZLH ( Fig. per' lineas eug* 
vas'-. Idqye ipUnn in mille aliis particularum combi* 
-Mtionibus demonflrarii potefi . Hinc autem fieret 
ut deficientibus globis, in direftum , objefli anteoeu* 
Ids- pofiti fubinde interrumperetur confpeiSas , & Vi *< 
fio. Modo enim occultaretur . appareret modo j mo* 
do in terra , ruodu^in firmamento} jam a dextra «' 
fSc (fatim a iinifira appareret < 

42S. Refpondeo , Argumentum Jn aliud modo a nn- 

bil 
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119 propoiitum recidere , eacemque lolutione dilui , 
L.umen non cnnddit in pura prellione , aut nifii , ut 
>o£uic Defcariei ; ied in alieritis ffc promptiflimis vi- 
>ratiot)ibu<: particularum ; qus iicet de loco ad lo- 
jiarunt nnoveantur, per alternas tamen., brevif» 
imas, & proroptirtimas comprellionea , & reflitutio* 
les nioycmiif , Sc motum commonicist , promptiffi- 
iius iJIe alternarum undarum , & vividifTlma (ingu« 
arum vibratio. idem plane cft., ac fi radiorum par- 
riculx, a fold ad nos ufque vere V & citilTinoe deve-' 
nirent , Mptu .autem prompiilfimo propagatio fit. 
cantum per lineam rcftam, vel" rttudum , vel per 
lolidum corpus fiat motus : 'quod Pbyfici omnes , ip- 
lique proinde Peripatetici « ac Epicuriftat , vel inviti 
admittere tenemur. ... , ,■ 

4^9* Opponitur 5 . Lux eft efufdem 'naturae ac Ib-' 
eidum corpus; cum radi.i/luci$ in lentis vitreae foco 
roil^Ai eofdem effeftus producant , atque tpfuin lu- 
n>inofum. Ergo materia lucis ubique, tam in lurfii- * 
nofo, , quam in foco apudmos efl eadem l Ergo lux 
tu foco exifiens a luminoio emittitur . Refpondeo: 
nulla, ex bis duabus conlequentiis ex' argumento de- 
ducitur,, poteft enim .materia in, foco exiflere fielari 
protfus ifimilis ; quin a (ole advenerit: fimiliter fit 
eadem fit lux , idemque illius efieftus in ibeo , at- . 
que tn corpore lucido, fufiicit ,^uod in utroque lo^ 
co 'eodem, modo percutiat ^percutiatur , ?»tque 
ofcillet , quod verum efie admittimus. 

4 } 0 . Opponitur 4 . Lux non habet contrarium ; om- 
ns aqtem motus motui 'opponitur ,* motus motuna 
dedruit , (eu vires corporum oppoficis dire|lionibus 
in fe invicem incurrentium opponuntur , atque de- 
li ruuntur . Deinde quod motui , idem St jJreflioni^ 
Eorrvenit : neque igitur in motu , neque in pre(Tiorte‘,i 
'ux poteft conliftere . Refpondeo , lucem non habe~ 
re contrarium, Colum fignificare, lumefi» a luce non 
Jeftrui (in 'alio enim ienfu omnia opaca funt luci' 
rnticraria ) ; id autenr in nulla melius, quam is no- 
Ira explicatur lententia . Motus pnim , vires , & viw 
irationes per corpora elafiica communicatae', tranf- 
nifTae , & fibi occurrentes non deftrunntur , fed in- 
tegrae femper reflituuntur , & confervantur , ut ex le-j 
;ibus motus in elafiicorum corporum collifiombus 
Eonllat . Sint igitut duo lumifiofa , quae linea re&a 
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IlobonihA lucis conjungantur; particula elaRica hirt? 
Inde comprcfla , & petculla, verfus utfamquc partem 
fefe exeriifj percutientVs repercutit » earumque aft.o^ 
ftes tranfnjittit i ergo t^pdiita: a^ioneii' non ‘ de- 
finiuntur % ; 

4JI. Hoc tittiCn atguAiertturti irt fentefttia Epiciiri 
bon facile folvesi lint enim ihtCr luminofa plures Ii» 
beae emiflionum > ita Ut panttuiarum icehtra 

.tonjungat ; erunt illas lineas obfcur* j-quantbinviS Iu- 
ttninofis vicinifTimas , particulas enirn're fe hinc ihdd 
impedientes mbtuni amittunt > neque aliamna flu» 
3tionem , & tranftuiii permittunt; . ‘ 

43i. Oppones j., Si lux non cft qua litat peh&tta- 
bilis cunrt itratena j cotteipi cumino nbn poleft./, que 
paAo inbniti pene fadii lUminiS ■, hoc e(l , particulas 
'tOrpOrls per minimum quodeumque foramen fimul 
Iranfeant i, quth fefe mutuo .-impediant : rem in hotil» 
fimo , & obvio experimento eSeponamus Fohum 
ehartaB 1 R.S (Fig. 40.) tennilfima* acus culpide per-* 
foremut ; perforatum difponamus horiionti paralle- 
lum S ita Ut integrum hemifphaeri.um fupra folmrtl 
■ esctet ; integruni illud hennifpbijBrium T C EL per fo* 
l-amen illud videtur.,- quin immo infra chartann cU* 
IriiTime depingitur; fi locuS illic fit obfcurus , ta- 
- dii in charta alia V g. excipiantur . En expetirUen» 
iUm notillimOm ; r^ii ^mnes a lingUliS- integri illius 
bemilpharrii objeftif ..'per foramen illbd fimul tran- 
leunt.: quomnoodo autem ^ fi lux efl materia j dcifub- 
flantia imjpenetxabilis , Innumeri vix non infini- 
ti, radii' ber angultiffimum foramen est infinitis dir - 
iftiOnibuPre fe fecantibuS pertranfire fimul poflunlt 
4 uin 'mUtUo impediantur , & pertorbenlur ? 

Hatc difitysultaS ih fententii - EpifcUri bnnnem 
imaginationis ' nofirm Vim penitus obruit ; iilatinque 
bpibipnelin c^u maxime diEicilem reddit . Ponamui 
enini gaiiiuitf^feu filum patticulatUm AB Per fora- 
'iMft R 5 ita ttanlmillum ut tn S extrennitatem 
cjbatrtk, , feu labii fuperiorem j in R iriferiofem tah- 
iiti otnfleS alii radii innumeri C D E in UnO: eodeiii- 
flu« plano G D E ciyn tadio A B eitifientes , a taiio 
A.^ impedientur ih foramine ,^nt eft evidens : ftrgn 
tllms tabtuib A B perttanfibit ( Fig. 4O. ) Eadem dif- 
ftcultaS citra cbattam , 6 C (otamen ubique locum ha* 
bet t Vitidem arborem medio in campo luxuriantem 

' ibbu* 
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innumeri circumquaque homirtes vident , tottiraque 
circa illam (patium ad aliquot miltiaria radiis ab ii’^ 
Ia reflexis plenum efl . Sed, per idem etiam 1'patiun^ 
tranfeunt iivfinitorum objeAorum circurtipolitorUm ra»- 
dii i fimili , -aut dlverlo , colore prafditi , inanitis pla- 
ne directionibus , Omnique angulotuin genere aliiS 
Occurrentes . Ex rtonibus , <St finguliS e)us fpalit 
partibus.^rtnumcra illa videntMt objefta . Radii ig1«- 
tur luminis fe le mutUo petiettanc > alit per alios 
tranfeunt . Iflane cum emiflionurO fententia cotnpo- 
ni ?. Torrentefne materiae alii, per alioS IxSnffeunt ? 

454. Refpondeo igitur, in noflra lententia tem bf* 
fe incelleCtu faCilOm t per foramen RS rort tranfit 
matetia } ttanfevint radii J eft dicere ; noh tranlflenrft 
partiCulSe A S ■, ES^ fed per pArticuUs in forahline 
cxiftehtes transferuntur vibratione* ^ hoc eft , vireS^ 
perdofltones a punftis A E D &c. per tnediam mate- 
riam AS ; E S^c.' propagat fc J per UnaiV» .autem ^ 
eandemqUA particulam plurimas «x divertis direftio- 
nibnS vire* tranfmitli pofle-, res eft lati* manifclia» 
^ enim ponatur partitUla imuit^bili* AtlindiquA ab 
alii* particulis cOnta^a > ttaqUe eodetfc lempOre per 
direAioncs A R/, DR percutiatur ) aCcepta* Vire* 
per direSioncs RT , R tranfmittet > En qUommbdO 
tranfltu* lucis in ftiramina nOtj impediatur ^ maxime 
Vero tranfltu* materiae >. Aliiid etiAm diV.erfonim mo- 
tuum > feu Vitium p^r eandem partieulam materiaft 
tranfmiiflonis familiare , & paftimjDbvium exemplum’ 
habes in circulis aqiieis. ,'a multiplici lapillo in di>< 
verla ilagnanti* dquae puqfia eo^t^ tempom labentl 
generatis) Hujufmodi circuli qU^Utumvi* ijpmimeri ) 
dunfi ampliantur vfa mutuofecaht • per poirfta aque.1 
in ‘feftionibu* commonibus exiftontia' vibrationei di^' 
Verfiflimie Citra perturbationem Ullam tranlmittUn- 
tmr. V* . > • ' ; 

4j5..‘f)pponik.ttr iit. Si Ver* eft nOftra fentbfitia ; )uX 
in TBomento teporis a Sole iifque ad rios , irnmo ad 
aiiamfctrmque diftantiam propagaretur j id eftimoften- 
dit celeberrimum bacUli-exemplom : at certum nihi«' 
lominu* eft ex obrervalionibits , (Sc’calculi* i{oeMy^ 
PiCdri , PralSHey , 3t aiiorum , luCem fUcceftiOne tem 
poris propagari . Quin immo j^eviohi & liugenft 
calculis habemu* ) lueem fexCenti* mille vicibus fO- 
no 'celerius propagati , & 'moveri f ipfiufque JWmyfd* 
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nt, C0ni, Sc aliorum 'calculis dentondrari videtur, 
lucem , dum a Sole' ad Terram diffunditur , 7 , auc 
ij^inuta temporis infumere : ^corruit igitur nollra 
l5f»'fntia , aut bypothefis . . , nn 

' " 45^* Refpondeo : Hoc argumentum ( fi qnam vim 
,ha,l>et) Cartefii opinionem folummodo impetit qui 
pura preffione per continuum corpus communicata 
rem totam explicat ; ,in tfofira iutem lententia lux 
e fi verus npotus, Sc per verum motum diffunditur , 
atqpe propagatur , hoc efi , per vibrationes , &Sofcii* 
lationes proroptilllmas ; hae autem communicari pof- 
funt per veram fucceffionem temporis , ut in exem> 
pio (onorum efi manifefium . Si igitur aliqnando 
confiiteric certo , fucem tempore fenlibili propagari ; 
optime id in nofira lententia exponitur : cum vibra" 
tiones ab alia in aliam materiam poffiht temporis 
fucceffione tranfmitti . Quod fi' ex adverfo confiite* 
rit aliquando lucem momento temporix diffundi; id 
etiam 'in nofira opinione optime explicatur , pona* 
mus particulas radium componentes vel elfe libi mu* 
iu9 contiguas , vel' minimis ipatiis mutuo a (e dis- 
jungi , & perfeAam' habere elaflicitatem . ‘‘In ptimo 
cafu mornenco teo^ns, in fecundo tempore prorfus 
mfanfibili lucem a Sole, feli fixis ad nos ufque pro- 
pagari , .evidens eft. Qpin immo , quia materia flui- 
da orbium cziefluim pilurienum inter fe differre po- 
tefi quoad denfitatem, raritatem , Sc elafiicitateni ; 
'fieri etiam poiefi^ ut aftio , & diffufio lucis in una 
quidem orbita v. g. ^turni , aut alicujus flella; fi- 
xae fit npiomentarix , in alia tempore infenfibili , in 
alia den^ipm fenfibili diffundatur : in noflra igitur 
fencentia admiui neceffe, non efi iiJa paradoxa , quae 
fpperius contra ientehtiam Epieurt deduximus . 

' ^7. Dixi vero , fi quam vim habet argumentuni ; 
quia certo adfaut^ noti confiat , lucem propagari tem- 
pore {enfjbiii, , V. g. circiter minuta a Sole ufque 
ad teihirem impendere . Scio , qui hafienus calculi , 
obTervationes , & tentamina ad hujufmodi motum , 
& fenfibile ejuj tempus detegendum , atque confir- 
mandum infiituta fuerint : longe etiam probabilius 
exifiimo , atque idcirco verum efle admitte , lucem 
a Sole ufque ad nos aliquantillum temporis impen- 
dere; id tamen efie certum , nequaquam affirmate 
aufim. • . 
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458. Potiori igitur jure certum haftenus haud eft , 
luceiiu lenlibile tempus , 8 fcilicet minuta , a Sole 
uique ad iios impendere. Equidem Ctxlfmi , qui unx 
cum Epemere primus retardationes immerfionum , & 
emcriionum primi fatellitis Jovis obfcrvavit , ex nl- 
que lucis propagationem fuccellione temporis fieri de- 
duxit , hanc poftea fententiam deferuit , neque latis 
clare a praediola obfervatione deduci , exillimavit, 
eamdemque fententiam poJtea confirmavit Maraldi 7 
i cet alia ex parte Eficmeri opinionem propugnave- 
rit Halley & alii Aftronomi vel confirment , vel fup- 
ponant . Omnibus tamen utriufque partis momentis 
fcrupulofe difcuins , rem adhuc elTe dubiam alleruic 
, idque unum eft , quod in re prxfenti cer* 
Uim mihi efle videtur. 

439. Opponit tandem Pater Bofchovich . Ex eo po- 
titlimum capite Epicuri fententiam rejicimus ; quia 
a pluribus jam annouim faeculis, aut millibus fol ef- 
fet dilTipatus ; at fequenti calculo conficitur , om- 
nem lucis materiam a mundi initio e Iole egrelTam , 
& per plura adhuc annorum millia cgrelTuram di- 
gitum cubitum non fuperare. En vero calculi fum- 
main : certum eft , inquit , luminis tenuitatem ia 
hac noftra a foie diflantia elle majorem , quam te- 
nuitas materiz aurorae borealis , eam emm fecum 
non abripit ; atqui hujus materiae tenuitas major 
efl , quam terrefiris atmofphasrae materia in difian- 
tia milliariorum 180 a luperficie t.-r ae , in qua di- 
ffantia fape auror* boreales fuftinentur . Deinde 
ejus atmofphaerae tenuitas in ea dillantia major efl, 
quam tenuitas noUri aeris hic in fuperficie terrae plu- 
ribus vicibus, quam exprimat unitas cum cifris , 
quod colligitur ex progrelTione , in qua terreftris at- 
mofphaera alfurgendo rarefeit : cumque hic aer fit 
f^ere millies rarior , quam aqua ; erit lumen rarius 
aqua , plufquam exprimat unitas cum cifris 75 : hinc 
iinus digitus aquae cubicus continet plus materiae , 
quam digitus luminis ad hanc raritatem redaffi y 
plufquam exprimat unitas cum cifris 75 ; inita au- 
tem ratione temporis , quo tot digiti lumin s a fole 
emitterentur, invenitur numerus faeculorum m-j’or , 
quam exprimat unitas cum cifris z8 : fiquidem alium- 
ptis arenae pranis , quorum centra ordinari polTint 
pcr dieiti Ion»itudinem , fupcrficies fcriac continet 
Mont. Ebil. Jom. Vlll. O mul- 
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Fhulto minorem numerum eorumdem , quam expri- 
mat unitas cum cifns za ecc. (i) > 

440. Relpondeu; Hoc argumentum nihil aliud con- 
tinet , qiiam ingeniolam ex qu<buldam {uppOfitii da- 
tis deduftionem: quorum aliqua ftifa j dubia ilia 
cum (int (iatirai demoiiftrahda ; nihil eo ratiocidio 
promovetur caulTa . Et primo quidem fiquis h. c ar* 
gumenco probare contendat , vel lucem confiftere in 
emilTlonibus materiae , vel mirabilem illius lubtilita- 
tem ; videtur ponere, aut petete principium. Ex ed 
enim afliimirur , & deducitur , lucem elle fubt' lib- 
rem materia aurora: borealis j quia hanc illa feciini 
non defert ergo ponitur jam lucem deferri , 6 c emit- 
ti a fole : Ii enim lux conlillat in Vibration bus (o- 
no- lim libus , tranfmictitur lux non tranfmiffa , ne- 
que delata materia . 

441. l’oriir deinde fequentia .• i. materiam aurora^ 
borealis nullo alio de capite a luce non deferri , rifi 
quia ed luce ipfi eradi ir< z. auroram borealem ad 
altitudinem 180 milliariorum a terra elevari , St 
coniidere ; 3. illim materiam ejus aiirora: borealis ) 
quam cura luce comparat , fuilfe jani interdia in ea 
altitudms 180 milliariorum , in eaque a iole luidie 
illumnatam. Q;iid enim, fi dicam i quod probabilif- 
fimuni eft,. illam auroram borealem (qiiarrt ad di- 
^am altitudinem evehit , caeterarum , nubium inftar 
modo afeendi re , m do delcendere , & ea folummo- 
do nofte _qu» apparuit , & a fole jam non illumi- 
nabatur , ad diflam altitudinem afceniide ? 4. Gra- 
vitatem , & derilitatera aeris in condant! aliqua ra- 
tidne pro altitudine decrefeere ; j. digitum cubicunra , 
aut fphaericum aquae plus habere materi.-B , quani fi- 
miletn aeriS dig tum in ratione iooo ad i ; plus ve- 
ro , quam dig tum aurorae borealis in ratione unita- 
tis cum 7J cifris ad unum. Q^nd enim , fi nesena , 
cum in Himeris fere pbilofophis Tydcma gravitatis 
umverfalis , quod in calculo (uppdtiitur , & dicana ^ 
oninia corpora elTe aeque denfi , licet non aeque 
gravia? 

44Z Omoia haec fupponit calculus ; omnia funt 
faltem dubia Sc a quamplurimis negantur : aliiua 

etiam 

I '1 I ' I ' ----- 

(a) Bofchovicb D!fert. dc lumint' Solati . 
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@tUro fune falfa , ut fuis in locis docuimus . Roi(? 
autem caiculns vel und foiummodo ex poCtis datis 
deficiente . Jam i^ero > primum datum eife falfum ; 
(fatim conficiam: major fcilicet matfa noneflcaurii , 
(]uare a minoti corpore non deferatur rriajus . Sc~ 
tundum in locd negaVi & nullo modd potefi fuppo> 
hi .* Tertium eft ma)time dubium , ut indlcdra ratio- 
he , & aliis ptobari potefi : jQudrtUm conflantibus 
phyficorum obfervationibus ih loco relatis opponi- 
tur . Prsktetea vero, qui hujufmddi calculum tuea- 
tur t in graviflimas difficultates incidet . Primo enim 
tnateria aurorae borealis efl materia luminofa : uc 
ex hujufce phaenondeni deferipeione fuperius a nobis 
expolita conflat i eafdem igitur hibec proprietates , 
atque luminofa materia folis . Quatro modo , efl ne 
lumen lumine fubciiius? z. Efl ne lux cor^driS lu- 
minofi ) feu fiammae terreflris , diverfse naturae j at- 
que lux folaris i Qiii id admittat ^ rem maxime ob- 
Icuram , atque in reconditidri tlatiirae finu latentem 
temere definit. Quod fi lucem effe lucd fubtiliorcm , 
ex eo etiam probes , & deducas i quOd luX folaris 
luCdm aurorae bdrealit fecUm non deferat ; iterum 
recidimus in principium , de quo litem intendimus t 

443. Praeterea in fyflemate coldrum Neutoniano 
vix dici poffe videtur j efle lucem luce fubtiliorem. 
Etenim fecundum ejufmodi fyflema flatim exponen- 
dum albus fplendor aurorae borealis , aut lucis ter- 
reflris conflat eX feptem primitivis coloribus , feu 
fubflantiis heterogeneis , rubro fcilicet j flavo ecc. 
perinde, atque fplendor folaris: radius igitur rubeuS 
in utroque fplendore eundenri habet refrangibilitatis 
gradum juxta diAum fyflema ; at diverfam refran- 
gibilitatem eX diverfa particularum lurninofarum fo- 
liditate , Sc mole repetunt hujufce fyflematis affer- 
tofes.' rubeus igitur folaris, & rubeus terreflris < leti 
borealis ex una parte habebunt eandem refrangibiti- 
tatera , hoC efl i eandena molem ; qUia funt idem co- 
lor; ex alia habebunt diverfas rsfrangibilitates , hoc 
efl, erunt diverfi colores ; quia fUnt inaequalis mo- 
liX & foliditatis . Nihil affumO qudd non (it eo in 
fyflemate admiflum ; argurnentnmque eo validius mi- - 
hi videtur, quod cofifequentiac ex fyflemate ipfode- 
duAae fefe videantur elidete. 

444. ^lia item ex eodem argumento enafeitur dif- 

0 1 ficui- 
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liiis periphasri^ , H Arborem v, g. ia media aqa« 
excao(cm dffdndatMr^ a primo cbnta^U c>rca illam ' 
t ' fe v?b‘t' rwmpepdo fteftitUr eam circumambit , 
iSe in "avcfla trunci parre U?runq \<niuntur divifae; 
peripher.z p'arus - Hoc igitur modo' etiam lux pro- 
pagiretur r af lux in dire^um foluromodo tendit ; 
ruit tgitur noOta lententia . Huie arpimenro ma- 
gnopere fidunt , qui ^riftoUHt » 'O' Epicuri opiniones 
tenent, illudque iterum hac alta forma proponunt, 
Numquam Client lenebrast, inquiunt , fi ftaret nofire 
lententia ; lux enirp , ad inflar font propagata ^ non 
iolum ref^a fed etiam, trans obftaculli. reftam viam 
impe.diemia In orbem quaquaverlum* difFanderscur 
ac proinde etUm noftu vibrationes Kimmol» pec. 
fimdum. terram circumdans prbpagats a*d nos ufque 
devenirent communicarentur, ' ' • 

417 ’G>rpus quodcumque fonorum^ Ar fonant A 
) fonum cirCular bus undiS quiquaverCum 
diff.mdit: fonus'tamen feu undae aer^aj in inipedl* 
nxentum l ( f'?, 57;) intpmgentei , fleftuntur trar t 
arborem, conrvuuaicantur {^rticul s L., fic ionum il- 
lic percipis, & atadja Simiticer lonus per foramen , 
feu portam C D, egb-dieus /ex B quali ex noyacen- 
tro novis undis t H D', G F E, diffund itur I ita ut dSc 
. irf'F , 3 c a' Ute;ibus G E trans; murum corporis A 
. fonum’ ‘audiamus . Sim'b'a igitur tnf mc lucis phaeno- 

mena r lux a We in'tellurem impingt-os, circa ipfanta 
ftefti deleret f Sc in averfa ejufdem parte clare pr-r- 
_ cipi.* obj eft perfefta nox. Ratio argumenti i^titiir 
* ultit^ <a varia tO,mbinariope particularum *rporis' 
.^uidt^,^atque a nota fluidorum proprietafe : quod 
fcilicet- fluida prementia , aut prefla aequalem verfus 
' ‘omnes partes prellionem transferant , & communi- 
cent . <^namdia ‘etiam , inquit Fabri , pvticulae 
AB, CD ( Fig.38:. ), in eadem^ fuerint linea' refta j 
particula A per illam reiftam im,iulfa motum fo- 
lummpdo particulis B Cl>’ hoc eft, per unicam li- 
neam rcftam communictbit : at particulae 'ftuidorum 
nno funt dirpoficae rn lineam reftam: fed particula 
D acceptum motum traufnuttie in X , & B X in Z I 

& © ; Q in F & L .• E m T & 0 •• T m G A H , 

A (ic deinceps verfor orfines. pares . En praecipu- 
um in noflram teurentiam argumentum , quod pofl- i 
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ea , tanr.quam th oiema acUiruxir'Arr'D«»f («):&■ 
atia etiam forma propOmtiir . . 

418. Retpondeo ; lux , &.ijnBs fimiH « non- ramdn ' 
eodem penitus, modo , & tuecbanica tatiCHx- lionr ; 
in ^uampluriinis convemonc , in atiquibii» tamen d>f> 
ferunt , utrumque olcillationibu* peraeitu'" , to lif- 
que confiftit -jnitrumtiue in med o Itbeto erfittim vi- 
brationibus circularibus , & Iphae-icis quaqr.a vei fum 
diffunditur i utrum^ue non in preifityi bi!$pur‘is, fed 
in veris. motibus cooiiftit ; (^r«r. ex hi4, dc al'is , 'in 
quibirs lux, &'lonas conveniunt , deducuntur , aeque 
de Iqno, atque de luce vere al&rmantur .■ Sonus .ta« 
m«n’*per aerem craiium , & t^rdifltme prrpag' 4 tiir ; 
lux vu(f per attheieatn , fubtilidinaamqire materiam } 

& maxima cum velocitate diffunditur .* quae igiruT- 
ex his ,, in quibus Tonus & lux.differcint , confee 
quuntur , uni prae alio eonvenkinc , , jam .v«rb 
imm , dc lucem a Toimro , 6c lurftinolo corpore qtia» 
quaverTum diffundi , ex ilatura ipfa ofcillationum 
& eomprelTionum corporis ei fftici fefe dilatantis, 

& reOituentis ronfequitur ; in quo lux , & fonw . 
coiweniunt ; Radium ve.ro lucis , -au< Toni ita reAa, 
propagari, ut ad lacera noagis , vel mihns' , Vel ndt- 
lo modo diffundatur , id. vero norr' a natura , Ted’ a 
velocitate morus 'pendet , atque derivatur i . 

419» Pura predio in qu ibitrctnnqQe ftoidis aequali 
tec tomnoonicatur , re^a ,, oblique., in lacera, cie* 
cumqiUaque , Turfunv,. deoclum r pura aurem preffo 
nibil ba^t inotus > Ted eA puru» nifus, & vis mor- 
tua: ubicumque ipcipir motus incipiet etfam me^-t 
lius per lineam reftam' , quam, in (;|teTa communica** 
ri , & diffundi . Si velocicA plurimum augeatur , 
corpuTque velociltime per medium quodcumqueaiiud 
corpus moveatur ; verius latera non- communicabi- 
tur a fibo ; Omnia haec natura ipfis, St quotidiani 
experientia nos docet > iique illa funt vera foluti 
eft difficultas . Rem evot^inu». Preffto ffnidbnim' , 
feu iri fluidis, Sc per flmda* verfus omne^’ partes 
aeq^ialiter agit > dum puca' efl , Rreffio line pillo rtio- • 
tu > Fule id in Hydruflatica , Sc in Aeromrecvia hiit 
dcmonfliacum : nulluraque ea deie vesnrur dnbta<W4 

Id 
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Id vero erat primum. Et hinc fi foniis effet prel- 
iio; radius quicumque fonorus aequaliter verfus om- 
nes parces, & latera’ diffunderetur : quoniam tamen 
fonus non eft preffio, fed motus,- tardus tamen, & 
JentiCfimus , fi cum luce comparetur ; hinc radius 
ionoras multo melius per fuam direft oncm reftam , 
quam in latera propagatur. St diffunditur.* melius con- 
cionjitorem , aut quemlibet hominem loquentem audis 
«regione , quam a tergo, aut trans murum ; quamvis 
eadem in utroque ca(u fit diffantla. Sonus eciani per tu- 
bam vocalem , fuperius jam defcriptam , in aerem emif- 
fus longifflme per lineam reAam diffunditur ; ad latera 
veroneftae illius direftionis longe debilior propagatur . 
Idem in vento per foramen velocilfime fpirante, in 
. aqua | aut alio quocumque liquore per medium quod- 
cbmque fluidum .currente obfervamus : fere totus 
enim motus per lineam reftam diffunditur , & com- 
municatur , & leviffime folummodo ad lacera diflri* 
buitur Experimentum per fe fe infiitucre poffunt 
omnes. Per feneffram aliquai:n validus ingrediatur , 
Sc fpiret ventus ; per canalem cum flagnanti aqua 
laterali communicantem v.elociffima fluat aqua' : e 
porex etiam regione ex interiori camera v. gr. ali* 
quis* loquatur ; ut nihil fere incommodi a vento , 
'aut aqua fluentibus patiaris , minus etiam a ibno 
afficiaris ,* id unum fatis elt , a feneffra , canalis , 

, aut port* direftione tantillum defleftere .* lictt in 
primo , & tertio cafu intra eamdem cameram rema- 
neas : in eadem aqua in fecundo ; in omnibus vero 
vel una corporis converfione , tantillum a motuum 
direftione in latus, recedas. In 'primo & fecundo ca* 
fu fluit reapfe , & crahfic corpus per medium flui- 
dum; tn tertio per fluidum non moturii tranfmitr* 
tur vibratio : quod efl diligenter bbfervandum . In 
preffione tamen contrarium omnino accidit*; commu- 
nicatio igitur virium per motum , St communicatio 
per puram preffionem flujdorum funt toto cxlo di- 
'verfx. Et hoc fecundum. 

• 420. Imperfefta tamen illa radii fonori in latera 

diffufio a magna ipfitLS foni rarditate provenit ; quse 
non fatis a pura preffione diftat ; motus autem lu- 
cis eft perniciffimus , St (i non temporis momento 
propagatur , infenfibili fane tempore immenfa fere 
fpatia percurrit . Corpus autem ( & rotiffimum fub* 


tila ) 
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^ile ) celerifime motum , reAa pergere , &; medii 
corpora penetrare , quin illa fuccufiat , aut impe- 
tum in latera coninfunicet quod .tertio. loOo aue- 
ruimus; exerhplis paflim vificur. Sagitta v,g.’ aut 
globus plumbeus magno cpm impetu, velocitate ex* 
plofus , ac delatus , laminam ferream facillime circa 
axem volubilem perforant ; quin illa fuccotiatur , 
Contremifcat , aut convolvatur . Si gladio arbaftt|m 
leviter ferio;- totum arbuflum fuctutitiir, Cc tre* 
mit ,• ii celerrime , & magnit viriSus ferias* ; trun- 
cum plane casdis , quin ullum in ramis motum j aut 
tremorem efficias . Quod ii per media corpora foli* 
da , quorum' partes lunt catenatae , ita pertranfit 
corpus velociifime motum , quin ad latera vires com> 
municet; id pOtiori jure pfir media corpora fluida , 
quorun^artes ftlnt folutte . 

^fluidis' praeterea res ulterius demonftra* 
tur . JVtinus catenatas funt inter fe fluidorum , quam 
iolidbrum partes , ut . in confeiTo eil apud omnes.; 
difficilius igitur eu , particulas folidt movere , aut 
fecare , immotis partibus lateralibus > quib'us com- 
mittuntur quam idem fit in corpore fluido, in quo 
nullus eft partiam plexus . a. Ipfa etiam prr^agatio 
foni, hoc eft , motos lentiifimus per materiam craf- 
fam rem demonfirat . Si modo , a lateribus (S E 
( Fig. 37. ) poflea e regione F H fonum corporis A 
intra cameram' v> g* ELG audias : ergo in. fluida 
ipfo, in.,fono, in mota per aerem, corruit toDum ar- 

f ;umerKum: ieu.non communicatur aequaliter ipnus r 
ed fonge melin; , Sc vehementius , .per lineam re- 
dam , quam later^liter-: a fortiori igitur id obferva- 
bitur in lumipe . Idem etiam offendunt exempla alia 
fuperius allata'. Tria igitur , quae dempnflranda^erant, 
plane confetimus , quibus cbnfedis-, fblutum efl ar- 
guimentum . 

4ii. -Nifi nugari velimus; fatendum omnibus’eft , 
nihil hic difficultatis fuperefle folvendum . Quidquid 
mihi ulterias circa aurai aethereae particulas , illa- 
rum figuram-, & difpofitionem opponas ; id fimilitef 
in aere , & in fon^ repono , in quo tua tibi, efi fol-. 
▼enda difficultas : Sc inftmul fatendum , fOnum pef 
redam lineam folummoao diffundendum , ii tanta 
filius elfet celeritas , quanta' eft lucis velocitas . De 
caerero neqiiC’ aeris, neque aurae, neque aliorum flui- 
dorum 


f 
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<}orurn particulas , aut particularum figuram , vel 
Alpolitioncm* agiioTcimus : eafque faguras ad arbi- 
trium luppoiiere , iit *difti:uIcas*mov'eatut , nihil cll 
aliud , quam ingen ofe nugari . 

42J. Quid erum haec , quae ab ingeniolis alioquin 
phiiolophts , libertatis phiiolbphandi parum amanti- 
bus , mihi fuere oppofita , tranlmilllo l^licet ofciJl»» 
tioniim ^ & particularum fluidi figu^ atque politio.^ 
Corpus velocilTime per media aliqua^orpora lolida , 
aut fluida tranlieus, inquiunt , nrotum ad lacera non 
eommimicat r ofciliatio tamen 'per fluidammateriam 
tranlmitti nequit , qiiin ad latera diffundatur , late- 
rales partes impellit , in eafque vim luam exerat ; 
quantavis velocitate fiat tranlmilfio . Corpus tran- 
iiens , glans plumbea v. gs viam libi faciendo corpus 
rumpit , partes , quas in via , & propria direilione 
offendit , ab aliis feparat , avellit , aut fepunv etiam 
deferte Quidni igitur iis tantumnvodo motui» fuiim 
TOmmunicabit ? Qui ita philofophaatnr , nodum in 
fcirpo quaerunt. Quod aeris particula accepto irr>pe- 
tu per medium- aerem ad datum ufque terminum de- 
feratur 1 aut quod mediante aJiarum particularum 
iin.iUum lerie in eumJcm terminum tranlmittatur 
vis , 3c motus idem in re elf . Centum partes 
ate-tiales line« teftae ab eodem mobili , aut acentUtn 
aeqiUlibus mobilibus , lingulas a lingulis , confici; 
eadem, eft retum fumma .. Vires in utroque cafu loiv- 
ge melius in direftum , quam in latera d ffutidun- 
cur. Quin immo. rtjinus in fecundo cafu fi^ii debet 
communicatio virium, in latera y quam in primo.. Si 
haec duo fiant evadentia ; uftfmum etiam illud effo- 
gium defercre opus erit. Primo quidem, ut jam di- 
xi , dum aer elafiicus quiefcit p prcllto verfus omnesi 
partes e(t atquaJis,,. Pef quiefcentem illum, aerem le- 
cundum quamdam direftionem ofcillatio foni tranf- 
mictaituc.: longe veheraentior eft fomis , hoc eft , ofcil- 
lationum tranlmiffio per lineam reftam , quam ver- 
fus latera . Et in hoc quidem cafu non, corpus qui- 
dem transfertur , & media alia corpora, fecando pcr 
B«rat led per quiefcentem aerem tranlmictitur 
^icillatio. Quidq.uid tcnres , difcriminis caufiami in 
foJo ofcilJatioms motu per aerem invenies . Caulla 
igitur aequalis preffionis feu diffufionis virium in la- 
tera cft quies partium prementis fluidi - Quod tranf- 

milfio 
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K>i 0 k> virium direAa augeatur , lateralis dectcicr» 
caulis e(l' ofcillationis mocuf:: auitaiiue idcirco caul» 
fa tra.nlnai(tiQuis velocitate aufta » effevHum enatn 
crelcere opmrtec : dubque haec pari racione. dediici'^ 
«CIUS , ofciliationia a»>iu communicactooem virium 
taceralem impediri c eo motu ctefcencs iUam pari* 
ter, & cbnfequenter mibui<. ' 

s. Unde , amabo , trariTeuntis corpori$ , aut 
ofciUacioais vires latera 'communicautur i Partes 
medii in Jinea direfiionis exidentes a corpore cran- 
(eunte , auc orciltamte perculiatx cum lateralib.. s ali* 
qiiQ tandem medo catenatae , aut coooexx* jtutrbr* 
Ium propelluntur ; - propullionis , •& 'connexionis ta- 
t;one. motum. & aftionetn in connexas Ueeralrs par* 
les commonicari , opuseli. En -coiumn ntca tinnis vi> 
rium lateralis caudam , Sc analyfuu. Si '.igiiur dc 
prapuilio, Sc connexio partium Iit iq foiulo n^lcilla* 
tionem tranfmittence. minor , quam in cojrpore foli* 
do ab alio corpore tranleunte pesforato , luimis et* 
tam Virium ofcillationibiis,, quara translatione cor-^ 
potis in latera transiundetuc .. ha vero rescii i par- 
tes fluidorum , fune lotuiae , Sc iooge minus ieicum 
ipiis connexz , quam (olidorum ^ A, corpore aliud 
corpus folidum peneprainte , & cranleunte magis ifi- 
drahuntur , &. pelluntur antcortum rupti cOrpocis 
lamdllz^ Sc partes refta^ impadae , quam %b olciUa* 
tione tranfmilSa : pcioris'enim i£lus ita inflexit / ua 
rumpat i qon vero (ecundae* In peitrema bac diliin- 
ruicur itus reditus: led reditutio/,: feu reditus 
e(l aequalis hui,; itOs ofciliattonis ku rumpente 'mi* 
nor e(t : ofcillationis igitur a^io , dc itii(S per medium 
fluidum, di nunus aotrOxfum fleftic , &,pelHt par* 
tes , quam id a corpore rumpeuce , 6c traafeunee.. 
tiac : 3c fluidi partes longe minus , quam fol ida , ca* 
tenacz , 8c connexae fecum ipiis exifiunt ^ erae 
derabnftrandum ’ ... , 

4 x 5 . Vel fola figura atque, di rpedtio i^reicula* 
mna. materiae ztherez , ‘inquiunt , nodram (enteit* 
tiana evertit . Sphaerx (int , oportet ,* (iubtibfiuDae.,' . 
atque fluidiflimae illius materis partes . A Iole ve* 
ro afque ad nos nou funt in linea refta di^ioGtz . 
Radiine, feu teftae a centro ad ci^rcumferentiam du*« 
Aae per omnium particularum centra eranfeunt ^ Pacn 
ttcula» igtcur a folis aAtone ofcillantrs 1 ulcenores 

\ par* 
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particulas refta , obliqua , ohuii direaidnum gSrtJr* 
)i»p€llunt : a^lioquc fuminis vix umquam ‘6(Ie 'pote* 
*it refta. Refpondco » qui ha argumentatur, laben- 
tfih hominem mihi refert rubfTdium undique vel eit 
leviilimis' atque ruinbfis quibulcumqus corporibui 
'quaerentem i Particurarum cujurcumque fluidi > niH 
minatimi vero aurae aethereae , & aeris figura ,• & dif' 
poficio mihi , tilii > “mortalibus* umverlis re.s fune 
ignotae . Sphaeras dicere , arbitrarium eft,* ex il- 
lis duobus capitibus argumentari , eft arcem fopra 
aerem aedificare* Sunt iphaera^ , inquis , detheris par- 
ticulae . Omitto ; rem enim affirmas , qUam penitus 
ignoras , Sc quamdiu vivemus j ignorabimus* Quae- 
nam ergo eli carum figura , «Sc pofiiio , quaeris . Omit-» 
, to iterum i refpondeo , nihil ftatuo , affiirmo > aut 
nego., Quid tamen,, fi , ignorantibus nobis , parti-» 
cui* iUae lint 'reapfe fphaerse ? Refp. Ea in hypothe- 
fi, utrique nofirum omnino ignota , vel propoficuni 
a te argumentum nihil plane conficit , vcJ fphatrae 
ilice ita funt cum. alterius materiae partibus' inrei-* 
fperfae > ut aftiones fuas re&a pofTint tranfmittere > 
,4*5. A Cafti fcilicec veritate rem omnem, deduci* 
mus. Aer per aerem , aqua per aquam fluentes ,,fo* 
ni etiam ofcillationes per aerem tranfmiffae j mate* 
ria , feu aSio eleArica a 61 ionem in .latera noii hili 
debiliter itpro ratione tardhatis naotus > coroiWuni- 
cantf pMibri igitur jure per auram aetheream magi# 
fubtilero, it elaRicam idem obtinebitur. Ongues ti* 
bi pro libitu -rodas pd hprum flaidorum partes difpo* 
nendas, figuram ifs donandas: fafta interlm illa huif 
vera, mihi ad rem meam fulficiunt* 

417. Opppnitur l.'Si per ■ flui dor nm preflionem ti9«' 
tura luminis explicatur non poterit lux verfus onn- 
nes partes per lineas reftas pro|lagarl t quod nfltafa' 
luminis adverfaturt preffio quippe ab ABGD pro* 
pagatuc in EG X ,Z L H ( Pig. . per' lineas eug* 
Vasj>. Idqye ipium in mille aliis particularum combi* 
'Mtionibus dpmunfirarii potell * Hinc autem fieret , 
Qt deficientibus globis, in dire^um , objeAi anteoeu^ 
los* pofiti fubinde interrumperetur confpe«^a$ , & vi * « 
fio. Modo enim occultaretur > appareret modo g mo* 
do in terra , moduli n firmamento; jam a dextra , 
& fiacim a finifira appareret < 

4»8. Refpondeo , Argnmentum Jn aliud modo a no- 

bil 
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bi» propofitum recidere , eacCmque lolutione dilui « 
Lumen non confiftit in pura prdTRone , auc nifii , ut 
pofuic Defcartci \ led io alierttis ^ procnptiflfimU vi- 
bratioi)ibua particularum qu* iicet de lojco ad lo- 
.cum paruuB moveantur , per alternas tamem, brevif* 
limas, (Sc prompeidimas campreffiones, & reUitutio- 
nes nooyentuf , 5 c motum communicant, promptinft- 
mus Wle alternarum undarpnn , & vividifllma fingu- 
larum vibratio, id^n plane «11., ac fi radiorum par- 
ticulae, a fold ad nos ufque vere V & citifliroe deve-* 
nirent , Mptu autem 'promptiflimo propagaro ftc . 
latitum per lineam reftam , vei" Uuidum , vel per 
(olidum corpus fiat motus: quod Pbyfici omnes, ip- 
lique proinde Peripatetici « ac Epicuriftae, vel inviti 
admittere tenentur, 

4*9. Opporiifur 5. Lux eft epifdem naturae,, ac fb-* 
eidum corpus; cum radii, lucis in lentis vitre* foco 
rolleftt eofdem efferus producant , atquei ipfum lu- 
rninexfum. Ergo materia lucis ub'que, tam in iurtii- • 
nofo , quam in foco apud mos eft eadem i Ergo jux 
in foco exiflens a lumi nolo emittitur . Relpondeo; 
nulla, ex bis duabus conLequentus ex' irgumento de- 
ducitUir, poteft enim, materia in,foco exiflere fiplan 
prorfus \fimilis ; quin a fole advenerit: fimlliter , jdt 
eadem fit lux , idamque illius effeftus in foco , at- , 
que in corpore lucido, fufiicit , auod in utroque lp« 
co eodem, modo percutiat., ^percutiatur , btque 
ofcijlet , quod verum elTe admittimus, 

4J0, Opponitur 4. Lux non habet contrarium om- 
ns aqtem. motus motui opponitur; motus moturo 
de({ru;t , feu vires corpocum oppofitis dire|lionibui 
in fe invicem incurrentium opponuntur , atque de-- 
it ruuntur Eteinde quod motui , idem 
eonveiut : neque igitur in motu , neque in prelTiorte*. 
Jux poteft confidere*, Relpondeo , lucem non habe- 
re contrariuni ^lum fignificare , !umefi> a luce non 
deffrui (in 'alfo enim fenfu omnia opaca funt luci ' , 
contraria ); id autem in nulla melius, quam in no- 
fira. explicatof fontentia. Motus enim , vires , & vi-* 
bratiooe^ per corpora telafiica communicata: , tranf- 
milTae , & fifai occurrentes non delirunntur , fed in- 
tegrae femper redituuintur , & confervaiuur , ut ex le-, 
gibus ifaotus ift_, efaflicorum corporum collifiombus 
condat , Sine igitur duo luminofa , quae linea reSa 

glO' 
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llobornrri lucis conjungantur: particula elaflica hirte 
Inde compreHa , & percuUa, verfus utramque parteni 
lefe exeriti percutienteS repercutit* carumque aft o- 
r>es tranfrrjittit i ergo oppohtac attiones non de- 
ftruuhtur* . ... . 

Hoc tamen afgurinerttum irt fenterttia Epicuri 
bon facile folves t fint enim inter luminofa plures Ii* 
beac emifUionum j ita ut rcfta particularum centra 
conjungat; erunt illas lineas obfcurae j-rtU^nttimvis lu- 
minnfis vicinifTimae , particulas enim fe fe hinc inde 
impedientes , motum amittunt > neque -aliaruua Bu- 
Bionem , & tranlifum permittunt * 

4}i. Oppones 5., Si Iiix hoh cft qualitai penetra-» 
Inlis cum materia * cortripi oumirto noti poleft , qurt 
pafto infiniti, perte radii luminis ■, hoc eft , particuidt 
'rOrpOris per minimum quodeumque foramCn fimul 
Iranfeant j, quih iele mutuo, impediant : rem ih notii» 
fimo , & ' obvio experimento eypDnartiiis Folium 
chartas 1 RS (Fig. 40. ) tenuilTiirias acus culpide per-» 
foremus ; petfntatum difponamus horiatonti paralle- 
lum : ita ut integrum hemifphaerium fiipra foliiirti 
'eytet; integrum illud Kemifpbastium.TC EL per to» 
tamen illud videtur ; quin imrtiO infra chartam cli* 
tidime depingitur ; fi locus illic fit obCcurus > dc ra- 
- dii in charta alia v g. excipiantur . En expetimer» 
tum notiflimUm ; t^ii ^mnes a finguliS integri illius 
Eemil^hserii objeftis. per foramen illUd finnil tran- 
ieunt : quommodo autem , fi lux eft materia , &lfub» 
ftantia impenetrabilis , innumeti , & vix non infini- 
ti, radii per anguftifTimurt) foramen ex infinitis dif-* 
ftionibu#fe fe fecantibus pertranfire fimul poHunt* 
4uin mutuo impediantur , & perturbentur? 

453. IdsBc difficultas in fehtentia EpifcUri omnem 
Saginationis noftfde vim penitus obruit illamque 
opihionem captu maxime difficilem reddit . Ponaiuu! 
enim radium*^feu filum particulttum AB per fora- 
men RS ita ttanlmiflum , ut in S extremitaferti 
chartas , feu labii fuperiorem , in R iriferiofem tan- 
gat ; cmfteS alii tadii innumeri C D E in Uno eodem- 
■ que plano G D E cum fadio A B exiftentes , a radio 
A B impedientuf in foramine ...nt eft evidens ; ergo 
unus tabtum A B pertranlibit ( Eig. 4O. ) Eadem dif- 
ficultas citra chartam, dC fotamen ubique locum ha- 
bet » Yifideni arborem medio in campo luxuriantem 

itinu» 
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inttDmeri circumquaqus ho.tnirtfs vident , totHmquft 
circa illann (patium ad aliquot milliaria radiis ab ii^ 
ia reflexis plenum ef) . Sed, per idem «iam fpatiun^ 
tranfeunt infinitorum. objeAoriim circu’itop(^jtr)ri|lm ra’- 
dil ) Iimili ,-aut diVerib ciolpre prsfdit-i , inotiltispU* 
direAionibtis , OmniquC anguloiuiA gfenerft aliiS 
«occurrentes . Ex ottiuibus , <St fingulis ejus fpatii 
partibus annumera illa videntur bbjefta . Radii igi*- 
tur luminis fe le mutuo penetrant j alir per alios 
traViTeunt » Iftane cum emifliotiunlk fententia codspb- 
ni ? Torre«teftie materiae alii, per alioS lEanffeuntf 
454. Refpondeo igitur, in noflra lententia tem <Sf* 
fc intelleAu fatilem t per foramen RS rort trahfit 
tnatetia ) trat)feiint radii > eft dicere ; non tranfitiirft 
partifculae AS , ESi fed p 4 rt 1 cults in forartaine 
exiftemes transferuntur vibrationes, hocefl , vireS^ 
perdbfliones a punAis A E D &c. per mediam ma'te> 
tta(n'AS; E S^Ci* propagatae t per unam .aniem , 
eahdemque particulam plurimas «x divertis direftio- 
•nibuS vireS tranfmitli pofle-, res efl latis manifeHa » 
^ enim ponatur particula iminpSitiS ,, AflindiquA ab 
aliis particulis cOnlaifta , eaque eodetli tempore per 
dire^iones A R , D ft percutJattor \ aCceptaS VireS 
per direSiontS fe.T , R tranfiuiltet » En qUommtSdO 
traUfituS lucis in ibramine nOu impediatur t nnaktme 
Vero tranfjtuS matPriSCk Aliud etiitkmdfV.er|brum mo- 
tuum > feu vitium pft 'eaiifem pattitulam materiaft 
trtnfmilfionis familiare , & palTimjDbvium exemplum’ 
fiabes in circulis aqueis-,‘a multi^ici lapillo in di-< 
verU Jla^antiS dqu* puirfia' fempot^ labenti 
igeneratis ) ttujUfmodi circuli quiillftumvjS ||invmeri , 
dum ampliptfcur muruofewnt ; per ponAa aqUea 
in ‘feAioniliiiS communibus evift«nlia‘ Vibraiioneidi»' 
Verfidlmie Citra perturbationem ullam tranftnitctin- 
tuY. ^ 1 < 

^ •'4j5..‘Opponiior 6. Si Vera eft nOflra fenrpfitija ; lu* 
in momento teporis a Sole tifque ad rioS , immo ad 
qiiannrCinnque diRpntiam propagaretur ; id cftim oflen* 
dit celeberrimum bScUli-eXCmplum ^ at certum nihi«' 
lominuS efl ex obrervalionibiM , (8c’calcoliS t{oemi'r ^ 
Picari , PraHey , 3 c aliOrUm , tuCem fuCceflione tem 
poris propagari 4 Quin immo NevioHt & liugenn 
Calculis haMmnS lucem fexcentiS mille vicibus td- 
lio celerius propagari , & moveri f ipfiUfque 
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*tf t C^tffi , Sc aiiorum'caIcuiis demonftrari videtur, 
luceriQ , diim a Sole' ad Terram diffunditur , 7 , auc 
Vipjauta temporis infume re : ,cprruic igitur noftra 
feptpntia , auc hypothefis . - •' 

‘4j<. Refpondeo : Hoc argumentum ( fi quam vim 
ha.t>et) Cartefii opinionem folummodo impetit qui 
pura prefTione per continuum corpus communicata 
rem totam explicat ; ,in rioftra ^utero feotentia iux 
eft "verus npotus, & per verum motum diffunditur , 
atqiae propagatur , hoceft, per vibrationes , &fefcil- 
lationes proroptifflmas : h« autem commpnicari pof- 
funt per veram focceffionem temporis , ut in exem- 
plo tonorum eft manifeflum . Si igitur aliqnando 
confliterit certo , fucem tempore fenlibili propagari ; 
optime' id in noftra fententia exponitur : cum vibr^ 
tiones ab alia in aliam materiam poffint temporis 
fucce(fionc tranfinitti . Quod ff cx advcrfo coflKicej 
rit aliquando luceni momento temporia diffundi j id 
etiam 'in noffra opinione optime explicatur , pona- 
mus particulas radium componentes vel effe fibi mu« 
tuqf. contiguas , vef minimis (patiis mutuo a fe dis- 
jungi , & perfeftaro' habere elafticitatem . In pcimo 
cafu moniento teoapo^isl, in fecundo tempore prorfus 
infonfibili lucem » Sole, feii fixis ad nos uique prew 
pagari , ^evidens eft. 5Juin immo , quia inatena flui- 
da orbium cxlefluun plurimum -inter fe dinerre po- 
teft quoad denfltatem , raritafem , & elafticitatem.; 
‘fieri etiam poteft , ,ut aftio , & diffufio lucis m una 
quidem^ orbita v. g. ^turni , aut alicujus ueliaB fe- 
xae fit monaentarn , i» alia tempOre infennbiji , in 
alia denium fenfibili diffundatur : in noftra igitur 
fententi^dmiui neceffe, non eft ilJa paradoxa , quae 
fnperius cemtea lententiam fpitfwri deduximus . ' i, 

' ^7« Dixi vero, fi quam vim habet argumentaiB ,* 
quia certo adhuc noti - conflat , lucem propagari tem- 
pore fenfibili, ,,v. g. S. circiter minuta a Sole uique 
ad tellfirem impendere. SciO , qui haftenus calculi , 
bf^ervationes , Sc tentamina ad hujufmbdi motunn , 
&<fenfibile ejuC tempus detegendum , atque confir- 
maniium inftituta fuerint : longe etiaro_ probabilius 
• exiftimo , atque u|circo verum effe admitto , lucem 
a Solff ufque ad nos aliquantillum temporis jnxpen- 
dere ; id tamSn cflc certum , nequaquam affirmare 
aufim. • ' - i" 
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438. Potiori igitur jure certum haftenus haud eft , ' 

luceiiu lenfibile tempus , 8 fcilicet minuta , a Sole 
ulque ad tios impendere . Equidem Caftni , qui unx 
cum Epemero primus retardationes immerfionum , Sc 
emcrlionum primi fatellitis Jovis obfervavit , ex iil- 
•jue lucis propagationem fuccelTione temporis fieri de- 
duxit , hanc poftea fentemiam deferuit , neque fatis 
clare a praedi6la obfervationc deduci , exiliimavit, 
eamdemque fentemiam pol!!ea confirmavit t 

I cet alia ex parte R,oemeri opinionem propugnave- 
rit Hallcy Sc alii Aftronomi vel confirment , vel fup- 
ponant . Omnibus tamen utriufque partis momentis 
fcrupulofe difcufTis , rem adhuc effe dubiam alleruic 
M<*nfredus , idque unum eft , quod in re praefenti cer* 
uim mihi erte videtur. 

439. Opponit tandem Pater Bofchovich . Ex eo po- 
tlifimum capite Epicuri fententiam rejicimus } quia 
a pluribus jam annotum faeculis, aut millibus fol ef- 
fet diffipatus ; at fequenti calculo conficitur , om- 
nem lucis materiam a mundi initio e Iole egrelTam , 
Hc per plura adhuc annorum millia egrelTuram di- 
gitum cubitum non fuperare. En vero calculi fum- 
mam : certum eH < inquit , luminis tenuitatem ia 
hac noftra a fole diflantia effe majorem , quam te- 
nuitas materiae aurorae borealis , eam emm fecum 
non abripit ; atqui hujus materiae tenuitas major 
efl , quam terreffris atmofphaerae materia in diffan- 
tia milliariorum 180 a fuperficie ter ae , in qua di- 
ffantia fxpe aurorae boreales fuffinentur . Deinde 
ejus atmofphaerae tenuitas in ea diflantia major eft, 
quam tenuitas noftri aeris hic in fuperficie terrae plu- 
ribus vicibus, quam exprimat unitas cum cifris 71 , 
quod colligitur ex progreffione , in qua terreftris at- 
mofphaera affurgendo rarefeit : cumque hic aer fit 
fere millies rarior , quam aqua ; erit lumen rarius 
aqua , plufquam exprimat unitas cum cifris 7J : hinc 
iinus digitus aquae cubicus continet plus materiae , 
quam digitus luminis ad hanc raritatem redaifi , 
plufquam exprimat unitas cum cifris 75 ; inita au- 
tem ratione temporis , quo tot djeiti lumin s a fole 
emitterentur, invenitur numerus faeculorum nv-Jor , 
quam exprimat unitas cum cifris z8: fiqu'dem alTum- 
ptis aren» pranis , quorum centra ordinari poffint 
per disiti lonsitudinem . fupcrficies leriac continet 
Monf. Phil. Tom. Vlll. O mul- 
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{nulco minorem numerum eorumdem , quam expri- 
mat unitas cum dfris zz ecc. (a ) . 

440. Reipondeo; Hoc argumentum nihi! aliud con- 
tinet , qiiam ingeniolam ex quibuldam ruppOfiti^ da- 
tis deduAionem ; quoruih aliqua ftlia t dubia alia 
cum (int Ratim denrtoriftratida ; nihil eo ratiocirilo 
promovetur caulla . Et primo quidem fiquis h. c ar* 
gumento probare contendat , vel lucem confidere in 
emidionibus materiae , vel tnirabilem. illius (ubrilita- 
tem ; videtur ponere, aut petere principium. Ex ed 
enim aduraitur , & deducitur , lucem ede fubtiliO- 
rem maceria aiirora: borealis ; quia hanc illa feciini 
non defert : ergo ponitur jam lucem deferri , Sc emit- 
ti a fole : Ii enim lux confidat in Vibrationibus 16 - 
no lim libus , tranfmictitur lux non tranfmida , ne- 
que delatd materia . 

441. !’oriit deinde fequencia ; r. materiam aurorag 

borealis nullo alio de capite a luce non d.'ferri , pifi 
quia eft luce ipfa cratfi ir< *. auroram borealem ad 
altitudinem 180 milliariorum a terra elevari , St 
confidere : illam materiam ejus aurorae borealis ) 

quam cum luce comparat , Fuiife jam interdiu in ea 
alcitud ne 180 milliariorum , in eaque a (ole tuiffie 
illum natam . (iaid enim , fi dicam j quod probabilif- 
fimuni eftj . illam auroram borealem ( quarrt ad di- 
^am altitudinem evehit , caeterafum nubium indar 
modo afccnd fe , m do delcendere , & ea folummo- 
do nofte qua apparuit , & a fole jam ndn illunni- 
habatur , ad diftam altitudinem afceniide ? 4. Gra- 
yitateni , & denliiatena aeris in condanti aliqua ra- 
itibne pro altitudine decrefcere : 5. digitum cubicum , 
aut fphaericum aquae plus habere materi."? , quarri fi- 
milem aeriS dig tum in ratione iooo ad i ■ plus ve- 
ro , quam dig tum aurorae borealis in ratione unira- 
tis cum 7? cifris ad unurn '. Qind enim , fi nrgenn , 
cUm in Himeris fere pbilofophis fydema aravitatis 
um verfalis , quod in calculo fuppdnitur ^ Sc dicam ) 
oninia corpOra elTe aeque denfa , licet noo asque 
gravia ? 

44% Omoia haec fupponiC calculus ; omnia funt 
falcem dubia Sc a quamplurimis negantur : aliiua 

etiam 
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(a) Bofchovich Dijfert. di lumint^'Solafi . 
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Stlatn fune falfa , ut fuis in locis docuimus . Ru'f 
autem calculus vel uno folummodo ex pofitis datif 
deficiente . Jam iiero $ prirhum datum effe falfum ^ 
fiatim conficiam i major fcilicet malla noneflcaufa • 
tiliare a minoti corpore non deferatur riiajus . Se- 
cundum in locd negavi & nullo modd poteft fuppo- 
hi.* Tertium eft maifime dubium , ut indiedra ratio- 
he , Sc aliis ptobari poteft : jQudrtum conftantibus 
phyficorum obfervationibus in loco relatis opponi- 
tur . Prabterea vero, qui hujufmddi calculum tuea- 
tur i in graviftimas difficultates incidet . Primo enim 
materia aurorae borealis eft maceria luminofa : iic 
ex hujufce phaenondeni deferiptione fuperius a nobis 
expoiita conftat i eafdem igitur habet propriecites , 
atque luminofa materia folis . Quzro modo , eft ne 
lumen iuiiaine fubcilius ? z. Eft ne lux cor^driS lu- 
minofi j feu ftammae terreftris, diverfa; naturae j at- 
que lux iolaris ? Qiii id admittat , rem maxime ob- 
Icuram , atque in recondicidri tlatiirae finu latentem 
temere dehnit. Quod fi lucem efte lucd fubtiliorem , 
ex eo etiam probes , & deducas i quOd luX folaris 
lueem aurorae borealis fectlm non deferat ; iterum 
tecidimus in principium , de quo licem intendimus i 

44;. Praeterea in fyftemate coldrum Neutoniano 
Vix dici pofte videtur , efte lucem luce fubciliorem. 
Etenim fecundum ejufmodi fyftema ftatim exponen- 
dum albus fplendor aurorae borealis , aut lucis ter- 
reftris conftat eX feptem primitivis coloribus , feu 
fubftantiiS heterogeneis , rubro fcilicet j ftavo ecc. 
perinde, atque fplendor folaris: radius igitur rubeuS 
iil utroque fplendore eundenri habet refrangibilitatiS 
gradum juxta diAum fyflema ; at diverfam refrau- 
gibiliratem ex diverfa particularum luminofarum fo* 
liditate , & mole repetunt hujufce fyftematis affer- 
tofes.' rubeus igitur folaris, & rubeus terreftris j Ifii 
borealis ex una parte habebunt eandem refrangibili- 
tatem , hoC eft < eandeno molem ; qUia fune idem co- 
lor ; ex alia habebunt diverfas refrangibilitates , hoc 
efl , erunt diverft colores ; quia fUnt inaequalis mo- 
lid ic foliditatis . Nihil affumo quOd non (it eo in 
fyftemace ddmiftum ; argumentumque eo validius mi- 
hi videtur, quod cofifequentiae ex fyftemate ipfode- 
duAae fefe videantur elidete. 

444. Alia item eX eodem argumento enafeitar dif- 
O z ficui- 
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fjcuitas: quare particulae , & torrentes folares rapi* 
dilfinii in maceriem auroras borealis , & mailam ae* 
ream in cariem altitudine exifientem incurrentes , 
c.rm una fecum non deferunt p?r immenfa vacua 
racleftia ? Ponamus primo utramque materiam lunni- 
nis aeque efle lubtilem ; & folem S eife in horizon-* 
te part>um atmofphaerae AB, de quibus mndo loqui-* 
mur ( Fig. ?p. ) particulae aurorae borealis , & aeris 
in eadem altitudine exidentis (unc aeque fubtiles , at* 
que lux folaris per hypotheliro y materia vero fupe* 
rior atnqofphaerae erit luce lubtilior juxta hydrofta* 
ticae leges, omnis haec' materia illuminatur a foleS.' 
ergo particula A v. g. , aut B , globus nempe lucis 
ab arquali globo a (ole emitio per lineam redam 
ca velocitate , Sc vi percutitur , qua globus percu- 
tie; s percurrit 4000000 leucas fingulis m nutis , hoc 
ell , leucas 66666 lingulis minutis fecundis : juxta 
leges igitur percufTionis globus B accipiet integram 
velocitatem 66666 , (i eft elafticus; , li eft 

mollis , aut durus : ergo globus B in pnndo percuf* 
iionis duplici vi urgetur , prima fcilicet , attradio* 
ne , feu gravitate , qua in minuto fecundo percurret 
15 pedes vetfus tellurem; fecunda autem , nempe 
impulfione , qua eodem tempore percurr-rt 66666 leu» 
cas a tellure recedendo; cum ergo nullum in immen- 
lo vacuo occurrat obiiaculum retaidans; vide, quQ 
tandem abeat atmofphsera tertelfris , 

44 J. Si vero partes aereae ponantur majores , ea* 
dem etiam tenet difficultas; fit enim particula (ola-* 
ri$ G vigefies v. g. aut millies fubtilior , quam A ; 
per impullionem igitur particulae C accipiet A velo-« 
citatem vigefies v. g, minorem , quam (it 66666 leu-* 
carum m fingulis fecundis: tardius igitur movebitur 
A , quam particulae D F ecc, a fole emiffse ; ergo 
D F in A aliaeque pod alias confequenter incurren* 
tes , illius velocitatem magis femper , & magis au* 
gebunt , quoad particularum folarmm velocitati bre* 
viffimo tempore aequetur. 

Dices forfitan , particulam A impediri ab aliis ver-* 
fus Q exiftentibus ; verum de iis cll eadem quaeft io ; 
illuminantur enim , feriuntur , percutiuntur a parti- 
culis fularibus ; illae igitur primae omnium , vel una 
iimul cum aliis detruduntur , & abeunt . 

Hinc alti pppofitap fententi» affertpres , 

fola- 
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fotafes cthrflfiones reparent, ad Cometas confugimf^ i 
^ui , inquiunt , poft certas annorum periodos in fo-i 
lem labuntur, & deperditam materia n compentant ; 
Verum Cometae funt totidem planetae , ut nemo Hnt 
inficiatur.' Terra ergo , aqua ^ faxa ,• metalla fnic 
materia lucis , & in lucem verti poflunt ? In data- 
xelponiione co.nfequentta eft necelTaria ; rem tamen' 
obfcurilTimam infert i quae cum eorumdem philclo- 
phorum.doftrina male cohaeret . 

447. £fio id tamen : da modo cometam in folenv 
lapfum ! de nullo Une id confiat: quin immo cum- 
cometae fint veri planetae , ut in adverfariorum len- 
tentia efi Tellus, & in peculiaribus orbitis, ut Tel- 
lus , Mars & alii circa (olem volvantur ; eodem me- 
do i quo tellus aut Venus a 6 mille annis per oibes 
fuos volvuntur i quin in lolem cadant; idem iimiti- 
ter in cometis oblervabitur ; aut fi cometae rn folem 
labuntur ; ab ejufmodi etiam laplu timeamus opor- 
tet : quod quidem elTet puerile i aut poeticum fig- 
mentum. Qui igitur in hunc modum argunrento rei-' 
ponderit , effeftum certo exifientem per caufiam n- 
fiam exponit « quod unum fufficit r ut eadem fem- 
per maneat difficultas . 

448. Sunt, qui periclitanti foii auxilianrf, hoc efi y 
effluvia a planetis accerfant ; funt etiam ; qui fo- 
lera immirrutum concedunt , exigua tamen molis dif- 
ferentia . Sed primi attraAionis fyfiema i & vacua , 
aut non. tenent , aut non intelligunt ; fecundos mo- 
nere fufficiat, litem efle de integra materia folis irr 
vacuo immenfo circa centrum rapidifTtme revolata .> 
Fluidam fpbasram t ut alibi diximus ^ hic in fuperfi- 
cie terrae vertigine ad horiiontem perpendiculari cir- 
cumvolve ; totum fluidum per tangentes vi centri- 
fuga lurfum in aerem propellitur ; quantdmvis a 
terra attrahatur , hoc efi « in terram ponderet : vir 
i&itur centrifuga gravitatem , feu aettattidnem m 
comaftu ipfo , ubi validiffima fiatuitnr , iuperac : 
fuperata autem attrafiione in contactu , nulla dein'^ 
de exiffence refillentia in vacuo, quid materiam i'i- 
tegram folarem detinerer i ne vel ab ipfo vertiginis 
initio per inane difiolveretur ? Superius jam ,■ cun» 
de igne differtiimu^, longe aliam Pe/r/ vanMufchfm- 
broek opinionem circa materiae e fele elfluentis co-* 
piao) attulimus .* immo & calculum indicavimus t 
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quo loiis rxtinAionem ,& di(Tipation»ni pluribus jam 4 
laeculis beri debuifie probarur, 

449. Opponitur tandem ; In noflra opinione expli'* 
care omnino non podumus , quo pa^o phofphori lu'* 
ceant , 6c quam plurima corpora foli expolita , auc 
putrefcentia , aut fermentantia fiant luminofa , hoc 
e(I , aliquam ex fe emittant lucem . Refpondeo ; 
Hsc omnia corpora eadem ratione lucere , qua lu- 
cet flamma , aut ignitus carbo: qqia fcilicet eorum 
partes eum habent motum , in quo lucem litam e( 7 e 
demonRravimus ; eas praeterea vibrationes circum- 
flanti materiat imprimendo , per illamque ad nos uf- 
que tranfmittendo , luminofa nobis apparent» CJnde 
tamen , inquis , eum motum accipiunt praediftoruna 
corporum, partes^ Refpondeo: aliqua eum motum 
accipiunt, 6c fiunt luminofa eodem modo, quo car-. 
bones , feu lignum , opacum antea , Cc iners corpus , 
fit poflea lucidum, aftione fcilicet ignis , aut folis: 
ignelcit enim , dc lucet carbo , non quia extraneam 
materiam accepit , fed quia illius particulae a Iole , 
vel igne terrellti excitatae motum accipiunt illi fi- 
milem , quo folis etiam partes agitantur : alia vero 
lucida fiunt, hoc eft , accenduntur putrefcendo, fe^** 
mentando &c. ; quia illorum partes praediftis hifce 
modis agitantur , accenduntur , inflannmantur . Uno. 
verbo , omnes phofphori , Cc corpora , dum lucent ^ 
habenda funt tamquam corpora vere inflamniata , 

& ignem atque lucem magis , vel minus fenfibilem 
emittentia .* fiunt igitur phofphori ea prorfus ratio- 
ne , qua accenduntur corpora; lucent eo etiam mo- 
do , quo inflammata corpora lucent : multiplici au- 
tem ratione inflamrnantur , & accenduntur corpo- 
ra , ut fuo loco explicavimus : lucem etiam emit- 
tunt , &'illuminant , materiam circumdantem vi- 1 
brando ; eodem igitur modo lucent phofphori , 

1 450. Corpora igitur , que foli expofita , lucent 
poilea in tenebris , non ideo lucent , quia materiam 
(olis interdiu acceptam noffu reddant: lucent enim 
fquammae pifcium , & plurima alia corpora putrefa- 
jfa , & fermentata , quin foli exponantur , Sc radios 
imbibant ; lucent igitur illa corpora , quia a calore . 
folis elementari eorum igne excitato, intedinuna vi- I 
brationis motum illorum particulae accipiunt ; cum- 
que podea confervant , a folis etiam calore > & luce . 

remo- 
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Vfroota ; quamdiu inteious ignis, & fermentat lo du« 
rat . Siipervacanemu ell m i s amplius immorari , 
fum alibi hoc argumentum pertraft mus. 

4J1. In (cntentia autem Epicuri vix b?cc intelligi 
poliunt ; etenim particuiae^ucis luot < p c» , & ede- 
ruis lucem efficiunt , quatcnu$ velocifTiif.e moven- 
tur , 3c feriunt; lucere enim cii ferire ; jam vero 
particu x foiares in corporibus imbibitae , atque in 
iis (crvatae morum fuiim amif^int ; ut iis median- 
tibus corpora ipfa no^u luceant , necefie efi , ut eas 
naotu pernicifTimo impellant , quali fcilicet a fole ad 
nos veniunt, Ha?c omnia lunt eo in /yllemate cer- 
ta; da modo caufam , vim dc rationem, qua fquam- 
mae pifcium v. g. ligna putrefcentia , lapis Bono- 
nienfis , & mille alii pbofphori particulas lilas ver- 
fus omnes partes enormi velocitate emittant ? (Quo- 
cumque te vertas , difficillime ab argumento iecun- 
dum principia attraftionis te expedies , 

" 45Z. Ut longilfimam quaefiionem abfolvamus , fe- 

quentem denique difficultatem propono , quae Epicu- 
ri fententiam non p<irum impugnat. Si lux eft cor- 
pus velocilfime , & per lineam reftam femper mo- 
tum ; canales lempcr reAos inV' mre opus efi in om- 
nibus corporibus pellucidis cum loiidis , cum etiam 
fluidis , Ccniideremus modo fiuida corpora v. g. 
aquam, vinum,, (piritum vini &c, , praecipue cum 
calida funt ; omnia haec fluida ex particulis inter 
Qe diviiis , immo ( faltem dum calelcunt ) verfus 
omnes partes fcfe moventibus componuntur , ut nul- 
lus hodie ^hylicus negat ; hec pofjto , perprpde pa- 
rumper , (i fieri pnlTic , ut particulae minutiffimas , 
diviiae , in omres partes motae efficere poffint poios , 
feu canales reftos verfus omnes, partes : luX fiqui- 
dem per medium fiuidum a quacumque parte per- 
cranfit ; illuminatur etiam aliquando fiujdum ab om- 
ni Utere , & verfus omrres rartes lucem iranfmit- 
tit ; a quocumque igitur pun^lo flmdi yerfus omnes, 
& qnalcun.qpe partes didendi femper pores reftos , 
fuimquam perturbatos , necefie efi , Srad purt um 
fluidi fubtiiitatem , raritatem , fic mt'bilitatem con- 
fugias ^ flimma irfa relponlioi em convell t; efl enim 
hoc corrus flmdum , cujus partes furit fubtilifititise , 
rarae , & perenni motu agjrarae ; nihilominus tamen 
efl corpus opacum , pons teflis omnino defiitutum . 

O 4 (Quan- 
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PHYSICA 

Q>j3r)tiimvis eniitivi^ro corpui in grana dividas, %ri* 
na m farinam , farinam in minutiorem adhuc pul* 
verem conteras , atque reducas ; cumulum grano-* 
rum , aut farinae femper habebis opacum , nuilifqutf 
poris reftis perforatum. 

4TS' Qpx hucuique in tota had qushfiidtld , Vel z6 
fenfum noftrum probandum , vel ad oppofita diluen- 
dum attulimus, e(t mijoris mortrerrti & lunt , 6c ab 
.adverfae fentent as fautoribus haberi debent , quod 
ipfemet I^evton j cui emilTtoniim fyliertia & nOmeti 
modo , & vim omnem debet ^ poft tot eSperimentfli 
circa lucem & colores magna ioduftria , Sc irtgenio 
■ ab ipfo inliituta , atque exafta , poit penirifTimatn 
-totius argumenti difcufiioncm , lucerh tandem corpus 
efle , dubitabat. Inbrma adeo homini , emiiTioniim 
folarium auftori , vifa funt , quibus reni fuam pro- 
babat argumenta . En iplamet Nevtoni verba . Ite- 
rum quidem efi , quod ex mea theoria arguo , lucem 
ejfe corpus : at id n<tn irtcUnSlanter affero : ut ifinuit 
'i/erbum fortajje . Id prbponb ad fummum tamqudm ^ro-^ 
habile doctrinae mex con!e£iarjum , non tamquam hypb^ 
ihefim , qua , ^elut fundimrnto , dnUrind jlabiliatur j 
qum immo nec tdmqudm doBrinx partem , qua omni' 
no fuperioribus prapofiti anibus continebatur . , . ^t fcie-^ 
bam , illas , quas palam faCiebam lacii proprietates ali^ 
quatenus explicari poffe non folum hac , jed pluribus 
aliis mechanicis hypothefibus ; ^ ideo illas atnrtet vi-* 
tare decrevi (a ) . 

i. 

t>E ILLUMINATIONE , ET UMERIS s 

4J4- Q,aoniam lux a corpore iuminofo , tamquatff 
centro , verfu» omnes partes per lineas rejlas femr-^ 
per diffunditur j neceflard confequitur , i , omnia 
Ipatia circum corpus luminofurti , inter' qnae , 6c lu- 
.minofum ipfum nulla furtt impedirrienta , effe illunoi- 
nata , ii in ea fit diftantia , ad quam luminoli afti6 
pervenire pofTit . Spatium a Iuminofo aliqnb corpore 
illuminatum , aut fublatO impedimento illuminan- 
dum , 

(a) Nevton . OpufcUlo ip. 
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dum , per quod Icilicet illms aftio dt fenfibilis , it-» 
{unii nationis jphjtram appello ; omnia igitur punft^ 
in illuminationis iphasra exiflentia « incer quae , & 
luminofum iplum tiulla funt lucii impedimenta « 
erunt illuminata . 

45 2. Eam {phstrSt illuminationli partem > Intet* 
t]uam , SC luminoium aliqua funt lucis impedimen- 
ta , hoc e(l , corpora opaca , non eHe illuminatam / 
id vero umiram nuncupamus . Tria tamen hic di'* 
flinguenia funt , tenebftt , umbra. , penumhra: Tene- 
brae funt perfeAa lucis privatio , qualem fcilicet itt 
in domO utrimque clauia noAu habemus . Umbra eft 
lucis direftaS privatio , feu fpatium a Inminofo di:« 
Tbfte non illuminatum ob cdrporis aiicujus interpo- 
ilcionem, aliundd tamen modico lumine reflexo , aut 
refraAo permeatum PcHumbra , feu pene umbra a 
tenebris magia adhuc recedit , & ad illuminationem 
magis accedit , quam umbra i eitque dircft* lucia 
privatio impetfefta i cnm fcilicet a luminofi parte 
sliqua tantummodo illuminamur , edmque viJemu$< 

455. 5 - Corpora igitur tanturnmodd opaci , & il- 
luminata umbram ex fe projiciunt. Si enim iint pel- 
lucida ; lucem non impediunt . Si non illuminentur $ 
in umbra potius exiilunt , quam illam projiciant . 

457. 4. Corporum umbra in partem a himinofo 
fiOTper averfam projicitur. Sit A (Et.g* 8. Fab. cp ■ 
ite. ) cOrpus litminofum v. g. ibi , B corpus opacum 
ab A illuminatum .* otnnia fpatia igitur inter B , 

A funt illuminata; neque corpus B diffufionem lu- 
cis direAae impedit , nifi verfus G Et umbra igitur 
corporit Opaci B tantummodo projicitur , &. diilen- 
ditur a B verfus E ; hoc eft , in partem a lumino-* 
fo femper averfam . 

458. 5 - Umbfa refta a corpore opaco projicitur / 
hoc efl , definitur a lineis reflis luminofam , ^ 
opacam fphseram tangentibus . 

459. Ducantur , aut dufftC ifitelliganfiir duas rfi- 
ae C D E ,'H N E fphatram luminofam A , Si opa* 
Cim B tangentes , atque ulterius produflae . Quid- 
quid fpatii eft inter E 1 , & EM S fphsera opaca S 
■trerfuS E efi penitus umbrofum ; quidquid /patii eff 
extra illas tangentes eil illuminatam , aut a toto 
luminofo , aut ab illius parte : punftum luminofum 
C lucem aireAe emittit per reftam tangentem C E , 

tum 
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Cim nuliurti inveniat impedimentum j nullam vcrQ 
diffundit fupra ED; idemque dicendum de pun£Vo 
mminofo H : rertae igitur tangentes CE, H E uiU" 
Eram definiunt . 

4^0, d. Si fpbsera iunainofa A ( Yig- 7 * ) >, & opaca 
o fint aeqiules; umbra FH er«t cylindrus ; qu^ 
proinde sb opaca fphacra in immenlum producetur 
EH , FG. Concipe eniin circa axem 
ABI circurpvolvi' reftam CF lupra periphaertas duo 
circulorum maximorum , 5? asqual>um C AE, 
Fn ; defcribetur citra dubium cylipdrus CH , a 
Iphs^rarum tangentibus , hnc eft , a radiis umbram 
definientibus, ^ cylindri (nperfici^m^cfformaotibus ^ 
atque parallelis circumfcripcus ; ent igUur unqbra 
cylindrus in immenfum produftus . , 

4 ^ 1 * 7. Si fphaera luminola A major, 

^uam opaca R ; umbra erit pyramis, refta E N M 
ternninata a tangentibus NE., ME, cujus balis erit 
Circulus NM iphaJr* opacas, axis r fta BE, In:hoc 
liquidem cafu , cum Iphaera opaca Iit minor . tan- 
gentes ab A verfus B convergunt , & tandeiri in 
punfto aliquo E concurrunt , quod e|l umbroiae py- 
ramidis culpis., 

461. 8. Si fphatra luminofa G (F'^* 9 - ) fit minor ^ 
quam opaca A ; umbra F K erit , pyramis truncati 
in infinitum produfti; quae Iciiicet a iphaera opaci 
recedendo magis icmper, & magis ampliabitur . Cla- 
riora haec funt , quam ut in jis explicandis, diutius 
immorari operae precum fit, . 

45^. In primo horum triuin, cafuum fpbaera lumi- 
ncla illuminat hemirphatrium , feu dimidiam partem 
opacae; in fecundo plus, quam dimidium ; in tertio 
mrnus , quam hemifpbzrium . R^urfus in primo illu- 
minabitur femper bemilphaerium ; quantumlibet iphae^ 
ras vel removeas , vel admoveas; id enim (equetur 
ex radiorum tangentium , parallelorum ratione. 

4^4. In fecundo cafu eo major pars, illuminabitur 
fph*iac opacae , quo minor fuerit inter iHam , & lu- 
nvnofam di liantia .* eo minus , quo magis a lum no- 
fa removebitur opaca ; femper tamen plufquam be* 
mifphaerium illuminabitur; fi exafte li quamur ; quo- 
ad fcnfum emm iiJuminabitur hemifphaBrium , fi vel 
exigua fir inter Utramque fphaeram magnitudinis dif< 
ferentia, vel ad magnas diftantias removeantur . 

I4«f, 
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4^5. In tertio demum calu , eo minor pars illu« 
minabitur, quo magis ad luminolam accedat opaca, 
Alia , quas ad umbram, & illuminationem fpeftant \ 
atque ex utriufque theoria deducuntur , Sc folvun- 
tur Problemata, hujus loci non funt , led in Aliro* 
nonpia , ubi de eclipiium calculo agitur , & in Gea* 
metria , ac Qeographia proponi , ^ rdoivi lolent , 
ac debent , 


LECTIO X. 

|>f Coloribus , & primo de corporis pellucidi ^ 

& opaci ratione , ; 

Q E E I N I T I Q. 

! 

Ut ab expolita lucis natura ad ejus mun^* 
rum , & proprietatum explicationenx defcendamus ,, 
aliqua imprimis de pellucidis , & opacis corporibui 
lunt dicenda. Pellucida funt, dicuotur corpora ^ 
quae luci tranfitum permittunt ^ ejnfque propagatio- 
nem non, impediunt : qualia lunt vitrum , chryftal- 
lus , aqua ; Opaca ea funt , quae lumiui tranlituin 
praecludunt , ut lignum , terra , 

PROPOSITIO XXIV, 

467, Corpus pellucidum illud efl , cujus, partes ita 
junt fecum ipfis intertextae , ita mokHes , tenf<e , CT 
flaflicee , ut appellentes luminofi corporis ojcillationes, 
accipere , 0 " tranfmittere in contigua corpora pojfmt % 
Opacum ex adver/o e/i illud , cujus partes , aut juper* 
fides ita funt con/lru^x , ut acceptam vibrationem «/- 
ferius non transferant j led eam in [e fe imbibant > 0 . 
deftruant , 

Haec propofitio'ex haftenus dialis fponte coafequi- 
tiir , Lumen, in medio , per quod tranfmittitur , funt 
vibrationes perinde ac in luminofo ; omne pelluci- 
dum corpus, hujufmodi nnedium exifUt , Deinde plu- 
rima funt corpora fluida pellucida; eorum vero, po- 
ri , feu foramina refla erte non poflunt ob conti- 
nuuna , ic perturbatum particularum motum , quem 
fluidor um corporum , faltem calefcentium , proprium 
blTe di ximus \ igitur peUuciditas non in poris reAi| 
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pofita eft 1 ut in emifflonum folarium fynemate tiS~ 
ceilario ponitur; ft'd ab co psnderc videtur , quoi 
tluida ipfa acceptas , & impreffas a Sole, vibratio* 
nes , preflloiies , & aftiones ulterius transferant < 

468. Eo pa^io folans , feu terrellris luminis aSio « 
& vibrationes noh intermittuntur ; fed perinde con* 
tinuancur , ac fi loco fluidorum v. g. aquaj ^ fubfti- 
tueretur aura , qu* parem haberet denlitatem < S;* 
cut enim , qui baculi oblongi extremitateni unam Iu* 
ftinet , diflinfte percipit omnem imoreflionum varie* 
tatem , & di/crimen , quae in extiemitate oppofita 
imprimuntur ; baculufque ipfe eft inflrumentuiii ob* 
jeftortim aftiombus , imprelTionibns , & modificatio* 
nibiis ad manum ufqus transferendis aptum $ pari ra* 
tione de corporibus, quorum particulae lint maxinne 
volubiles, aut lenfae judicari polfe videtur. OcuIiiS' 
V. g. in quem aqua acceptam, a Sole impreffionent 
tranlmiferit , Solem procul dubio repraelentat cum 
pCrinde afficiatur , atque fi , fublata aqua , afficere-' 
tur : per aquam igitur eo pafto Solis aft ones tranf* 
mittentem videtur Sol ; ac proipde erit aqua corpus 
pellucidum < Neque (olum corpota fluida , fed folida 
etiam i immO potiori jure , explicata modo ratione 
pellucida effe poflunt . Ex una enim parte res ell 
captu omnino impoflibilis , quod corpora non folunr 
fiuida ^ verum etiam lolida , in quacumque fui par* 
te fenfibili pOroS habeant reftos verfus omnes par* 
tes , ut paulo funerius expofuimuS . Ex alia rerot 
parte de nullo alio agitur in prarfenti j nifi de eranl- 
miffione vibrationum lucem conflituentium : vibra- 
tiones atitenii aeque poliunt tranfmitti per corpora- 
fluida , dtque pet forida i dummodo horum partesF 
eam habeafit tefilionem , dirpolitionem > & fubtilica* 
tem , ut tremefe , feii Ofcillare poffint. Equidenitt 
chordae funt corpofa'foIida / tremunt tamert , &ofcil-‘. 
lant ; tremendo & ofcijiando fonum traofmittunt i 
exiflimatldum igitur tibiefl, lamellam vitri aut chry- 
jflalti aliud non effe , quam chordam lucis , chordant 
Vero effe Vitrum foni : omriia iterum in luce , & 
fono circa hoc etiam cohasrent ; fed vide» quaeinfe-*, 
tias dicimus ds refrafiione luminis < -.i 


VIV E MT lU M. 
COROLL^KIUM 1 . 




4 <>. Ex his corporibus terrenis , & impuris , quae 
rraftamus , nullum eft perfefle pellucidum . Omnia 
enim ofciliationes in illa impingentes plus minulve 
refleftunt , ac debilitant. Deinde cum impura fmt , 
hoc eft , ex materiis heterogeneis compoiita ; diver- 
iam partes ipfas habent tenacitatem , poros , £gu> 
ras , tenfiones , fubtilitatem , 8 c id genus alia; fieri 
igicur oportet, ut aliquae peifefte, aliae impertVfte , 
aliae etiam nullo pafto ofciliationes tranfmittant . 

470. Nulla etiam funt corpora , quas fi in tenues 
bra^eas dividantur , fint perfe£fe opaca . Cum enim 
univerfa corpora line porofa , in iilque poris fluidum 
habeant tranfmittendas luci idoneum; fic , ut fi m 
tenues braAeas dividantur , parva porcrum legmen- 
ta in fubtiiibus illis brabeis interjacentium ob fub*> 
tile , quod continent , fluidum vibrationem tranf* 
mittant. Deinde ipfx etiam bra^ex fubtiies facilius 
ofcillaut , atque tranfmittendis ofciiiationibus multo 
aptiores funt , quam corpora i pfa profunda ; per pau- 
ciores enim hetsrogeneas partes olcilUtionem tranf- 
mitti opus efl , quo lubtilior fuerit braSea. In hoc 
uno fenfu dicimus , corpora nulla elfe perlege ppa« 
ca : alias enim innumera elfe crafla , ( immo fere om- 
nia ) qnx nullam Incem , faltem fenlibiletn tranfmit-* 
tant t notiflimum efl , 

COROLLARIUM IL 

471. Corpora pellucida folida , v. g. vitrum, fieri ■ 
poliunt opaca ; Ii in pulverem , aut parva frufla 
comminuantur; His enim comminutis , particularum 
tenfltas , aptaque ad tremorem dilpoiitio perturba- 
tur. Idem in fluidis corporibus fiet, V. g. in aqua, 
cum in ea opaca corpora injiciuntur , cum iis cnm- 
mifeentur , aut in iis dilTolvuntur ; extranex enim 
particuix intra poros admiflTx lucis oicillationes per- 
ieSe tranfmitti ut plurimum impediunt , Ex oppofi-. 
to etiam pellucida fxpe fiunt corpora antea opa' a , 
aliorum corporum peimixtione ; ut in papyro obfer- 
vamus , qux oleo madefaAa lucem tranlmittit , 

47*. Ex diftis facilfl intdliges , < 5 c explicabis fe- 
/ , quon* 
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^liientiii Vulgaria phaenomena . Omnium liquorum 
iam pellucidorum fpuma c(l opaca . Lueem enim 
Circumquaque copibfifTlme 'refleftit ; id vero ex mul- 
tiplicitate fphaericarum bulluiarum fe fe contingen- i 
tium , St ex pefmixtione aeris inter aqueas fujperfi- 
Cies conlequitar . Ex eodem capite vitrum ■, aut i 
chryltallus fraAa pelluciditatem amittunt . £x his 
difce alia . i 

473. Ultimo notandum cft ■, in fententia Epicuri : 
Circa lucem confidere pelluciditatem corporum non 
tnodo in poris reSis , verum ulterius opus ede , ut 
ii dnt vacui : in ea enim fententia lux ed materia 
'ttanfiens per vias reftaS in noftra luX non ed ma- 
teria , fed aftio tranfiens refta pfer materiam : poris 
igitur non indigemus j Vacui a nobis rejiciuntur f 
tum per vacuum neque fonus f neque lux propaga' 

Iti podiot . 

'LECTIO Xi. 

be Colorum Natura, 

b E F i N i T I o. 

474 ’ Anima noi^ra per oculos , quemadmoduni et- 
iam per aures , objefta a fe remota percipit Perce* 
ptio animae per aures acquifita dicitur auditio \ fo- 
nut j tonus , harmonia ecc. •; quas per oculos habetur* 
perceptio , lux , aiit color * ieu lucis ; aut coloris 
fenfus nuncupatur . Corpora eodem modo pef aiires 
animam afficientia , fdnum , diverfo , tonos gene- 
tant : objefta fimiliter eodem modo luce pura ani-* 
tnam per oculos modificantia', lucem, diverfo^ colo-* 
tes in inima excitant . Corpora diverfa fonota ea^ 
dem vi ad tremoremi concitata diverfos in nab'S to- 
nos , aut 'forlos efficiunt : fimiliter corpora, opaca lu- 
ce perfufa diverfo modo oculos nodros afficiunt , 8 t 
varios in nobis fenfus excitant , quos colorum per- 
ceptiones , fed colores appellamus. 

47 J* Quid ergo fune colores ? De fonis jam dixi- 
ftliis , & probavimus , aliud eos ede in corporerfoncr- 
rO , aliud in medio , alidd id aniania« Similiter igi- 
tur colores in objefto , in medio f in anima didin- 
guuntui* . Interird tamen nomine colorum iritelligi- 

tllus 


! 

i 

Digitized by Coogie 

^ y ' di 


yirENTiuM. ii) 

mus eas corporum Ipecies , feu , ut dicitur , appa» 
rencias , quibus ea oculis percipimus , & nobifmeC- 
ipfis repraeientamus , quin ad eorum fisuram ma- 
gnitudiriertii & foliditatCm attendamus“ NullunicO^ 
loretti percipimus i mfi luce perfundintufj corpora i 

colorata apparent .* prsBterea vero debet corpu^ 
coloratum lucem modificare, & iri nois regerere j ut 
colores in ipfo defpitiamus . Si luc6m nort modificet } 
Colotem non habet ; nili eam in nos regerat colo* 
reni in eo nbn videmus . Sola igitur Opaca corpoti 
pridita funt coloribus , cum peilucida lucem nort 
regerant i , 

^ 47 d. Tria in eoioribus diilinguenda funt corpuS 
lucem in nos regerens , quod coloratum aut eft, aut 
apparet i Lux ipfa ad nos ab objeao reflexa , aut 
refrafta: Colorum ipfofum feu ObjeftOruhi perceptio s 
sAlbuM , & Nigrum cOloreS extremi nuncupantur » 
propterea quod a fe, fe , & ab aliis maxime remo* 
vearitur . Colores Primarii funt illi , q^ui de aliis ni- 
hil participant: , qui ab aliis nafeuntur . kur» 

fus alii funt permanentes , ut rubedo in rolai alii 
Apparentes , ut colbres pryfmitis St alii in colum- 
barum paenis , aut etiam in Iride depili i 

ANNOTATIO HISToitICAi 

.^11 ‘ Circa Colores plurima amoeni, n(que tamen ob* 
•via difcutiuotur : generatim quaritur ; funt ne uere 
in objeBis colores ? an potius ilice funt pureC dffeSio- 
nes , &• perceptiones animee , ab hac in objebfa relaice 
ut de fonis \ tdnis , harmonia diximus , ita ut eietri 
animam fint diverja; folummbdo affeBionCs ,, modifica- 
iionefque a corporibus ad nos ufque tranfmi/faf ? J^ur- 
Jus colores funt ne aliquod accidens , ’vtl ipfa corpo- 
rum fub flantia ; an potius funi lux ipfa , i Ili ufque 
radii . Veteres fcholaflici colores omnes , ui qualitatem 
meiaphyficam fpeBanies , nihifde illis phy ficum & 

Unfibile exponebant . Modus hic phi lofophandi hui l ii 
experimentis . aut firmis rationibus innixus jafit eft ob- 
litteratus , philofopbii^ue ad unum omnes fecundum ma- 
terialia p" mechdhica principia explicant . Celeberri- 
mx funt Jti hac materia Cartefii & N?ut®ni , eb- 
'umque dtfcipulorum fenteniice \ quas paucis dabo': in- 
ierim tamen utnufque circa luminis naturam fptlemii 

:/u- 
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fuperiui expofitum recole cum a fuo quifque eoiorum 
explicationem , (Jr naturam derivet , tT uterque in 
luce confliiuat . 

478. Neutoni fententiam fequentibu* brevifTime ex- 
plicabo ; Iit AB [Pig. 41. ) camera quadam fatis 
ampla , longa , & obfcurinima ; CE feneitra folem 
reipiciens , & bene claufa ; N parvum foramen , cui 
tubus mobilis aptatur , ut lolem femper direfte re- 
fpiciat , itaque convolvi polTit , ut ad folem fenfim 
* progredientem femper dirigatur ; quamdiu durat ex- 
perimentum . Per tubum admittitur in cameram ob- 
fcuram radius folaris N D , & in prvfmatis criflai" 
lini , quantum fieri poterit , puri , faciem alteram 
oblique incidat, per illudque traducitur. Radius per 
prvfma tradu6lus in charta alba ad diftantiam jo , 
aut plurium pafluum a pryfmate recipitur. Radius 
luminis ante pryfma eft pura lux fine ullo colore , 
aut refraftione ; in pryfma illapfus refringitur , & 
rnagis dilatatus egreditur; in charta fpeftrum FG , 
feu imaginem H depingit oblongam , latitudine qui- 
dem foraminis capacitati parem , a lineis F G , H I 
parallelis terminatam ; altitudine vero , eo majo- 
rem , quo magis charta a pryfmate removeatur , fe- 
cundum lof^itudinem in feptem colores , feu fafcias 
coloratas elt dift nfta , rubeam , auratam , flavam , 
^c. Rubeus color a radiis minus refraftis LH', vio- 
laceus ab M I , qui magis refringuntur; colores alii 
a radiis intermediis exhibentur. ^ 

479. Hoc eft primum experimentum, rei furamarn 
continens , & eorum omnium fundamentum , quae 
poftea primus inflituit Neuton (a) , repetiit Nollet 

(b) , Gravefande (c) , Caflel (d) , DefagulUeres (e) , 
ik. alii . H )c utique experimento multipliciter tranf- 
formato , circumftantiis , & rerum combinationibus 
mutatis , habetur i. feptem in fpeftro illo optico 
depingi colores inter fe clare diftinftos . a. Radios 
coloratos egredi e pryfmate divergentes : & cum in 

pry(- 
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(b) Lf-(ons de Phyfique. 1 , j. 

(c) Inilit. Philo/. Neut. 
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VIVENTIUM. ^ «ij 
firyfoia incidant paralleli , unumque radium compo« 
*ianc ; in prylmate refringuntur diverfo modo . j. 
lit intermediis eorum feptem colorum confiniis , ex 
radiorum permixtione, feu confulione alios enafci , 

^ apparere colores compotitos , & minus vividos . 

4. Si ad difiantiam unius pedis a pryfmate radii -ex- 
cipiantur in vitris rubeis , viridibus , caelnreis , feor- 
iim confequenter interpotitis ; quodcumque vitrum 
«um folum radium tranfmittit , qui eumdem , atque 
vitrum , colorem habeat (d) . 5. Si radii per plura 
limul pryCmata ordine tranimittantur j eumdem fent- 
f>er , quilque fuum , refraftionis majoris , aut mino- 
riS gradum in omnibus pryfmatibus fervant . 6. Si 
radii nimium oblique in aeris , & pryfmatis fuperfi- 
ciem AB (Fig. 41. ) incidant; refleauntur ea con- 
ilanti lege, ut radii magis refrangibiles citius etiam , 

Sc magis reBe^antur. 7. Si per parvum foramen in 
opaca tabella D E poB pryfma radios excipiente unus 
iolummodo radius M , quicumque ille Ht , impeditis 
reliquis , recipiatur ; quantumvis deinceps refle^ia- 
tur , & refringatur , eundem colorem fervat ; irr 
corporibus etiam quorumcumque colorum ordine re- 
ceptus , fuo femper colore corpus tingit ; adeo ut fi 
radius fit rubeus v. g. ; objeAa nigra , alba , casru- 
lea &c. appareant rubea , & ita de caeteris ( Fig. 
4^. ) 8. Unde nullus ex feptem fpeftri radiis , aut 
coloribus mutari unquam potuit , aut in alios colo- 
res relolvi • 9. Si duo , tres , aut plures radii here- 
rogenei primo feparati , PAiftca diverfe combinentur , 

&. in unum idemque punftum confundantur ; diverti 
nafcuntur colores mixti inter feptem illos primitivos 
medii , Sc ex iis compofiti : Ii autem iterum pryf- 
macis miniflerio refolvi pofliinr in primitivos colo- 
tes , perinde , ut lucis purae radimus- 10. Si radii per 
prylmata feparati , iterum ope lentis convexae in 
unum coeam , Sc confundantur; lucem puram, Sc 
albedinem efHciunt . Hucufque experimenta ; ex hil 
vero fcquentem theoriam deducit. 

480. Lux ex partibus heterogeneis , Sc fpecie di- - 
verfis conflat: Secundo: hujvfmodi fpecies numeran- 
tur feptem , quae totidem colores funt primitivi , im- 
muta- 


nt) Nollet leqont Phyf. Exftr. 

Mont. Phit. Tom. Vlll. P 
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ftuuabiles & rimpliciflicni : Tertio ; lux igitur in fe 
ipii ieptem illos habec colores ; feu radii lucis per 
(e ipfoi (unt colores primitivi , & immutabiles ex 
fua natura citra ullam particularUm modiAcationem ^ 
jQuarto i Omne^ leptem rddii j feii colotei lecuni ip* 
Ijs confiili , ut a Sole j Sc a luminoiis reli<)uis erum^ 
punt , & per medium difFunduntur , iunt lux pura , 
album Colum conllituunC j nullam peculiaris coloris 
motionem in oculo imprimunt i aut CenCum in ani- 
ma excitant. jQuinto . Sepierti ilii primitivi colores ^ 
Hc radii fimul , Sc confuji in Cuperficieili corporis il- 
lapd , Sc inde Cimul reflexi , eo liiodo , quem Cupe- 
rius expoCuimus , album efficiunt : illud proinde ent 
corpus album , e cujus Cuperflcie omnes Ceptem ra- 
dii primitivi , cOnfuli i 8c copioCd quaquaverlum re^ 
fieAuntiir ; Sexto i Corpora illa, fcu fuperficies , quae 
peculiarem , Sc propriUm habent colorem , ea funt , 
qus radios Colum ejus cOloriH copidCe refle^unt ) 
caeteras radiorum fpecies imbibunt , & irt CeCe reci- 
piunt ; Corpus v. g. rubeum rtfbros radios ad ocu- 
lum , & quaquaverCum regerit , caeteras radiorum 
fpecies imbibit , aut parum refleftit ; 8t fimiliter de 
aliis corporibus , & CupCrficiebuS . Septtnio i Superfi- 
cies • quarUm coIdreS Cunt mixti , Sc inter exttemoS 
medii j radios duarum i triuih , aut qilatuor Cpecie- 
rum hac « vel illa ratione , 3c quantitate tempera- 
tos remittunt ; casteros vero in Cefe recipiunt * Sc 
Veluti extinguiiiit ; OBavo : Eo igitur CenCu colores 
ab objeftorum Cuperficiebus pendent ; qtiateilus cor- 
pora pro varia Ciiperficierum Sc particularum tex- 
tura i figura, mole, ordine, Sc (itu , vel omnes ra- 
diorum (pecies imbibunt ^ aut omnes refleftUnt ,* unam 
folummodo j duas , aut. treS v. g. varie attempera- 
tas ad nos remitciint . Noitd : Illa corpora vividio- 
rem habent colorem v. g. rubeum , quae ejus Cpeciei 
radios copiofius , Sc vividius remittunt , quanri alia , 
qua; dilutioribus coloribus vefliuncur ; quemidmcVi 
dum de albedine Cupra diximus . Decimo : pecrilia- 
ris haec radiorum Colariuni diverfitas in diVerCa par- 
ticularum Colarium figura, denfitate , magnitudine, 
Sc ma(Ta conliflit ; illi v. g. radii , qui mimis reli- 
quis refririgiinrur , & refleftuntur , quales Cunt ru- 
bei , alios, denfitate , & niole excediint , & ita de 
caereris . Undecimo ; Speftari igitur debent colorei j 

tam- 
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tdmqaam purae lucis proprietates . Haec eft Nevcd'^ 
nianae doArinae fumma , quam apud ipfum Ncvto-* 
Hunti bejaguliefs , Grai>efandc , Pemberion j & alios 
fufe exDofitam ihvenies , & oitinial vifiduis phaenn- 
tneria fecdndum eandem fententiam explicata , & 
dedufla : ea tadien imprxfentiarum omittihius i quia 
alio IpeAaht , Sc facile ex modo diftis t & inferiui 
dicendis intelliguntur « 

481. Cum Nrt/to» fyfierina noc fuuih in luceiii edi- 

dit i 4u3n)plurim| l*byfici ii minus hovitate , ut di- 
cam j rei tamdn lumind perculii j eadein experimen- 
ta inditilerunt : & imprimis quidem' Mar/o< te j ob- 
fetvandi fagacitate nulli lecUndus : non eadem ta- 
ttidn phaenomena Obfervavit ; Experimento dnim rite' 
infliculo i ad ditiantiam fere 30 pedum a pryfmate 
fpedrilm exhibebat colores , non tamen fatis dillin- 
Aos ; colorem rubeunl ab aliis feparatlnti per lecun- 
durd pryfma trajecit ; trajeftus in duos coIoreS cae- 
tuleiim , & yiolabeunl mutatus fdit » rubro penitus 
dilparehte . RadiUm (imiliter violaceum iti rubeum, 
tc Bavum niutavit («); etiadi diverfa , at- 

que iirvtoni obfervavit phaenomena; Rem eamdem 
poil plurimbs alios aggfefluS Caflell , obfervatis Nev-^ 
tonianis non conformem defirehendit b) , Quare 
cirCa experinhenta dtiam , & dbfervatiohes litent 
Nevtono intenderunt quamplufimi j 6 c intendunt et- 
iamnum aliqui. 

482. Certum (lac in te mHii eit , Nevionum ^ Ma~ 

Hdtie , Caftell ^ Sc alios optima fide experimenta quem- 
que fua prnpofuiiTe : quare certum etiam apud om- 
nes ei! i non oninia pryfmata ad radios feparandos , 
Sc eXperimefnfa hasc inliituendutn efte apta ; illa re- 
quiruntur , quae fmt bene pura ^ qualia adhibuit Nev^ 
I 6 ri , Sc Grauefand^ . Utrum vero per omnii pryfma- 
ta pura res bene vertat , id ego nefeio , & npilus 
iit rem indubiam afHrmare poterit t j 

483. Porro Vojftut ( ut fua erudito viro gloria con- 
flet ) Hcnjtonum eandem omnino fententiam ^ 
idem experimentum in camera obfcura , eofdem he* 
terogeneos colores in luce antea exidetites propo- 

fuit , 


(a) Vide ip[um Mariotte , Cafiell , Saverien . 

(b) Optique detCouleurs \ le ‘vrai fy^me de Phyf. 
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fuit, explicuit , & /latuit (<»). Quidquid tame^de 
hpc Iit; Utruni Ncvton rem zVoJfto acceperit, ai^in 
;pfam etiam poft Volfium inciderit , parum omnii^ 
refert : id conflat , relatum colorum fyflema fuiffe a 
iSevtono adeo promotum, atque ornatum, ut Nevto- 
nlafium jure merito nuncupetur , 

f 

484. Renatus Defcartes mn minori ingenio pr<tdi- 
tu$ exploja 'vetfrum fcbolajticorum opinione , colores ab 
ipja etiam lucf derivavit ; via tamen longe alia , at* 
que Nevtoiius . Cnm lucem non per aliquas effluviorum 
emijftones explicaret , [ed per continuatas , vividas , CT 
alternas prejpones fecundi Elementi , cujus particulis ro* 
tundis totum Plane firmamentum replevit ; colores , qui 
Junt ejujdem lucif , p" obje(forum media luce repr^efen-* 
tationes , p perceptiones , per peculiares combinationes 
motus feu nijus repfi , p" circularis eorum globulorum 
fecundi elementi explicett , $i materia , inquit , fecundi 
elementi ita a corpore aliquo verfus oculum regeratur , 
ut vehementius , P" celerius circa proprium centrum ^ 
quam per viam re^am moveantur , aut moveri adni- 
fantur ; ea in oculo affe^io , modificatio , p" perceptio 
najcitur , quam rubeum colorem , aut rubei coloris fenium 
nuncupamus : Si cequis viribus eirca centrum , <17 via 
recla moveri adnifantur , flavus color enafcitur , P" ita 
de altis coloribus . 

48^. Philofophi denique qui libere philofophantur , 
licet omnia , aut fete omnia Nevtoni experimenta ad* 
mittant , P" plurima ex Cartelio dejumpta retineant ,♦ 
neque doHrinam , feu theoremata Nevtoniana ab expe* 
rimentis deduBa , neque Cartefianam fententiam pro* 
bant , Qutmadrnodum igitur fonos , eorumque diferimi* 
na perdiverfas aeris vibrationes , majores , minores , 
frequentiores , rariores , tenfiores , vividiores , pluri* 
bufque aliis modis offeBas , p" modificatas explicamus ; 
ita etiam colores , p" colorum di f crimina per multipli* 
ces aetheris ojcillationes , vibrationumque modificatio- 
nes , P afeffiones explicant : Per/eBam igitur analo* 

giam - 


(1) Voflius de Natftra lucis . 


Digitized by Googlf 




V 1 V E M T 1 Ii ii^ 

ghtm inter lucem , fonum ; inter colores , & tonos f 
inter 'vibrationes aeris , & materi <e atherece agndfcunt * 

Porro Cartefianam fententiam , eo lenfu itjurfatam y 
quo eam prcpefuit Defcartes , omnino prxiermitto i 
cum enim auBoris hypothefi circa lucem , ^ materia 
/ecutidi elementi toia innitatur y eam •vero hypotbefim , 
& prejfionem 'Jupcrius rejecerimus ; opera pretium noif 
eft in hoc argumento ulterius immorari . 

Mentem meam fequentia exponent : ut iameh trdine' 
procedamus; prius illa , qua apud omnes certa /unt , 
fiatuamus 4 

O fi S £ R V A t 1 O . . ’ 

485. Ex' Cctrtileo j fia-vo permixtis tmnei virides 
tolores generantur ; ex flavo rubro bmries atiran- 
tii : ex rubro, & caruled omnes vitddCei j ut hetnopi» 
Borum ignorat. Tres propterea hi colores funi compo^ 
/tti i non primitivi , aut ftmpUtes t Neque dici potefl , 
id evenire in piBorum coloribus , rion vero in iliis ; 
omrus enim' colores v. g. virides furtt, ejiifdem natu- 
fct t quod fi aliquid intet* colores d piBonbus adhibi- 
tos , & alios a prifmate generdtoS ftatuendum ejfet di- 
/crimen ; ii procul dubio firicerhres prortuHtidndi funt < 
qui a piBoribus adhibentur i tUnC efl , quod plUriml 
phy fici , ali ai Neutoniani eii dm pofi MeutonurA , tres 
tantum e/fe cthres primitivos eXifiiment, quos alidrum 
fundamenta , principia , & elementa nuncupant , ra-’^^ 
beunn , csnileunni , flavum ; cateros itero , qUos de*>' 
inonfirat pryfma , iniscioi , /eu compofitos ejle fatentur * 
lia rem fiatuit Hartfeeker (<) , Du»Fai (i) t & non-* 
nulli alii 4 

Plt6'l>0S;irt6 XttVs 

487. Colores' ai objeclorurn , fdu cdrporuin /upeirficii ^ 
Cr a diverjfis modificalionilui , qUas inibi patiuntur lu- 
minis radit , plUrimurn pendent i 

Luii ehim per fe ipram , fi i nfiKo ebfpdre refie-’ 

£iatut, 

(a) Cours de Phyf. liv. i. c. 4. 

^b)' Mem4 de l' Mad. 17^7. pag, i6qi 
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^aiar, refringatur, modificetur, aut feparetur , nul> 
jum habet, lea potius in nubis ex<:< tat colorem , hop 
eft cotons (enfum ; fi albedinem , feu potius viyie 
dum fplendorem excipias j qui omnium’^ fere lenten- 
tia irtter colores non numeratur . Objeftorum enitn 
vero fuperficiebus , partium fcilicet figuras , jextu- 
rae , magnitudini , Sc ordini referendum eft , quot| 
al'OS prae aliis habeant colores : in quocumque tan* 
dem illi confiUant . Cum enim ab eodenn lumine il- 
lullrentur ; colorum diverfitas a fumine folummo- 
do repeti non potelf . Corporum fuperficies eatenu; 
in colores , .& colorum diverlitatem induit , quate- 
nus radii lumihoji ob yariain particularum', fuperfi*? 
cierum figuram ^ & fcabritiem , po os & alia, id ge? 
nus acei4entja , in corporibus refle^luntur , feparan- 
tur , imbibuntur , modificantur: unde innumeri na-; 
fcuntur colores . Corpora etiam plurinq^ , quae nul-r 
lius lunc coloris , palfim colorantur , colorata verQ 
colores faspilTnne variant , & in a|ips mutant . Ob 
id folummodp , quod notabilis in eorum fuperficie 
fiat mutatio, ex qua luminis radii afitcr , atque am 
tea , modificati regerantur, Exempla funf palfim ob- 
via ; aqua , aut liquores caeteri pellucidi , ^ nullius 
proipde coloris , fi nimium agitentur , ut in plurimam 
fpumam abeant,* albefcunt , Pellucida corpora foii*i 
da , & dura , fi in pulverem redigantur , pellucidita- 
tem deperdunt , colorem acquirunt , Innumera item 
forpora , li cum aliis permilceantur , colorem novunq 
adquirunC} antiquum deperdunt, aut immutant* 

PRQPOSITIQ XXV, 

488, Coloret itniverfim omnes , feu cauffa externa, in 
f$ol>is excitans coloris [enjum non modo a radiis lumir 
nofis maxime pendent , fed ipfimet radii exifiunt . 

H-ec propofitio a nemine in dubium bodie verti- 
tur cum nullus jam fit, qui tolores in qualitate con- 
flituat , Equidem omnes colores funt ejuldem ratio- 
nis tam permanentes , quam apparentes ; cqm igitur 
colores apparentes fint procuidubio radii iuminofi; 
idem de permanentibus dicendum ell . In re phyfice 
indubia non amplius immoremur , Qyod li aliquis tb 
bi puerilia haec opponat ; colores elfe in objeftis per- 
manentes ; noftu etiam , omni luce exdula , pro* 

prium I 
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prlum colorem corpora lerva re ; poetae, non philo' 
lophi erte illud , nox abftulit atra coloret : fi haec , 
inquam « aut alis ejuldem furfuris opponantur ; illa 
pmnia feri» refponfu-nc non difina , rudi plebi cre- 
denda relinque. Ex inferius dicendis conflabit , colo- 
res , & fonos eodem modo effe in objeftis ; per fefe- 
que vana die indicata modo praejudicia . 

propositio XXVI, 

489. Color albus , albedo , }eu [flendor eji vivida lux 
p. corpore luminojo , aut illuminato emiffa , reflexa , CJT 
vibrata ; Illa proinde corpora funt , & apparent alba , 
quorum juperficies ita funt contexta , ut a flngulis fe- 
re partibus lumen (opiofe verfus omnes partes vi' 
bretur , & emittatur. 

Lux pura, linecra , & vivida, qualis a fole vibra- 
tur, hunc refert colorem : & ita oculum afficit , nc 
albedinis fenfationem in pobis excitet , eo quidem 
inteniinrem , & clariorem , quo intenfius , copioftus , 
Cc vividius fuerit lumen a iuminofo evibratum ; 
adeo ut , (piendorem , & albedinem proprium effe 
luminis colorem , & affeftionem , videatur .* Corpora 
igitur illuminata , a quorum fuperBcie ad oculos re- 
geritur , & evibratur lumen copiofum , intenfum , 
vividum , alba procul dubio apparent ; & (i lumen 
co modo verfus omnes partes emittant ; album co- 
lorem, habebunt , a. QiiodcumquC lumfnofum , aut il- 
luminatum corpus eo magis emicat , fplendorem , & 
^Ibedinem refert , quo vividius lucet , copiofius , & 
intenfius lumen diffundit : contra vero, decrefeente 
luminis intenfftate ; alboris etiam , ig fplendopis vis 
decrefeit ; ut in fole , corporibus illuminatis paf- 
flm obfetvamus . tutatu dignum eff , quod cum 
ad vitri , aut cryffalli illuminatae pun^um jllud ocu- 
los intendimus , quod ad noi lucem ri^e^it , npfabi- 
lem in eo punAo fplendorem , Sc albedinem perfpici- 
mu$ • fi igitur idemmet y aut quodeumque dlfud cor- 
pus ex fingulis punftis ad omnes partes ffmilem evi- 
pret lucem , album ptocul dubio apparebit . 4, Alba 
corpora a fole vivide iliuffrata , oculos ita feriunt , 
quod eff folis , feu vividae lucis proprium , ut in il* 
iti(Ii’i«‘h8ec objefta collineare diutius non poflimus . 

P 4 co- 
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COPtOLL^R. IUM 1. 

490. Corpora igitur alba illa funt , quorum fuptfr* 
ncifs coniianc cx. partibus infetifibilibus laevigatilTf-* 
mis ad indar ipeculi , fere rotundis , axic polyeidris , 
fibi perquam vicinis , & ita difpolitis , at. aliae aliis 
nimmm non ptomineanc , aut deprimantur; fed po& 
fint radios laminis .verfns omnes patteS rdgerere , & 
emittere . Hnc enim necelTe eft , ut lucem copiofe , 
Sc vivide verfus omnes partes reBeSant . * Pkirimae 
fcabrities , Hnus radiorum refiBeotiae nimium oBice> 
rene ; Berec enim , ut radii introrfum repellerentur, 
&. intra corpus imbibiti evanefcerenc < Sii vero in 
laevigatiiTimam fuperBciem partes fefe accommodarent, 
& fuperBciem politiflimam , feu perfefte planam com^ 
ponerent ; unicum punftum nobis appareret S dc lu- 
men remitteret , ut in corporibus politis paBsm ob- 
fervamui . Pofito vero , quod minima fuperficiei cor- 
pufcula Bnt totidem vduti fpecula , quorum facie- 
culas omnes parces refpiciant ; verfus omnes parces 
lucem regerent . 

491. Opp.ines.’ CopioBus , 6 c vivacius reBeftitur 
lumen ex adamante, & aliis gemmis pretiofs , quam 
ex nive v. g. & aliis corporibus albis ! illa tamen 
inter alt>a non recenfentur . Refpondeo , gemmas lu- 
men quidem vivacius ex lingulis punAis ad lingulas 
partes ordinate regerere , non verfus omnes 7 unde 
ed , quod unicam adamantis partem ratilare vide- 
mus i id autem ad corporis albedinem minime fuffi- 
cit: opus ed , ut radii luminis ex lingulis Tuperfi' 
ciei. punflis copioie verfus lingulas , dc omnes partes 
evibrentur ; aliter lion cotum corpus , fed una tai>* 
tum illius pars apparet alba , aut rutilans* 

COROLL^RIt/M IL 

491. Hind ed Primt , quod marmor nigrum , St 
alia corpora ejufdem coloris , d in pulverem conte* 
santur, redigantur minutiHimum ; albedinem 

quamdapri ^dqutranc. a. Aqua^ j liquorefqne caeteri 1 
immo & actramentum , aliaque liquida nigra , ti ni* 
mium agitentur, in. fpumam albam degenerant / quat 
quidem fpumae ex innumeris parvis bullulis lucem 

qua* 
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(tQaqaaTerfann reflrftentibus componuntur . Cof» 
pora alba difficilius multo calefciint , ignem conci- 
piunt , & inffammantur radiis foiaribus in ipeculi 
ufforii foco «xpolita , quam corpora n:gra . Prim» 
enim radios luminis , qui calorem Sc ignem excitant , 
atque etiam «Kinunt , ex feCe regerunt , & intra fe 
non admittant : maxime vero fecunda , ut ffatim 
explicabimus . 4> Ob eamdem rationem , coloris albi 
veffimenta ferica , lanea aut linea melius nos a fo« 
Jari calore > quam veAimenca nigra defendunt ; faci- 
liufque , & melius primis , quam fecundis nimios fo- 
li» ardores vitamus. 5. Albedo , ffcuc & fplendor , 
cradatim crefcic , & diminuitur ; prout obie&orutO 
fuperficies magis illuminantur , Sc lumen regerant • 

PROPOSITIO XXVII. 

4$). Nigredo im lucis' privatione confifiit : iliaque 
corpora funt aut apparent nigra , ex quorum fuperficie 
illuminata nulli ; aut . pauet luminofi radii remittun- 
tur^ ■ 

Nigredo utique , Sc albedo inter fe maxime oppo- 
nuntur : ficut igitur illa in pura luce confiflit i haee 
ex oppofito in ' tubis 'defeftu polita eff : nigredo fci- 
licet ad tenebrarum naturam accedit , qux omnis 
Juminis' abfentia tunc « atque privatio . £t hinc eo 
magis remittitur albedo y & intenditur nigredo 1 quo 
magis remittitor lux , aut minus ab obiero refleAi- 
tur « a. Corporis fuperficies nigra apparet per id fo- 
Jumnoodo , quod nullum habeat colorem j cum igitur 
colores , ut jam diximus , in luce a fuperficie corpo- 
ris remiffa conAfiac ; liquido infertur «'nigredinem in 
luminis privatione fitam effe. ^.Corpora quascumque 
fpeAatori apparent nigra ; fi nihil ■ luminis ad eum 
regerant : licet aliunde fint vivide illuminata t id 
perfpicuum apparet , fi apertam feneffram eminus 
fpedemus ; ejus enim fpatium, licet a fole illumina- 
tsim « tamquam macula quaedam nigra in pariete con* 
fpidtur . Similiter fpatia caeleftia extra umbram cer- 
reflrem funt a fole femper illuminata t quia tamen 
nullam ad nos verfus terrano. lucem remittunt; no> 
ftu obfcura , & nigra maxime apparent . Idem quo- 
tidie obfervamus « fi fiagna , . aut m«rc eminus fpe- 
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^emus; H igitur nullam, aut modicam foUm lueem 
refleAane corpora ; nigra apparebunt • 

C0J^0LL^R,IUM>1 

494, Hinc 9 d , quod obje^a nigra ^nlos non of* 
feiiUnnt ma':inse vero alba. Prima enim debiles 
tantum radios , ap oarum efficaces refle^lunt ; non 
ita vero lecnnda Unde plurimi funt , . qui ob conti-» 
puani alborum corporum praBlentiam , dc vifionem , 
eum fenfuro penitus amiferunt : ut de.iXrr;ir/r 'nilitt' 
bi^s , qqi aliquot diebus per montes nive cooperco$ 
itfr egerunt , referunt hiftorici-. .Ob eandem ratk)' 
nem , 9 ui latiorem habent pupillam , pitrrimofque.ra- 
dic s per eam admittunt , noftu quidem citra ofFen' 
fipnem, §c molefiiach intudntur', ArHiirne vero inter'» 
diu; nifi in umbrofo loco, & ad objefta nigra, vel 
parnih lucentia oculos intanddnPV' ii^liqua corpora 
colorata , inter nigrum , & albam inCeecedent ia , mi-< 
nus , magilve oculos feriunt , prout' vividiorem lu- 
cem in oculos regerunt , ant dtbUius , remiffiui 
fpicndent, . . :.V' ; »; ■ — • ■/' 

, • • , ; . ■ : n.-- 7. ■ • . 

CO K i U M i 

,, fi- ' > 

49^. Infenlibiles illap parcicaiae , dC minima corpuf* 
cula , quie nigram luperficiem componunt , contra» 
ria penitus ratione fune difpolita & figurata , atquC 
alb^ iiiperficiej partes ; plurimos meer fe poros , fi- 
nus, & inleitlibfiea cavernas intercipiunt, per quas 
radii luminofi introrfum ablorbentur , Sc intra cor» 
pus deperduntur ,* plurimis monticolis eadem fuperfi- 
cies eJtafperatur ) ea quibus innumerae umbrae irs in- 
terruptus (inus cadeni : umbrae cuim ad nigredinem 
propius accedunt , ^ de capite , caeteris' quidem pa- 
ribus , corpora nigra albis leviora tunc propterea 
quod pluribus porif cQofUnt < Multo- etiam facilius 
pigra corpora in fpeculi caudici foco locata .calee 
rem, & ignem concipiunt ob indicatana modo, dt 
fuperius jam expofitam. rationem - ‘ 

49d- Nigra corpora. ^ & nigredo qqema^odum de 
albis I & albedine jam diximus « non 'eundem inten- 
fitacif |radum.|»abedc. Id a^eifi.e« corpovum fu« 

petf 


Digitized by Googlc 



y L ^ E N T 1 U M , 

, & copioliori , viv»diorique lucc in eafcienx 
uperficies illapia dependet : ut de corporibu$ albi| 
iimiliter dixinnus. Si corpus, ai^t fuperficies nullof 
penitus lamjnis radios regereret ; e(Tet petfeAe nj- 
giutp, utnbroium , inimo A: tenebpofum . Nullupf^ 
gutecn hujufqiodi ^orpus reperitvir in natura ; extr^ 
dubium enim e(i , bcne multos lucis tadios in folir 
das fuperficiei partes illaplos repelli . S^cut ig tup 
nullum eil corpus perfere album , cq quod pluri'* 
pnos radios abforbeat , ita & nullum perfeAe nigrum , 
propteiea quod tiliqucs etiam radips repellit , dc ie'> 
gerif . 


C Q K 0 L L ^ M 111. 

497- Et h inc vcfilimile eft , quod de homine quo» 
dam carco a^rmat Pater Fabri oculatus teflis (<r) , 
eum icilicet ca^u martnot lugrlim ab albo dilcer? 
nero. QelicatilTjmo lenfu id luper^cierum diferimen, 
dc diverfa textura percipi pote(l ; licet ejufmodi pet-:^ 
ceptio, & fubtilis ienlus connmunem organorum hu* 
manorum texturam Icnge fuperet , 

Quod li quis incredibile reputet , tantum inter albi , 
dc nigri marmoris IxrigatiiTimas fup^rficies intercedere 
diiertroen, ut ab una quidem rede^atur lumen , ab* 
(nrbeatur ab alia ; is utique parum ad noUrorum fen« 
1‘uum imperfectionem , & ad infinitam fere materiap 
fubtili tatem attendit . Seplus nofiros haec penitus fu* 
git . Superficies , quae relatae ad nos , dc inftrumentd 
noftra fuet laevigatiffimas , relatae ad lucem funt ma* 
pinsae fcabrofae , dc; altifilmis montibus horridae, 

PROPOSITIO xxviir, • 

498. licet omni* illa teneamus , qua circa^ lueem 
0" colorer , experimenta Nrvtoniana , 0 aliorum de~ 
piof^rant , deduSam tamen inde Colorum theoriam pml* 
tipliei de capite rejicimus , 

Primo enim expolitum fyrtema fupponit necelTario 
Epifufi fententiam circa lucis emillionem a fole ; ae 
proinde iis omnibJS difficultatibus gravillimis fubeft, 

qui'* 


(a) Eabrf tra£f, dc Coloribits, 
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quibus illa validilTime impiianatur. Scio Itiotlei Spt* 
curi lementiam circa lumen omnino reficere, Neu-> 
tonianam tamen de coloribus opinionem amplexi i 
verum praeclarus ille in rebus pbyjicis philofophus , 
difficultates neque (olvit , neque etiam iibi propO‘< 
nit : in idque (olummodo collineat , ut argumenti 
amasnitate lepores oble^^ec , atque inftruat > Minime 
quidem dubito, a plurimis aliis phylicis id lyHema 
ampIeA^mdum , nlG praedicam Epicuri fsntentiain il-* 
lud fecum necellario traheret < 

499. a. Admiffis omnibus illis, quse experimenta 
demonttrant ; ex iis inferre, aut probare nullo modo 
poffemus , t. heterogeneam radiorum feii particula'* 
rum diverlitatem in diverfa Darcirulafuclv iolarium 
magnitudine politam e(ie. t. In qualibet parte fphae- 
ral; luminofae , immo & fpatii illuminati feptem il<^ 
ias radiorum , feu particularum fpecies reperiri 4 
Quodlibet luminofum V4g, folem , iftellas , candelam 
ceream , flammam feptem illas radiorum fpecies , & 
colorum continere, Quid enitn, ii haec negemus ? 
funt igitur purae hypothefes , nomen Neutoniano in 
fyfiemate odiofum < 

500. 3. Septem fpeSri colores pft pryfma mutari 
nunquam potuit Neuton , neque Neutonia ni , & hinc 
immutabiles eos die , primitivos , limpliceS, Sc luci 
Intrinfecot inferunt ; at non bene hoc modo argU'* 
mentaremur; Neutonidni colorei hadenus per pryfmd 
mutare no» potuerunt } trgo non pejfunt mutari . Quid 
enim? alii eos /am miitalle contendunt, nt fuprrt 
retulimus , Deinde etG pryfmate eam mutationent 
confequi non pollemus ; non bene id per alia etiam 
inflrumenta , & corpora allequi non polle concludi- 
tur . Unde habetur , pryfma eGd iollrumen-- 
tum ad lucis analyGm aptiffimum , & naturae orga* 
luim ad id muneris a natura ipfa ordinatum ? Unde 
etiam ^betur, quod natura 'eae induci nequeant 
io materiae particulas mechanicae affe^liones , feu , 
ut dici iam foler, mechanifmus, quem nos deinceps 
arte noftra ddlruere , aut mutare nequeamus ? Po-' 
fie. fgftur a me libenter dan , aliquem colorem v- g.- 
rttieum eHe a nobis prorlus oitmi arte immutabilem 
reftene inferes , cum colorem in mechanifmo a na-‘ 
lura induflo non conGfiere ? Si ita arguas ^ ab innu- 
meris phiiofophis irrideberis , qui unim flatuunt onrr* 
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nium corporum naturalium maceriam elTe homoge* 
neam , totamque eorum corporum diverlitacem a 
mechanifmo pcnderp ; eum camen ab artificialibus 
caufis immutari non polle ccncencUint . Neutoniani 
ipfi hanc fententiam non rejiciunt . Elfentiale difcri* 
men inter feptem particularum lucis , feu feptem 
colorum (pecies primitivas a Neurono , &c hominis 
legatoribus aHerta in mechanicas tandem affeftiones 
relolvuntur molem , figuram , denlitatem , & limi- 
lia ; quid enim non mechanicum h*c nomina lignifi- 
cant ? Et tamen fecundum hofce philolophos muta- 
ri a nobis nequeunt ii colores; hoc ell , mechanicae 
affeftiones materiae. Concludi igitur merito debet , 
neque pryfma certum & proprium -elTe colorumcri- 
terium , neque colorum immutabilitatem certum ef- 
fe argumentum, ut illos ope divcrli mechanilmi ex- 
plicari non pofle affirmemus; t>eque tandem colores 
elfe vere immutabiles . 

501. 4< Sed colorum mutabilitati infinendo , ar- 
guo : Experientiis quotidianis , & noiiflima omnium 
p ftorum arte omnino confiat , ex caerulei , & flavi 
permixtione fieri omnos colores virides \ ex flavo , 
& rubeo omnes aurantios ; ex rubeo, & caeruleo om- 
nes •violaceos: ex hac norifiima obfervatione intero 
primo , colores viridem , aurantium , violaceum non 
file fimplices , aut primitivos , led cx ali $ compofi- 
tos .* ii autem io 7 prifmatis coloribus numerantur; 
li igitur feptem colores non funt omnes primitivi , 
& fimplices. Infero fecundo, colores ceeruleum , fta-^ 
vum , rubeum varie inter fe combinatos, <Sc permix- 
tos in alios permutari . Scio Dominum Neutonum 
viridem piAorum colorem efle compofitum admitte- 
re ; viridem tamen fpeSri fimplicem , &piimitivum 
efle contendere. Utrumque tamen cidorem ejuldem 
efle natura: , ratio ipfa fuadet , & experimento con- 
firmatur; Viridis enim color poft pryfma apparens, 
cx flavi, & caerulei permixtione generatur. Adde 
etiam illas radiorum feu colorlim pryfma tis muta- 
tiones , quis in experimentis luis oblervavit Ma- 
riotte , & nos fupra retulimus : ratione igitur , & 
•xperimentis confiat , colores neque fimplices , nequo 
immutabiles efle. . 

50». 5. Septem fpeftri colores in unum coeuntes 
libum efticiupt; hinc tamen inferri jure nonpoteft, 

al- 
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ilbutil , feu lucem leptem illos colores proprie cort* 
•tinere: cur enim. non inferatur, album , leu luceui 
in feptcm illos .colores modificari , licet eos noti con> 
tineat ? 

Jo^. Etf eO} quod radii per pfyfma varie re- 
fringantur , ^colorentucj perperam infertur , lucem 
i>cr naturam fuam effe heterogetieam » & coloratam; 
etenim ut refte argumentatio procederet , opus e(* 
fet ■, ut nullo alio mndo ea phznbntena explicari pof- 
feiit , quod e(l fairiffimUm; 

504.. 7. CiorpuS violaceum v. gr. viotateos radio§ 
iefleftit i omries veto alios heterogeneos abforbet j & 
intra fe imbibit ,* id tamen neque explicari potefi i 
heque efi VerUm i Si enim ita puris perforata e(t fu- 
fierfieies violacea « ut per eoS abforbeac radios , fsU 
particulas luminis rubeas j virides $ cabruleas vibla'^ 
ceis , jUxta Neutonum , magnitudine majores ; cur 
per eademmet foramina, violaceas particulas ; aliis 
minores , nbn admittat ? Deinde fi fuperficies viola- 
£ea radium quenicumque , rubeUm , viridem , caeru- 
leum &c. pet pryfmata ab aliis tadiis feparatUm rt- 
Cipiat , apparet rubea j viridis , aut caerulea Sca ut 
experimento comperit Neutbn y & omnes alii pofi 
^eUtonUm i radioS igitur rubeos i virides , caeruleos 
tefleffit , & quidem cbpiolifiime : cur igitur eos item 
tadios nou regeret, cum a foc omnibus radiis per- 
mixtiiti illuminatur? Uno verbo, corpus rubeum vi 
t) radios omniUm aliarum fpecierum Copioliffinie re<> 
xleftit j perinde ac radios rubeos : ergo falfum efi j 
quod refleAat rubeos, caeteros veto imbibat. Coti- 
fequi etiam videtUr^ corpus quodciimque ex oppoli- 
tat fententiti; principiis videri debere albund . i. Ci'> 
tra fundamentum adfirUi , fuperficieni certi cujuf-> 
dani cbloris ejuS coIOriS radioS tantum, vel praeci- 
pue folUm refleftere j 

fof. Si Si omnia phaenomeni , quz circa lucem 
bblervavit Nevton , Sc alii fuperius citati ratione' 
mechanica ekplieati polTunt ; perperam fiatUtltitUt 
radii natura i^Ua heterogenei : id enim .nihil eflet 
aliud , nifi qualitatem occultam abfque tilU hecetfi- 
tate fiatuere ; at fupradijia phaenomena mechanice 
eJcplicari pofie, (latim eVinceinus ; 

fo 6 . p. Ponuni Nevtoniani , feptem omriitio diftir'* 
Hos colores a prifmate e^ire, fimplices , primitivos, 

inrfmil- 
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muimtabnef .* id tamen e(l falfum : depinguntur Ii 
quidem omnea in Ipefiroj leu charta radios exci'' 
piente in magtid. a ptifmate diflantia j in qua illoS 
fertiper edcipiebat^ &obfervabdc Nevcon i at H pro^ 
pius ad pryima , ad uitius > aut duorum « aut trium 
ftedUm ab ilio diilantiaih rem edartiinemus j ut ejta^ 
minavit Cdjtell i & alii; ionge alitet fe rei habet 
( Ut nihil d‘tam de fpedrb ad iitagnam diftdntiatii 
obfervato ; in quo llavum dolorem omnino evanefce^ 
te cumperit Rizzetus («). In parva illa diftahtiantin 
feptem colotes ordine fuperiui defcripto appareilt 4 
fed eorum loco vilitur phaBnotuenon C A B Z X. ( Fi^. 
414 ) la eo autem totum ipatium feu A RXnui' 
iuni habet tolordm ; fed eit luit pura « mlhiis qlli^ 
dem vivida , quam ante refraiftionem : duo edttemi 

J adii A C i X Z exeunt colorati : primus qnidend rii- 
cus , X Z 'violaceut i A R flavut > X R caruleui i 
RO, RN 'virideii (patiUm inter AS« & Alt iii 
Itadatim mixtis dolotibus depittum apparet , i)ni eX 
tubro i 6 c flavo eomponunturl fpatiiim inter X "l i 
X R eos item colorei habet . quoi ViolaceUi ) & d* 
tUleus componunt t A pryAnate igitur noti edeunt 
feptem colores i habemus deibde lucem per pryfma 
tranfmlidam , & refrattam , quin Ullum habeat dolo' 
iem^ St tandem colotesi quoi Nevton primitivoi 
Vocat , ex aliis compolitoi efle liquet j ut eil colot 
*Viridit i . , - j 

107. IO. Si vera eliet NevtOniaha doftrina ; ra-* 
dius lucis ab objefto colorato , rubro v. g. refla^ 
Xus , & per fotamen intra cametaitl iobfcuram ad- 
tnilTui , per pryfma tradufiui, & in dharta demum 
exceptus i Uhum tahtUmmbdo dolorem . rubeum iH 
charta exhiberet 1 id tamen eft falfuiti. Rogatoi hic 
velini eos omnes , qiii experimehtii daiic operam , ut 
frad ios ab cfbjeftis coloratis emilfcs attente , ac fedi ^ 
lo examindne ^ Sc perinde , atque fihderam locem , 
tradent ; Ejufmddi radii ; a quibiifciimque ebrpori* 
bus proveniahe , proprios fuorum objedorupi colore^ 
fervant poli pryfma ; in eorum vero extremitatibus ) 
filTuris , tunduris , & qUalicuroque fuperheierum di- 
Vilioiie> aut interruptiorle ( hstc enim Omnia pro fu- 

per- 


(a) luminii dffc(H<fnibHt libi i. cdf* 't* 
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perticierum extremitatibus imprasientiarum habenda 
funt ) iidem colores vifuntur , qui in figura modo 
explicata demonfirantur : Idem plane obrervatur , fi 
-oculo ad pryfma prope admoto , per illud ob/efta 
intuearis . 

50S. Si tamen oculum a pryfmate fenfim removeas, - 
obje^um interea confpiciens; luminolae , & coloratae 
obieflorum extremitates , feu colores ieniim magis , 
& magis ampliantur , quoad totum objeftum coope- 
riunt, propriique objeftorum colores dilparent. idem 
erit , fi chartam fenfim a pryfmate removeas , exhi- 
bitum in ilia phasnomenon obfervando. Pryfma igi- 
tur eofdem femper generat colores , qualeicumque 
fint radii , Sc objeflorum , a quibus proveniunt , co- 
lores , aut lux pura ; at ifia omnia in Neutoniano 
lyftemate explicari non poliunt , ut ex fe patet . 

Porro Noilet , quem harc argumenta , & obferva- 
tiones latere non poterant, iis ne leviter quidem de- 
libatis , Neutoniana experimenta repetit , & expli- 
cat , nihil de doArina lucis , colorumve theoria fol- 
licitus, fed ad effedus tantummodo. attentus . 

PROPOSITIO XXIX. , 

509. Colores per varias radiorum luminis vibratio- 
nes , p" vibrationum , modificationes tonis analogas con- 
S,!^ue explicantur ; in iijque confiftere videntur .i 

lii hanc tandem opinionem magnus Phyficorum nu- 
merus inclinat eaque ®x iis primo rationibus fua- 
detur , quibus oppolitam fententiam rejecimus • De- 
inde mechanicis particularum luminis affeftionibus 
producuntur , atque explicantur omnia colorum phae- 
nomena ^ Primo enim vilio , ficut & omnes alii fen- 
Ius , ad taAum reducitur , atque e(l quidam taflus , 
motio , ’ & imprelfio ab objeftis in oculorum organis 
lada , qua pofita , fpirituales in anima perceptiones 
objeilorum enalcuntur ; cum igitur prodigiofa diver- 
forum colorum fit varietas ( plufquam 14J enumerat 
Caftel) i (inguli autem colores, feu colorum fpccies, 
fingulas in oculis impreffiones efficiant , in anima 
perceptiones excitent ; necelle prorfus eft , ut unuf- 
^ifque color peculiari ratione oculorum retinam , 
jx nervos pulfet , commoveat , & afficiat , ut pecu- 
liaris etiam fingulorum colorum perceptio in anima 
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fubfequatur: hoc enim paflo in ca£bu , & aliis fen* 
iibus , praecipue vero in (ono , tonis , & harmonia 
rem evenire experimur. Hujulmodi autem modifica- 
tiones , variae piorfus , multiplicefqae vellicatio^ 
nes , & affeftiones ab objeftorum , & fuperficieruni 
diverfitate mediis vibrationibus luminis per aerem 
diffuii in oculo efficiuntur . Pro colorum quippe , & 
coloratorum corporum varietate , atque diftinAione 
varia etiam eft , & diverfa ipforum corporum fupcr- 
ficies , particularum , pororum , finuum Sc cufpidum 
fuperBciem ipfam componentium magnitudo , figu- 
ra , litus , dirpuiitio , mollities , elaterium , & id 
genus alia : JLux igitur in hujulmodi fuperficies im- 
pingens , pro earum fuperficicrum varietate diverfis 
plane modis frangitur , fleAitiir , regeritur , Sc in 
oculos evibratur; aliz enim (uperficies lentius, aiiz 
crebrius, hx vivide, copiofe , prompte , illae autem 
iaxiguide , parce , remiiie lucem evibrant ; milleque 
aliis modis , &c ratione , quam non afleqmmur , lu- 
cem ipfam feu vibrationes temperant , modificant , 
afficiunt i oCulos , feu oculorum retinam , & nervos 
pullant , vellicant , commovent , ut ad finguias ha- 
ice difiin6las vellicationes difhnAz etiam in anima 
lubfequaniur idez , quas colorum perceptiones t Sc 
colores propries nuncupamus. 

510. z. Equidem mediis hifce modificationibus , vel- 
licationibus , pullationibus diverfis a corporibus per 
medium ufque ad manum nofiram v. g. translatis , 
corporum ipforum diverfitatem taAu percipimus ; 
quicumque enim , licet fic czeus , baculo pavinnen- 
cam aut folum multiplici corporum genere orna- 
tum , aut difltnftum tangit , & pulfat , mediis mo- 
dificationibus a corporibus in baculo impreffis , & 
per baculum in manum translatis corpora difeernit , 
& eas in fe ideas , & perceptiones elicit , quas ta- 
Aum , feu perceptiones per taAum vocamus . Czeus 
icilicet baculo tangens corpora , illud , inquit , eft 
durum, hoc molle , iftud durius , aliud fluidum , hoc 
afperum , illud aliud blandum, illa eft aqua, idfaliud 
terra ; modo tango herbas , nunc paleas , poftea are- 
nam; fuperficies igitur, ftatum , & diverfitatem cor- 
porum cognofeit anima per taftum ; Analogo pror- 
fus modo res fe habet in corporibus , Sc luperficiebns 
lucem verfus oculos , velut baculum impellentibus 
Mcnt. ¥bil, Tom. Vlll, ,Q. fC 
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■ tc regetefttibu» i Unde lic efformabii argumentum t 
omnia, flngula corpora , atque fuperficies diverfse 

■eodem irfftrumento contreftatas , Sc nes contre ftan - — 

' tes i prO illorum divirfitate , diverfos in nebis ta- 
ftus , & perceptiones per taftum generant : pari igi- 
tur modorum varietate afficiemur , vel corporum 
fuperficies baculo manum contreftent , vel lumine 
oculos feriant. Corpora autem, quae diverloi habent 
colores , diverfas etiam habere fuperficies , res elf 

■ certo certior ; & fupra a nobis ftabilita; id folum 
intercedit diferimen , quod per oculos , fenfum om- 
nium delicatiffimum , clariffime objeAorum imprefflo- 
nes , & impreffioniim diferimina percipit anima . Cia-* 
riffima h«c impreffionum in delicatiffimo fenfu fafta- 
rum perceptio nuncupatur vifio; perceptio autem di- 
fcrisnihum ipfarnrn impreffionum eft vifio , feu per- 
ceptio colorum. 

jti. 5. Eadem veritas luculentius adhuc exemplo , 

■ Sc analogia fonorum fuadetur , Sc explicatur. Inter 
audiuim enim , & vifum,- auditionem, &vifionem; 
fonum , & lucem; tonos, Sc colores clariffima adeo, 

& ^erfeAa analogia intercedit , ut eandem prorfus 
elTe eorum omnium rationem , Sc naturam merito 
concludi debeat . Eam porro analogiam , 3 c fono- 
rum j colorumque concentum mirabilem fule expo- 
fuit , & demonrtravit Cafiel : eoque rem deduxit , 
ut ad fonorum limilitudinem inter colores etiam pe- 
culiarem harmoniam ^ Sc mulicum concentum Habi- 
lierit : quoddam etiam fidiculare organum ea arte 
conftruiit , ut ad fingulos chordarum (bnos fui et- 
iam ref^ponderent , Sc oculis apparerent colores ; dum- 
que aures mufico fonorum concentu recrearentur. Ii- 
mili colorum harmonia oculos pafecremur. 

51». Quidquid tamen iit de indicato colorum or- 
gano , mirabilem illam analogiam , Sc confonantiam 
exponamus , atque ulterius promoveamus . t.Sbnorum 
corpus fonum emittit quaquaverfum in orbem: idem 
efficit luminofam. 1. Sonorum lonos emittit, creat, 
& circumquaque diffundit per vibrationes medio com- 
municatas : idem in luminofo obfervamus . 5. Sono- 
rum corpus producendo (onos non minuitur , neque 
aliquid materiEB deperdit: idem in lummofo v. g. fo- 
le vilitur. 4. Soni per medium propagati fenfim de- 
Crefciint , & languent in.ratione inverfa qindrato- 

rum 
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rum didantiec , & eandem pereunt ; idem de lumine 
probavitmis , & obiervamus < j. Diverfjffimi foni per 
eandem partem aeris in foramine v. n. exifteiKis 
mul tranfeunt , quin confundantur: idem de lumini* 
bus e(f veriffimum . 6 . Soni facillime {generantur , 
propagantur , & remoto fonoro extinguuntur : idem 
& in lumine < 7< Per fanum , hoc eil , vibrationes 
aeris anima remotiiltma objefta percipit .* idem & 
per lucem , hoc eft , per vibrationes aurae aetbereae f 
feu aeris fubtiliorit. 8< Sonus , hoc elb , vibrationes 
aeris refringuntur , reBeftuntur , divergunc , in fo- 
cum coeunt , intenduntur , debilitantur : idem & de 
lumine , feu vibrationibus aurae aethereae ratio , Sc 
experientia demonftrat . 9. Per aerem maxime pro- 
pagatur fonus : fimiliter & lumen. 10. Corpus fono- 
rum cafdem femper vibrationes uniformes ^ & uni- 
fonas edens , aut regerens, puram , Sc unilonam vo- 
cem , feu fonum nullis tonis , aut differentiis modi- 
ficatum format: luminofum , aut illuminatum cor- 
pus eafdem femper vibrationes uniformes , & con- 
flantes producens , pura etiam luce fulget . 11. Vi- 
brationes diverfae foni efficiunt diverfos fonos : vi- 
brationes diverfae Ium nis funt colores , feu efficiunt 
(Hverfas luces , feu lucis fonos • iz. Multiplex vibra- 
tio aeris elf harmonia fonorum ; multiplex luminis 
e(l harmonia colorum . Sonos referimus in ob;e- 
fta , licet in iis (int purae vibrationes : colores fimi- 
liter referimus in corpora; licet in iis fint tantum 
purae modificationes lucis , Sc vibrationes . 14. Cor- 
pora pro diverfitate fuae textura; , aut tenfionis , dum 
eodem modo percutiuntur > diverfas edunt vibratio- 
nes , fonos, tonos , liarmonias , ut vilitur in chordis ^ 
in echo; corpora etiam, feu fuperficies corporum pro 
diverfitate fuae texturae eodem modo a lumine pul- 
fatae diverfas reddunt vibrationes , feu lumen , £c 
totam colorum harmoniam efficiunt . if. DuO cor- 
pora V. g. chordae ad unifonum tenfae eundem red- 
dunt fonum , aut etiam tonum ; quia rafdem omni- 
no vibrationes edunt : Duae item , aut plures fuper- 
ficies , quae eodem modo , quafi ad unifonum , fue- 
rint contextae, eundem habebunt colorem , quia eaf- 
dem vibrationes edunt , feu eodem modo reddunt ac- 
ceptam vibrationem luminofam. 16. Diverfae vibra- 
tiones , aut modificationes aeris , feu foni ab echj 
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V. g, reddi tSB t iunt loquencis, ieu refpOndentis toni « 
Sc harmonia ; diverfa: vibrationes , fen modificatio- 
nes aurae attherese feu iuminis fiint colores , colo- 
rumquc gradus , & quafi toni , atque harmonia . 17, 
E vibrationibus aeris , feu fonis , & tonis alia; re- 
creant animam per aures , aliae offendunt , 3 c fe- 
riunt ; E vibrationibus fimi liter aurati feu coloribus 
aliae per oculos animam deleflant , aliae offendunt . 
18. Ex diverlis infirumentis , feu fonis fit grata vi- 
brationum foni , hoc eft , tonorum harmonia : ex 
diverfis etiam objeAis , feu coloribus in eadem pi-. 
Aura fit etiam grata oculis, & animae vibrationum , 
leu colorum harmonia . 19. Colores igitur exifiunc 
in objeAis coloratis extra animam , ut foni in cor- 
poribus fonoris etiam extra animam : Colores , & fo- 
ni proprie lunt perceptiones animae , quibus anima 
perc pit vibrationes , & aAiones objeAorum ad ani- 
mam ipfsm tranfmilias; in medio funt variae vibra- 
tiones aeris , aut aurae xthereae ; in objeAis funt Sc 
eaedem vibrationes , Sc vibrationum diverfarum cau- 
fa ! haec vero caula in tenfione , & texura partium 
remittentium vibrationes conliflit ; eodem igitur mo- 
do & foni & colores exiflunt in objeftis , (eu potius 
ad objfAa referuntur ab anima . xo. Omnia igitur 
corpora , feu fuperficies coloratae fune totidem quafi 
chordae diverfis modis tenfas , a lumine pulfatae , Sc 
pulfationes modificatas reddentes: feu totidem diver- 
fsB echones , in quas , quamdiu lux efi , femper vi- 
brationes emittuntur , ab iifque redduntur : corpora 
igitur colorata funt infirumenta , chordae , & echo- 
nes lucis i chordae Sc echones funt colores foni . Pi- 
Aores funt toridem colorum, feu lucis tibicines ; ti- 
bicines funt totidem Tonorum , & tonorum piAores . 
Longius multo promoveri pofTet mirabilis inter colo- 
res, Se fonos analogia : diAa tamen , credo , homi-^ 
ni a partium fiudiis libero nofirae propolitionis veri- 
tatem fuadebunt. In rem eamdem facit communis , 
Sc obvia haec obfervatio: qui in obfcuram cameram 
fe recipit , pofiquam in folem reAa collineavit ; pri- 
mo quidem lucem albam vifu fentit , hsc fenfim 
mutatur in aurantium > aurantius in rubeum , ru- 
beus in viridem , viridis in c*ruleum vertitur , Sen- 
fim etia.n illi colores languefcunt : icerumqiie ciira 
ordinem percipiuntur . Id vero phaenomeni non niit 

tx 
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dive^Hs motionibns in retina faftis , iat diver^d 
languefcentis motion j gradu provenft ; tandcmqQ^ 
'n diVerlas Olcillationes rei tota refnndftur ; 

COB^OLLAKIUM L 

* > > 

Hinc faciltf itttelligitut’ < colorei], quemadmO* 
dum Sc foni , ab obj^Ais maxime pendere ; immo et*' 
lam qua ratidne luX pura In fbperficient 0 ]^acam il- 
lapfa ab ea ad n<'s regeratur colorata . Pro rnirabili 
fuperficletunrt varietate , & textura promptiffimae il- 
lae , uniformes . Vividae d£ intenfae vibrationes fuper* 
ficiem percutientes debilitantur , languefcunt j Inter*' 
tnnlpuntur , hebetantur j minulque vivid* < inten- 
lae , uniformes j & promptae , fnagis autem tremuiie , 
lindulantes , & languidae receruntur j ad oculum per- 
veniunt < & debiliores in Oculorum retina , St ner- 
vis imptelTioiles faciunt < Superficies a lumine per** 
euHa: eam regerunt; alia; tamen promntius , eopio- 
fiiis , magis uniformiter j & minus trertiule, alite re- 
mifllus , minus copiofe j debilius ; Similiter dum per' 
pellucida ebrpora tranfmittitur lUrtien , feti ofdlla'* 
tioneS > in quibuS luniinis liatura cdnfiffit ; pluri* 
mum in hujulmodi tranfitu inodifteantur , imminuunt 
tur , debilitantur . ttefraAione igitur , Sc reflexione 
natura luminis infigniter alteratur j St irt eoIoreS 
Vertitur j 

t6A6LLAKit/M ih 

ji4‘. Qitdmdib igituf he^uc Objellorurn fuperflcles i 
neque liicis intenfiraS , Sc illuminatio mutantur; ii- 
detn fempOr funt obje^arUm Colores • eandem enitri 
cOnflarIti lege lucem refleftuht , ejus ofcillatiohes de-’ 
bilitant j afficiunt ; unde permanentes corpotum co- 
lores enalcuntur * Variata autetn luperficie ; illiul- 
que particularum textufa , mutantur etiim coloreS / 
ut variata teiif-orte chordae , variatur fonas j bsefc 
fuperfjcierum < & textura! rtiutatio nmultiplici de ca^» 
pite oritur , Ut ftipefiuS indicavimus t Vatiatur et- 
iam aliquando dolor ob variatam lurtiinis , Sc lUmi- 
liofi ifrtenfifatem ^ dlreftionem , afpedum « Urtde fit , 
ut fUperficies aliqua InConflanti lege iUcefn refrin- 
gat , «at refle&at , & apparentibus coloribus veffra* 

Q, i tur * 
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tur . Ex his potifiimum capicibus colorum mutatio* . 
nes pendere , experimentis , & qiiotid anis exemplis 
edocemur; plurima corpora , qus a lolc illuminata 
viridem habent colorem, (i nodo a caodel a illucni- 
nentur , erunt caerulea: alio item , & *bo colore 
videntur corpora, ii a Iole, luna, candella , Ipiritu 
Vini, aut fulphure inflammato illuminentur, 

C OKOLLsAKlUM III. 


yrr. Colores pryfmatis , five ii feptem fint , qui 
ad magnam a pryfmate diftantiam exhibentur , iive 
illi , qui prope pryima aut in quacumque ab eo di- 
ftainia apparent , funt colores omnino novi , noc 
e(l , in lumine ante lefraftionem , & reflexionem 
non exiftebant , fed a pryfmate , & luminis modih- 
catione occafione pryfmatis in radiis fada generan- 
tur . Prope pryfma apparent folummodo colores m 
luminis extremitatibus , & prope confinia lucis , <x 
umbrae : lux liquidem media A R X a pryfmate ex c 
nimium inienla , parumque modificata; „ 

in colorem adhuc non conformata; radn At-,, xviv., 
XZ , XR (Fi^. 41. ) feu ofcillationes materi® ea 
in parce plurimum a proxima umbra , hoc. e , 
quieicente , & non ofeiliante matena afficiuntur 
modificantur, ac proinde in colores * f ' 

cll , quod vividiores , & diflinftiores fint colores m 
AC , XZ proxime fcilicet ad umbras , quibus om- 
nia fpatia extra radium A C , X Z funt 
iilque magis afficiantur: at in rotis fpatus » 

AROC gradatim diftinguuntur , & apparent colo- 
res lecundum majorem ab umbr® confiniis “‘Han- 
tiam : gradatim quippe ab umbra recedendo , gMda- 
tim etiam luminis modificatio variatur » & 
tur . Hujufmodi modificatio ab umbr® confinio or 
ta maeis , & magis per totum radium luroinolum 
diffunditur pro majori a pryfonate diftantia : un^^^ 
eft , quod in magna diftantia radii cramties, oc naa - 
fa diverfis modis affefta eos colores exhibet , quos 
charta in experimento Nevtoniano demonllrat . 

51«. At nihil eft umbra , repones ; a «‘h'*® 
tem , feu privatione pura affici non pocelt , oC at- 
temperari materia , & materi® ofcillationes 1 

funt ipla lux . Refpondeo « Umbram phyfice 
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tam habere in fe aliquid reale ; cum enim lux fit 
materia lubtiliffima motu ofciliationis aSa ; umbra 
nihil efi aliud , quam actherea materia eo motu pri- 
vata , feu relativa quies , & privatio ejus motus , 
& olciliationum in materia ; quies aurem corporis 
ell aliquid phylicum motui refiftens, ut luo loco ex- 
poliiimus,' ab ea igitur quiete feu umbra ,* & quie- 
icMite materia modificari , & affici potefi peculiaris 
illa materiae motio , in qua lumen confidit ; refte 
proinde aliquo in fenfu dici poted , colores ede mix- 
turam quamdam , Sc temperamentum lucis , Sc um- 
brae. IJ vero eo magis probatur , infimulque confir- 
matur nodra lententia , quod fui etiam in umbris 
lint , & obferventur colores. Rem primus obferva- 
vit Bitffbn. Umbrae matutinae , Sc vefpertinae caeru- 
“leo ut plurimum vifuntur vivido fatis colore ; faepe 
etiam yividi . Sole prope borizontqm exidente , vi- 
vidior ed caeruleus , lefe fenlim elevante , fenfim 
etiana languefcit , cinereus magis , vel minus ad ni- 
grum accedens evadit (a) . Caeruleum illum umbra- 
rum colorem a calore aeris derivari , experimento 
competit Begttclin , academicus Beroliuenfis . 

C 0 K 0 L L I U M IV. 

jfij. Hinc refte etiam infertur primo , feptem in 
experimento Nevtoniano ede veros colores ; eos ta- 
men neque in lieterogeneis radiis confidere , neque a 
pryfmate exire ; fcd a pryfmatc , Sc pod pryfma 
modo haftenus explicato generari . %. Perperam fe- 
ptem radiorum , ieu colorum angulos refraftionis , 8 c 
reflexionis in prylmate dimetiri; quatuor enim tan- 
tummodo (unt anguli totidem colorum , qui prope 
ptyfma obfervantur . 3. Colorem caeruleum , & fla- 
vum non efle divergentes prope pryfma , fed con- 
vergentes , ut obfervavit Cajte{ . 4. Colorem viridem 
fub nullo angulo ,a pryfmate exire , cum pod illud 
ex aliorum mixtura componatur. 


f 

CO- 


(a) Memoires dc l' Mcademic . J743. » 
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, 5*8. Tandem, ut alia plurima omittam, reftein* 

teliigitur , quo paAo caeci aliqui , ut a )rlaribu$ tra- 
ditur , folo manuum ta^u , quos haberent colores ea 
corpora feu fuperficies , quas tangebant , certldrme 
.-<iivinabant‘. Id exquilitifTimi taftus quafi prodigium 
de homine caeco refert Franc, Maria. Grlmaldi (a) ; 
oculis enim penitus obduAis , ut omnis tolleretur fuf- 
picio, coram magno Etiuriae Duce objeftorum fibi 
plurimorum corporum eoiores lolo ta^lu difeernebat < 
,Qiiin immo adduHa (ericx tflae faicia uniformiter 
-quidem texta , fed multiplici d/verfo colore variega- 
ta , manum fupra telam trahens , diverfos, quos con- 
fequenter tangebat , colores citra errorem indicabat . 
Ia luce iiquidem , coloribus , fuperficiebus & vifione 
omnia ad taftum pertinent t Sc reducuntur . Cunr 
igitur colores a corporum fuperficiebuS msximepen- 
deant, qui delicatilTimo taAus (enfu praediti fuerint , 
ut fuperiicierum differentias difcernant , ii procul- 
dubio colores folo manuum tadu etiam diftinguentr 
omnes vero nos oculorum , feu retinas taftu lucem 
percipimus ] colores videmus , 6 c difeernimus ; at ali- 
qui fuere caeci homines , quibus natura defeftum vi- 
fus fubtilitate taftus compenfavit. 

519. Opponitur contra haAenus diSa i- Omnes fe- 
ptem colores poft pryfma apparentes funt immuta- 
biles; quidquid enim mutationis obtinendae caufa 
tentaverint ftevtort , Mufchemhroek. , Gravefande , 
Nollet , radios feparacos per alia pryfmata tranfmit- 
tendo rem adequi numquam potuerunt ; ergo funt 
fimplices , primitivi , & a nullo mechanifmo depen- 
dentes. Huc argumentum , jam luperius praeoccupa- 
vimus: juxta libi dida concedo, & admitto a lau- 
datis modo philofophis ope prylmatum radios non 
fuifle mntacos ; fatis tamen inde inferri , praediros 
radios feu colores e(1e , aut per pryfmata, aut per 
mutuam permixtionem , aut multiplici alia ratione 
immutabiles, omnino nego; ex una enim parte pro- 
bari numquam poterit , mutationes & alia phaenome- 
na 

... _ ■■ . 

(a) In Phyfico^Matbemt de lumine , colorihuf , cir 
/ Iridt . 
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fli colorum nulla melius ratione , & in{!ramen** 
tis tentari » aut obtineri poHe , quam per pryf^ 
mata . Secundo , per pryfmata etiam colores mu-_ 
cavit Mariotte ; per permixtionem mutant pifto-^ 
res , dc mutant etiam pryfma in communi expe- 
rimento Neutoniano prope pryfma ipfum exami- 
nato. Tertio tandem, licet colores flatuantur ede 
immutabiles ( quod tamen fieri nequit ) , in mecha- 
Aifmo non conlidere , non probabitur , nid primo pro- 
betur , omnem mechanilmum a natura induAum pof- 
fe a nobis mutari . Adde , nil mirum eife , fi pryf- 
mata pura radii colorem ab alio pryfmate donatum 
non mutent ; cum enim Tint ejufdem naturas & tex- 
turz ; primam modificationem a priori pryfmate in- 
duftam potius adjuvant , quam infirment . 

520. Oppon. fecundo: Raditis rubeus v. g. ab aliis 
feparatus , & in corpus quod cumque alterius coloris 
v.g. flavi incidens fuum fervat colorem rubeum , 
codemque colore corpus ipfum flavum tingit • at fi 
hujufmodi color confideret in modificatione ; illa 
proculdubio in fuperficie corporis flavi mutaretur , 
lux enim pura , & fincera in fuperficiem auri inci- 
dens eam illic modificationem acquirit, quz flavum 
efficit, & exhibet, ac proinde lucis purse ofcillatio- 
zies in ofcillationes coloratas motat : idem ergo eve- 
niret in radio rubeo . Refpondeo : lux pura , modf- 
iicata , dc colorata , qualis efl radius rubeus, inco- 
Joratas fuperficies incidens , priorem aliquando co- 
lorem, & modificationem mutat, fervat item ali- 
quando, prout antiquz modificationis magis, vel 
minus tenax fuerit materia , yel ad priorem ipfam 
modificationem mutandum majores , vel minores ha- 
beat vires nova in novum corpus impaAio , atque 
reflexio . Lux pura peculiarem coloris modificatio- 
nem non habet: multo igitur facilius in fuperficie- 
bus colorabitur lux pura, quam novum aqmrantco- 
lorem colorati jam radii : lux etiam ipfa pura in quam- 
plurima corpora incidens , qualia funt omnia alba , 
non coloratur ; in alia vero allabenS varios acquirit 
colores. Deinde; ut foni exemplo rem etiam ex- 
plicemus , eadem rupes reddit omnes tonos , hoc ed , 
fonos , jam modificatos ,& attemperatos . Ergo Sc 
eadem fuperficies colorata ( quae ed Echo , feu color 
foni) reddet piares tonos lucis, hoc ed , plures co- 

lo- 
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lorcs : utrumque enim conliftic m tremoribus , & 
ofcillationibus medii . 

5ZI. Opponitur tertio. Septem radii colorati pryf- 
niatis habent diverfas reiiangibilitates , immo eas 
habent conflantes ; ergo funt heterogenei , & a me- 
chanicis afFeftionibus omnino non dependent. Ref- 
pondeo : hoc etiam argumentum jam (uperius dilui- 
mus ; nego igitur elfe in luce particulas heterogeneas, 
aut diverfjs coloribus di verlos competere refrangibili ta- 
tis , & refraftionis angulos : nego deinde radios om- 
nes exire a pryfmate coloratos , aut omnes di- 
vergentes : poflrema haec duo experientia ipfa de- 
inonftrat : colores vero eodem femper ordine in ma- 
gna a pryfmate diltantia depingi, Sc ita fensper ap- 
parere , ut diverfara habere refrangibilitatem videan- 
tur , ex eo Oritur , quod in diverfis ab umbra , 5 c a pryf- 
mate diftantiis per diverfas modificaticjpes , vel colo- 
rum convergentium permixtiones diverfi fiant colores. 

51Z. Unde tamen ell, repones, quod radii apryl- 
mate recedendo femper magis, & magis amplientur ? 
Nili enim effent diverfe trefrangibiles , emitterentur 
paralleli etiam poli pryfma j licut paralleli in pryf- 
nia inciderunt . Si ergo paralleli in pryfma in-, 
ciderunt , poft pryfma vero divergentes emittun- 
tur ; id rei habent ■, quod ex eorum natura diver- 
fo modo refringantur . Refpondeo ; aliud elle ( & 
longe quidem diverfum) emitti poft refraftionem di» 
vergentes, aut per naturam fuam diverfe refringi . 
Codicem foliorum chartae ita ab uno extremo manu 
tene, ut folia alia ex parte libere deorfum fleftan- 
ttir , omnia folia verfus medium deorfum fleftuntur , 
, curvantur j quae efl vera eorumdem fraftio : modo 
■ ‘olia omnia funt hotnogenea ; ante flexum , & fra- 
ctionem funt parallela , poft refraftionem vero funt 
^vergentia ; quae inferiora funt, magis fleftuntur , 
& franguntur , quam fuperiora ; inferemufne ex hoc 
communiflimo experimento, chartae folia effe hete- 
rogenea , aut per naturam fuam diverfe frangi ? Si 
ergo noecbanicam rationem habemus in natura & ob- 
ferrationes indubias , ex quibus conftat , cofpora 
hpmogenea diverfis modis faepe refringi ; quin ex di- 
verfis hifce refraftionibus diverfas refrangibilitates in- 
ferre liceat; quare in lucis exemplo occultas alias 
caulas ad reno mechanice clariflimam explicandum 
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fupponcmus? Radius ille in prifma incidens ex in- 
numeris fere radiis componitur ; lingulos holce fim- 
pliciorc s radios tamquam fmgula chartas folia con- 
iidera , & rem clare percipis lolo mcchanilmo in<» 
ductam . 

LECTIO XI. 

VISIONIS SENSU s.r 


SEU 

PHYSICA 'AC MECHANICA ILLIUS CAUSA 
ET MODUS. 


atque 

ENERALES HUJUS SENSUS 
PROPRIETATES. 

§. I. 


Oculorum defcriptio . 

t 

A^Uo pafto objeSia videamus, atque perficit- 
V tur vifio , intelligi omnino non poteit , 
nifi perlpeftam prius habeamus oculorum ipforum na- 
turam , feii ftrufturam, & partes. Duo illa notil- 
fima humani corporis organa, quae oculos nuncupa- 
mus , & quorum alterum repraefentat figura , ex plu- 
ribus partibus componuntur j quarum alrae lunt ex*‘ 
ternae , ad id a natura datae , ut internas , quae Ocu- 
Ius proprie vocantur, foveant, tueantur , luque lub- 
ferviant : aliae internae , quae Bulbum oculi compo- 
nunt : a poflremis ipfis incipiamus. 

524. Oculus ab interioribus fuis partibus compolitus 
figuram habet ad fphaericam prope accedentem , nili 
quod in anteriori parte pupilla aliquantulam protu- 
berat , efficitque» ut oculi fint paulo longiores, auam 
lati • Oileis loculamentis includuntur , per quorum 
fundum, feu pofteriorem partem oHeam ^rioratam 
ingrediuntur in oculos nervi optici e cerebro propa 
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gati , ac derivati, & una cum duabus tlinicis’, ^ul» 
bus involvuntur , dclcendentes ( f/g. 4. Tab. Opiici ) 

- 5J5. Bulbus oculi ) feu globulus ex tribus vel po* 
tius quinque tunicis , & tribus humoribus connponi» 
tur. Tunicae funt Cornea , Choroidcs , Sclerotica f 
Uvea , Keiina . Prima, & exterior tunica oculum 
cingens E F , F E M eft fere fphaCrica : a cerebro cum 
nervo optico M defcendit, elique dur,t Matri/ ^ feu 
tunicae exterioris cerebri medullam veliientis > con- 
tinuatio , &c propagatio 4 Haec tunica in parte po* 
Aeriori oculi ab E F verfus E E vocatur Sclerotica y 
eAque opaca , atque tenacitate fua oculum exterius 
defendit: in parte anteriori FF vocatur Cornea, Ui 
eA pellucida ad radios luminis excipiendos , Sc in pu- 
pillam, atque humores tranimittendum 4 

$3.6. Alia tunica , priori fubtilior , & delicatiof 
fub cornea oculum etiam veAit, & a cerebro una 
cum nervo optico M enalcitur , quem lubter corneae 
preduftionem proxime complebitur, atque eA P/> 
Matris propagatio, & yeluti ramus 4 
5x7. Secunda haec tunica inter duas E F E , 
L D D L diAenditur , ubique opaca . Dum intra fele-* 
roticam producitur , illi adhseret , Sc vocatur Cbtroi-‘ 
des t dum cornesB refpondet , ab illa eA feparata , St 
nuncupatur U’vea , vel etiam Iris, Natat illa in hu- 
more aqueo DHF A F H , feu potius per medium 
illius tranflt , illumque in duas cameras dividit : fub 
Cornea eA etiam opaca : radios Igitur luminis folum 
admittit per rotundum forainctl in Uvea medio a na- 
tura fabricatum , quod Pupillam nuncupamus 4 i»;-* 
dem , feu Uveam reprasfentat figura 3 una cum fo-» 
ramine medio , feu pupilla , cujos iocus cA intet H H < 
Tunica hacc interius eA ubique nigra , ut fcilicetocu- 
Jum faciat cameram ohfcuram i exterius tamen , ubi 
Iris nuncupatur, diverfos habet colores , ut in no- 
bifmetipfis viciAim obfervamus 4 EA Iris eompoAta , 
& intertexta ex plurimis fibris mufeuiaribus , ahi» 
quidem tendentibus verfus centrum , Sc in circumfe- 
rentia pupillae terminatis ; aliis Vero a pupillae li- 
mitibus, per Iridem fe fe diAundentibuS / (lujufmodi 
mufculorum beneficio contrahimus , & dilatamds pu- 
pillam ad copiofiorem , v»l remifTiorem lucem acci-' 
piendam 4 

Tertis Tunica L D D L ( 4. ) Ireiina , ex 

fex- 
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texturs modo nuncupata , ett nervi optici produ- 
^io, Hc expanCo in innumeros de Ii cati (Timos ramos 
qui fecum iplis intertexti mirabile quoddam cfTiciune 
naturale rete fupra alias tunicas expanfum . In for* 
nicis modum curvatur, inter choroidem , & humo* 
rem vitreum (iatim definiendum produfta , a priori 
comprehenla , fecundum compleAens . Hxc tunica 
neque eft fatis pellucida, i eque iatis opaca; ab illa 
enafcuntur frocejjus ciliares i vel potius ipfa in D D 
membranam tenuiflimam , & pellucidam producit 
DCD, DBD, quas humorem cnUallinum compre* 
hendit , & ab aliis humoribus feparat , 6c. appellatur 
Mranea f ;feu Proceffus Ciliares . Expanfionem hanc 
nervi optici didincuunt aiiqui a tertu tunica LD 
E D , quam Ruitjchianam appellant ; in hoc tamen 
non immorabimur , 

Nervus opticus M elf produdlio, & ramus fub* 
fiantia; cerebri, ab eo defeendens , atque propagatus, 
6c fua illa in infinitos ramos explicatione, Sc divi* 
fione retinam componens hucufque expofitam . 

5x9. Tres humores funt Criftallintu , Vi- 

treus ; Mqueus occupat partem oculi anteriorem 
FHDCDHF, &in duas quafi cameras ab Iride 
HH dividitur; efi materia quatdans fluida aquas 
valde fimilis , atque pellucida . Illius figura a parte 
anteriori , F A F eft ^barrica convexa; a parte ve* 
ro pofieriori DCD eu fphaerica concava ad humo* 
rem Criflallinum convexum recipiendum , ut demon* 
Urat figura . 

$\o. Crifiallinus DCDB {Fig,^.) medium locum 
occupat m oculo , & inter hnmores ; R fta AB 
{Fig. IJ. ) perpendicularis ad oculum, & per cen- 
trum pupilla; dufta , tranfit etiam per centrum cri- 
ftaliiiii . Illius figura eft utrimque convexa in mo- 
dum lentis n yctofcopicae ex parte tamen pofte- 
riori majorem haber convexitatem, Criftallinus eft 
admodum pellucidus, aqueo firmior, radiofque ma- 
gis refringens . 

jjr. Vitreus tandem humor pofteriorem oculi ^D L 
L D B partem occupat , a I^etina D L L D conten- 
tus , & a Cr ftallino media Aranea divifus . Vitreus 
aqueum excedit pelluciditate , firmitate, & etiam 
magnitudine : ex parte Criftailini eft concavus ad 

hu- 
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hujulce convexitatem accipiendum; ex aliis parti- 
bus eft convexus . 

532. Oculi undique in copiofa pinguedine locula- 
menta oiiea illinente natant , dc iniiiiunt , ut dc fa-* 
cilc , & nnolliter verfiis omnes partes moveri poflinc 
ope mufculorum , quorum rami per tunicas Ce fe ex- 
pandunt, atque vifcofa illa pinguedine illinuntur . 
Hujufmodi mufculi numerantur 6 , 4 refti , » obli- 
qui ; & nervos recipiunt a quinto , 3c lexto pari , 
atque ab InterCoilali (a) . 

5JJ. Partes externae notiflimae fiint , eaique nu- 
merare, Sc illarum ufus indicare /uffiriat . Sunt ve- 
ro Supercilium , duplex Palp-.bra , Cili* , PunBunt 
Lacrymale , Glandula Magna , Caruncula Lacrymalis^ 
jidnata . Quid nomine fupercilii , palpebrarum, cibo- 
rum lignificetur , omnes agnofeunt . PunSum Lacry- 
male eii anguniflimum foramen, quod m medio pro- 
minentis papillae in interiori angulo oculi extant.s 
confpicitur . Per haec duo utriuique oculi foramina, 
quae in nafum defeendentia in unum paulo antea co- 
eunt , Sc Saccum Lacrymalem in nares ie exoneran- 
tem componunt, lacrymae icaturiunt , rutfum quali 
per tubos capillares afeendentes. 

554. Caruncula Lacrymales funt papillaj illaC de 
quibus loquimur, quae quidem lunt rubrae, carnorx, 
fpongiofx , & humorem lacrymalem 'illuc confluen- 
tem exire impediunt , atque per foramen lacrymale 
ingredi, defeendere , & fub flillicidii forma in na- 
fum fe fe effundere compellunt. Glandula magna li- 
la e(i , quae infuperiori parte oculi ab uno ad alium 
angulum inter palpebram , & Corneam , feu Sciero- 
iicam extenditur. Glandula haec per pinguedinem , 
atque inter illam, Sc palpebram plurimos angudifli- 
mos canales explicat , (pongiae munus agentes , qui- 
bus humor lacrymalis colligitur, & abforbetur , qui 
Sc Corneam irrigat, Sc in lacrymas etiam vertitur. 

Tandem Mdnata eft parva quxdam cunica ocu- 
lum extrinfecus vefliens, fupra corneam diffufa , 
palpebris commiffa , ac proinde oculum in locula- 
mentis fuis detinens , Sc veluti , ne erumpat , impe- 
diens; hxc album illud confticuic , quod in oculis 
obfervamus . 

5 . II. 


(3) de Poyah an. 1721. 
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9 . II. 

Exponitur •vifionis natura . , modus & ratio 
Phy fica . 

OBSERVATIONES. 

Primo in mentem revocare oportet, qudf de te* 
gtbus refraUjonis. luminis in phyfica generali indicavi-* 
mus , inferius vero fufius exponentur . Ponendum in- 
fuper efi , tamquam indubium , atque experientia de- 
monfirante certum , radios lumtnis , ab objeSio quoeum* 
que luminojo , aut illuminata emittantur , refleBantur , 
refringantur , per lineam quoad fenfum reBam propaga- 
ri , tr femper tendere , quoad impedimentum aliquod 
refringens , aut refieBens radium ab illa reBa deturbet . 

Sl 6 . Ofaferv. i. Nihil nos videmus citra lucem , quae 
in oculos nofiros ingrediatur ; eftque lumen infirumen- 
tum illud univerfale vifionis , ad id ab ytuBore na- 
tura datum, ut illius ope objeBa fuam in nolis imagf-* 
nem depingerent atque vifibilia efficerentur , eoque de- 
ficiente , yifio etiam deficeret . Cum nos igitur corpora 
videntes in eorum cognttionCm deveniamus ; efi lux , 
feu lucis aBio illud medium , quo inter animam no* 
ftram intelligentem , atque externa Corpora commercium 
peragitur , quod vifio nuncupatur , aut per vifionim 
obtinetur : fed de hoc pofiea . 

537. Obferv. 3. Nec tamen fatis efi , medium , feu 
fpatium , in quo vivimus , effe illuminatum , ut illud , 
aut objeBa lucem illuc emittentia videamus , ^ perci- 
piamus y opus infuper efi ad vifionem cujufque corporis , 
ut radii ab illo emi Jp , aut reflexi reBa in oculos no- 
firos tendant , illofque ingrediantur , & feriant : neque 
enim corporis aBionem in nos non incurrentem fenti- 
mus . Equidem nos nihil noBe tbjcurijfima in Calo vi- 
demus , ni fi fietlas fixas , aut planetas , tamquam pun- 
Ba in firmamento lucentia ; licet totum firmamentum . 
CT caleflia fpatia fint a [ole , & fiellis illuminata . St 
oculus fit in punBo C ( rig. I. ) , tl" radii luminofi , 
A per canalem A B cum priori C D interius commu- 
nicantem dirigantur ; eos radios in communi feBione 
tuborum nequaquam videt. 

538. Obferv. 4. Et hinc , atque obfervatiene ipfa , 

immo 
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imtno & ex ratione deducitur , quod , ut nos aBio- 
nem , -vim , & icium corporis eujujcumque fentiamus , 
necejfg fit , aBionem ipfius corporis ab illo contra nos 
dirigi , _ aut emijfione direBa , aut motus reflexione , 
Quid enim nobis officit lapis ex alto delabens , & di- 
re Bione nobis flantibus parallela prope nos ipjos deci- 
dens ? Hinc iterum patet , ea jolum objeBa a nobis -vi- 
deri , qute radios m nos direBos , fi fint luminofa , aut 
reflexos , fi fint illuminata , ^ opaca , emittunt . 

i ^ 9 , Obferv. PunBum quodeumque luminofum E 
radios circumquaque per orbem emittit ; ac proinde rap 
dii hujufmodi funi divergentes . Id vero explicavi- 
mus , cum fuperius illuminationis modum expofuimus: 
preeterea vero conflat \ quia ex omni jpatio BFA ( Fig. 
». ) videtur punBum E , ergo radios ex E emittit , 
quorum^ aBionibus oculi intra fpatium A B F exiflen- 
tes feriantur ; aliter enim non perciperetur . Idem fimi- 
liter verum efl de quocumque alio punBo , quod per re- 
flexionem ex aliquibus partibus videmus : illuc enim 
radios refleBat , neceffe efl , unde videtur , aut vide- 
ri potefi . 

OBSERVATIO. 

540- Si radii folares FH, FI (Fig. i6. ) in fa- 
ciem alteram C B lentis H B I C utrimque convexa il- 
labenXes , per illam tranfmiitantur , dr alia ex parte 
excipiantur ; hujufmodi radii pofi duplicem refraBio- 
nem in lente , aliam quidem in ingrejfu , aliam vero 
in egrejju in punBo quodam E pofi lentem concurrunt , 
ibique ignem accendunt ; atque idcirco hujufmodi pun- 
Bum nuncupamus Focuoi . 

Eodem modo per duplicem refraBionem in lente ra- 
dii E H , Eia punBo quocumque E in lentem obU- 
que incidentes pofl lentem in punBo D utuntur , ibi- 
que imaginem illius objeBi depingunt , e quo vel emit- 
tuntur , vel refleBuntur . Duo tamen femper obfervan- 
iur ; primum , quod objeBum E ultra femidiametrunt 
arcus BC ( Fig. i6. ) vitrea lentis difiare ab illa de- 
beat juxta mox dicenda : fecundum , quod illa imago 
eo erit clarior ^ quo copiofiores fuerint radii ipfi ab ob- 
jeBo in lentem incidentes ; eoque remijffior ^ quo fuerint 
pauciores . Idem fimiliier accidit , fi radios per jpha- 
ram vitream , aut aqua plenam excipiamus s licet lens 
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<vitrea fit [phara longe prarferenda : omnia tamen hac 
luculentius conflabunt ex objervatione fequenti . 

OBSERVATIO. 

f ■* 

541. J» feneftra cameree utrimque tlaufce fiat exi- 
guum foramen rotundum B , cui apte applicetur , & 
difponaiur lens 'vitrea utrimque convexa I K , vel p<- 
iam vitrea fpbxra , aut aquea , ita ut radii omnes ca- 
meram per foramen ingrejfi , per lentem tranfeant ( Fig. 
45. ) . Radios per lentem tranfmiffos in albo folio char- 
ta SS perpendiculari ad radios excipe ad quamdam 
dt flanti am , quam tentando , tT chartam removendo , 
atque admovendo invenies : ea in charta fequentia non 
fine ohleSamento objervabis . 

54X. I. In di flanti a a te ipfo tentando inventa , v. 
g. in D M omnium objectorum externorum , qua len- 
tem refpiciunt , O" radios in eam emittunt , imagines 
clarijfime depiiias videbis , & rion fine admiratione in- 
tegram Civitatem , aut Provinciam in charta obfer- 
vabis . 

z. Omnia tamen invtrfo fitu depiela videbis , arbo- 
rum , Cir turrium fummitates deorjum , radices , <ST 
fundamenta {urjum verja , qua funt dextra , ad fini- 
flram , finiflra ad dextram demiraberis . 

5. Si immota manente vitrea lente I K , objeSo 
L N , chartam fenfim a priori illa pofitione , & di flan- 
tia removeris , aut admoveris ; imago prius clariffima , 
ienfim magis , & magis obfcurabitur , tT tandem dif- 
parebit : charta vero iterum paullatim in priorem fi- 
tum reftituta , iterum apparere , gradatim clarefce- 
re incipiet imago . 

4. Similiter obJeBum LN removeris , immotis ma- 
nentibus lente I K , JiT charta , difparet imago . 

5. Verum fi , ohjeBo L N aat majorem diflantiam re- 
moto , chartam magis ad lentem immotam admoveris ; 
obliterata imago iterum vivacijflma apparet . 

6. Si objeSum L N magis ad lentem I K admoveas , 
difparet imago in charta ; verum chartam fimiliter re- 
movendo , iterum apparet . 

7. Quo magis objrBum N L <1 lente removeris ; mi- 
nor erit illius imago in charta ; major vero , quo ma- 
gis illud lenti admoveris . Id igitur ludicrum hic vi- 
fitur ) quod fugiens objeBum infequatur imago ; acce* 

Mont. Phif. Tum. VllI, R den- 
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nente vero fugiat ; infequens tamen minuitur , gran- 
de, cit fugiendo . , 

8. jgMO major fuerit lens , hoc efl , majoris fpbara 

fegmentum ; eo ad maprem difiaMiam chartam remo- 
vere opus etit , ut cldre depingatur imago , ceteris 
paribus : hoc eft ^ f objectum Jemptr i A eadem Jit dU 
flantia ■, ^ 

9. Tandem fi lenti vitrete humorem cryflaVinutH fub- 
ftituas , aliaque expofita hadenus ratione exequdris j 
omnia phanomend hadems recenfita fimtlittr objervabts •. 

ObSERVATiO. 

J43. Htc omrua in oculo artificiili etiam obfervarfu 
tur : oculus autem artificialis multiplici ratione con- 
ftrui potefl . Paretur exiguus tubus ehalybeus , aut char* 
taceus V. g. DC { Fig. 46. ) , tujus interior jupe fidet 
nigro colore bene offufieiur : in illius ore objeici's con- 
vertendo exiguam lentem ita accommoda , ut radii ab 
objedis in oculum non nifi per lentem ingrediantur : in 
diftantia E G tentando invenienda , frufium veficet 
fuillce pellucida diUende perpendi culariter ad akem tu- 
bi . Ut veficam ad lentem admoVere , ^ ab illa ret/to^ 
vere pro libito pofjis , eam in extremitate dngufiioris 
iubi affige , qui intra primum adduci , & reduci pof- 
fit , Converfd in objedum lente , ab extremitate oppofi^ 
ia anguflioris tubi , per quem ingredi lucem non per- 
mittes , illa orAnia in vefica obfervdbis » qua mOdo in 
charta exhiberi defcripfimus . Lens vitrea D E munus 
dgit cryllallini : retina veficula : tunicarum oculi pa' 
netes tubi^ : di flantia inter lentem , & Veficam eft il ■ 
la , qua intercedit inter cryflalhnum , tT retinam . 

544. Si ab oculo bovis , dut alterius cujufcum^ue 
animalis Jcleroticam , iS" choroidem , atque 'txte>iorem 
retina tunicam detrahamus , ut remanens interior tu^ 
nica fit pellucida , luminoju atque Corpus ante pupillam 
collocemus ; illius imaginem in retina clanffime depi- 
Siam , fed inverfo fitu exifientem , objervdbimus i idem- 
que erit phanomenon , fi cryfiallinum ab oculo eietrd- 
bamus , atque in eius locum lentem vitream aqua- 
lem , cb* fimilem fubfiituamus . 

Tandem radii D N ( Ei?. 14. ) d pundo quoi imque 
objedi in lentem vitream incidentes , atque ptr illam 
iraAfmiJfi , fS" refraSi , objeSfum fuum , feu punffuih , 

* quo 
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t quo emittuntur , eo jbium irt punSio N clare deptH* 
ffunt , ubi cOHCUrfunt i poft , aut ante cortcurfum imd* 
go e fi confuja , eoque ntagis confunditur y atque obliti* 
ratui i quo longius & punSo concurfus N excipiantur * 

D fe F 1 N 1 t 1 d* 

} 4 j. iAngulUt bpticui AlSC llltf y qtlert radii 
Ab, B C ab extremitatibus objeAi per p>lp>|lain 
duAi in cehtrb crynallini B , ubi concurrunt y & fd 
mutuo fecant , efficiunt ^ Hujulmodi radii lele iit 
fcentro B ( F/f. i^.) imfcrfecantes , poft cehtruin ite» 
tUm divertunt , efficiuUt angulum FBG priori 
ABC oppolitUm ad vetticerti , illque proinde tbqua- 
lem {a) \ qui quidem angulus ba(im fuam FG ha» 
bec in retina i Angulus opticus dicitur etiam iHdgni- 
tudo apparens , ad eumqUe in fequentibui atiimo at» 
tendere opui eft . 

54 ^. QuodeumqUe pundum feofibild A lUitlinbfum 
V. gt aut illuminatum , & a toto aliquo fpatio vili- 
bile iradios dx fe citeUmquaque emittit , ut diximus i 
in circularem igitur pupillam M H ( Fig. Ij. ) plu- 
rimi hujufmodi radii incdunt ; qui cum eX Codeiit 
punAn A exeant y atque inde in otbem di vergant y 
pyramidem conicam H A I4 efficiunt y Cujus bafis eft 
pupilla , Cufpis vero punAam A t ex ommbus iftiS 
radiil pyramidem conicam componentibus unus eft 
A B D , qui*per Centrum pupillae , & crVflailini tran» 
fit , dc confequenter eft perpendicularis ad Oculum y 
atque «d cryitallinum ipi^um f neque Ultam patitur 
reiraAionem i is igitur radius diCitUr axis opticus f 
fen axis utriulque pyramidis Opticae HAH , HDH i 
eumque deinceps potiffiraum i^peAabimus . Reliqui 
Omnes radii AH y A H y pyramidem conifam com- 
ponente* , oblique incidunt irt arcum conveXum ior* 
near * feu pupilla , & cryftaliini >• cum per centrum 
oculi , feu cryftaliini (per quod tranfit axis) noti 
ducantur f in ingreftu igitur in rphsetam oculi , me» 
dium fcliCet aere denduS , Sc (phaericum y refringun* 
tur , ad perpendicularem defl.Aendo , Sc acCedehdo 
magis ad centrum cryftaliini, atque proiude ad axem 
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opticum A D : in egreffu vero , feu cranfitu a lente 
crylUllini ad humorem vitreum , cum prior fit den- 
fior fecundo, refringuntur iterum, fed a perpendicu- 
lari : atque hujus fecundae rcfraftionis beneficio ma- 
gis iterum accedunt ad axem opticum non refraftum 
A BD , cum illoque uniuntur in D^, punfto fcilicet 
retinae ; illic igitur eit novae pyramidis radiofae 
DNPHHPND cufpis . Cum igitur ex obfervationibus 
confiet , radios per lentem convexam , vel per cry- 
flallinum tranfrnifios , & refraAos imaginem objefti 
in punAo concurfus depingere; imago punAi A ex« 
prefiiflima erit in D . • - 

547. Afiumimus hic , & ponimus tamquam cer- 
tum , radios lucis a punAo quocumque luminolo , 
aut illuminato A em i flos , vel regefios , Scientis be- 
neficio in foco congregatos , vim habere objeAum 
fuum depingendi : rei veritatem experientia , & in-- 

’ niimerae obfervationes demonflrant ; quare vero , & 
unde id habeant radii luminis , inferius exponemus. 

548. RefraAionem , Sc coflcurfum radiorum lumi- 
nis exhibet figura. Radii AH iUabentes in Corneam 
HBH , (Fig. Ji.) Sc ingredientes aqueum PPHH , 
primam patiuntur refraAionem , qua , ut vides , de- 
fleAuntur ad P a prioribus femitis divergentibus ab- 
errando , atque ad axem ABD accedendo .••efufmodi 
igitur radii tendentes per H P m P novum medium 
priori aqiieo denfius ,& convexum offendunt : refrin- 
guntur Igitur ad perpendicularem : eft autem h*c 
PYN tranliens per centrum : defleAunt igitur radii 
a fuis femitis , & ad centrum Y , feu ad axem A 
BD magis accedendo pergunt per P D . In N in no- 
vum medium incurrunt, humorem fcilicet aqueum , 
cryftallino- rarius ; illud igitur ingredientes , a per- 
pendiculari removentur : eft autem perpendicularis 

N ulterius continuata : ab hac autem deflrAendo 
magis iterum ad axem A D accedunt per N D , & 
cura illo tandem concurrunt in punAo D. Tres igi- 
tur funt refraAiones : fed illae potiftimum confide- 
rantur, quae fiunt in cryftallino* '• 

COROLLARIA. 

549. Hinc manifefte inferuntur fequentia , j. Pun- 
Aum D , in quo pingitur imago objeAi N , cxiftic 
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in axe optico N R D ( 14. ) . Efl enim in purt* 
fto concurlus radiorum pyramidem conicam compo-* 
nentium : punfiliim autem concurlus eft in ajse opti-* 
co . a. Situs imaginum D jM inter fe determinantuf 
ab axibus opticis N R D , L R M } cum imaginum 
loca in earum axibus opticis exiftant i 3. Deinceps 
igitur ad iitus imaginum D M inter fe definiendum y 
atque ilacuendum axes opticos tantummodo confide- 
rabinus ; cum ab iis tantummodo pendeat earum 
imaginum fitus < Fixum tamen j ratiimque iit , a fin- 
gulis punftis obiefti A C y quas videmus , V. g. a 
pungis A D E C ( Frg. 15* ) fingulas radiorum pyra- 
mides eiformari j quarum communis bafis eft pupil<^ 
Ia , ciifpides ipfa punfta 1 fingulas item alias radio- 
tum pyramides conicas lingulis punftis » & pyrami- 
dibus excernis refpondere intra bculum < Ne tamen 
imaginationem obruamus in rebus opticis deinceps 
explicandis / & figuras y & zx£s opticos a multiplici 
ilio f 3c implicato radiorum iateliicio liberabimus/ 
nifi res aliud poftulet< 

jjo. 4. Diftantia imaginis cujufcumqlie a cryftal- 
lino a piinfto ilio dependet y in quo radii intra ocu- 
lum concurrunt; hic vero concurfus in majori , vel 
minori diftantia fieri poteft ob caufas inferius afti* 
gnandas* 

i. II L 

^aiio Compofitiortis y ^ muntrd partium oculi 4 

Ex fuperioribus obfervationibus , Sc expofitci 
vifionis modo, & rati(?ne nrecbanica facile jam con- 
flant partium oculorum munera y potiftimum vcrO 
mirabilis fupremi Conditoris Sapientia , qui tantulo 
animati corporis organo y qualis eft hominis, & ani- 
mantium quorumciimqne , prsECipue invilibilium ver- 
mium Sphaera y Sc bulbus oculorum , id obtinuit y 
m integrum univerfum & fyftema mundanorum cor- 
porum nobis fieret vilibile , ab anima n.oftra perci- 
peretur , atque inter noftram animam , Sc remotilTf- 
ma etiam corpora phylicum intercederet commer- 
cium. * 

yyz. ^dnata oculorum retinet , re e loculamentis 
fuis exeat . Cornea pelluciditate fuB radios tranfmit- 
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tic in humores; ScUrotica una cum Chortide interiui 
nigra oculum detendunt , humores in rphaericam 
guram contrahunt circumquaque preoiendo , & ip(um< 
met oculi loculamentum ab humoribus occupatum 
ctKciunt exiguam cameram obfcuram , ut clare , & 
diliinAe in illa depingatur imago , & rite ab anima 
percipiatur. Si enim camera , in qua obfervationes , 
{c experimenta fuperius relata , admilTa luce , ex 
obicura tiat illuminata; imagines obliterantur , luce 
lucem obicurante in feofu poflea explicando. 

5JJ. t/vfx feu im opaca radiorum ingreflum im- 
pedit ; ne ropiolius , quam par eil , ingrelTi cameram 
illuArent , imaginem obliterent , retinam offendant . 
Eft perforata 'in medio rotundo foramine , ut necef- 
farios luminis radios introrfum admittat : illudque 
foramen , feu pupilla loco foraminis in fenedra ob- 
fcurae camerae nobis ed ; dilatatur , & condringitur 
ad copioliorem , vel remidiorem lucem accipiendam , 
prout obieffa magis , vel mmus illudrantur , iSc ra- 
dios in oculos emittunt: in aqueo igitur humore na- 
cac, ut facilius podit contrahi, & dilatari. 

SH' .Aqueut humond crydallinum , qui praecipuus 
cd , magis lervandum, ad motus Uveae permitten- 
dos , & ad refraflionem primam radiorum perBcien- 
dam^infervic potidimum. 

5jy. Cryftalhnus munus lentis aeit in camera ob- 
fcura , in eoque praecipuum refraftionis negotium per- 
agitur: ab eo igitur praecipue pendet objeflorum pi- 
ffura , & imago clara , didinffa , confufa ; ablato- 
que crydallino , nulla jam fieret vifio ; cum nulla 
in oculo edet lenfibilis refraftio radiorum luminis , 
qua fola , ut vidimus , radii ipfi congregantur , <Sc 
objeftorum imagines depingunt didinflas . 

' 55 ^* Quoniam radii non concurrunt dacim pofl 
lentem vitream , fed ad aliquam didantiam ; ob ra- 
tionem inferius dicendam ; opus erat aliquod fpatii 
interponi inter crydallinum , & locum imaginum : 
in quo quidem fpatio elTet medium pellucidum, uc 
radios tranimitteret , & crydait no rarius, ut radii 
ad axem opticum mag^s convergerent ; en igitur mu- 
nus , cui humor vitreus inlervit. 

5J7. Retina habenda tibi ed vice folii chartae in 
camera obicura pod lentem imagines excipientis . 
Q,uoniani tamen haec cunica ed expanfio quaedam 

nervi 
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nervi optici ; modificatio ilh, & aftio , qua radii 
in bujufmodi expanlionetn impingentes objefti imagi- 
nem efformant , per nervum opticum ufque ad ce- 
rebrum , animae ledem diffunditur : ■ nervus igitur 
opticus ad imaginem , & aftionem objefti, animae 
veluci deferendam » & communicandam i nlervit . 

i. IV. 

QUESTIONES OPTICE CIRCA 
OBJECTORUM VISIONEM. 

QUiESTIO PRIMA. 

Quomodo depin^intur imagines obje Siorum 
mira oculos . 

J58. De modo, feu fitu hujuCmodi imaginum du- 
bitabant aliquindo Phyfici , dum experimentalis Phy- 
(ica , refraftio luminis , & obfervationes a nobis al- 
latae non erant (atis notas. 

PROPOSITIO XXX. 

yj9 . Imagines objeBorum depinguntur in oculis ftu 
inverfo ; quce dextra funt , ad finxftram , & viciffi^ 
quce fupertora , inferius , inferiora autem Juperiori in 
parte exhibentur . 

Id primo luadent omnia experimenta , atque ob- 
fervationes, quas quotidie inftitnunt Pbyfici , con- 
tra quas argumentari non licet. 2. Imago extremi 
punfti A olWefti AG ( F/r. ly. ) depingitur ab axe 
optico A B G pofl cryrtafiinum B ; iraago extremi 
inferioris C per axem fimiliter opticum C B F depin- 
gitur : cum ergo hujufmodi axes neceflario tranfeant 
per centrum cryflallini , feu per idem punftum B ; 
in eo punfto fe mutuo fecabunt , & poft feftioncm 
in partes contrarias , fecundum linearum reftarom 
naturam tendent; inferior fciiicec CB furfum ver- 
fus F , fuperior autem AB deorfum verius G : ergo 
punftum A fuperius in parte inferiori G , punftum 
autem inferius C in parte fuperiori F depingitur 
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eodem modo probabitur, dextra depingi ad finiflram, 
& vice verfa : ergo imagines inverlo litu depingun- 
tur in ocuiis. Supervacaneum eli in re evidenti de- 
monllranda tempus terere. 

j6o. Oppones: Si objeftorum imagines ellent in- 
verfae; etiam obje^a ip(a a nobis viderentur inver- 
fa ; obj da enim eb modo apparent , quo intra ocu- 
lum repraefentantur ; li igitur repraelententur inver- 
fa , etiam debent apparere i n verfa . Si enim confufe 
tepraefententur , & depingantur imagines , confufe 
apparent objefta ; 11 diftinae , etiam apparent didin- 
ftt : ergo & inverfo litu apparebunt , li inverfae de- 
pinguntur eorum imagines . Refpondeo : Neque ex 
inverfione imaginis fequi , inverlum apparere obje- 
ftum , neque univerlim verum elTe , eo modo appae 
rere objeda , quo eorum imagines depinguntur ; ali- 
ter valeret etiam hoc argumentum , objeda ,infi- 
gnia , V. gr. Civitas, repraefentantur intra oculum 
per imaginem vix duas , aut tres lineas latam : ergo 
Civitas apparet fub exteniione lolum duarum , aut 
trium linearum . 

561. Igitur dilKcuItas ab omnibus folvendaeft; ab 
omnibus item dicendum , non omnia , quae conve- 
niunt imagini , competere etiam objefto per illam re- 
praefentaco , ut modo circa magnitudinem adnotavi- 
mus . Dicendum potius eft , animam videre , & per- 
cipere objedum prout ab illius imagine ad perceptio- 
nem , & repraefentationem determinatur : determina- 
tur autem anima ad videndum , & percipiendum ob- 
jeftum per exiguam imaginem magnum , per inver- 
iam direftum . Primum fpeftat , & pendet a modo 
percipiendi didanciam inferius explicando : fecundum 
facili hoc, Sc mechanico exemplo ad evidentiam de- 
mon Uratur. 

562. Caecus abfque duce pergens duobus baculis a 
duplici manu appreheniis , & deculTatis tentans iter , 
baculo fcilicet dextro tenians & attreSans objeAa 
finidra , (Iniftro dextra , , percipit quidem objefta fitu 
inverfo, atque illa exilhint; hoc eft, imprelTiones , 
& reprsefentationes corporum per taftum fiunt in- 
verfo litu ; nihilominus tamen caecusjper taftus , ima- 
gines , & perceptiones inverfas , percipit; fentit , & 
refert objefta direfta ad loca propria, in quibus exi- 
ftunC . Idem ex eadem ratione fit in oculis : ville 
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enim e(l etiam perceptio objeftnrum per tadum a 
radiis luminis iaAum : axes optici ABG,CBF 
( F/g. 15. } , cum lint radii , i'eu corpora continua , 
perinde habendi fune, atque duo baculi deculTati in 
B ; per taAum igitur , & attreAationem in parte in- 
feriori , feu dextra G percipit , & refert anima ob- 
jedum in punftum fuperius , feu liniflrum A , & (ic 
de caeteris . 

563. Si tamen objeAa repraefententur confufe , non 
poifunt ab anima videri , & percipi clare , atque di- 
llinfte : quia confufio (ut interim fiipponimus) ex 
radiorum intenfione & unione pendet : ex quibus 
duobus ell efficacia fenfus : radii fcilicet debiles non 
nili remifle ferire poffunt ; non nih debiliter igitur 
retina pungitur , anima excitatur , atque determina- 
tur ab hujufmodi punftione , & radiis inefficacibus : 
nonnili igitur debiliter , remiffe, obfcure, & ut ita 
dicam , ofeitanter anima ipfa percipit objeAum. Ni- 
hil igitur ex hoc capite inferri po^ft contra propo- 
rtionem . 

PROPOSITIO XXXI. 

564. Ideo ohjeSa •videntur direBa , quia eorum ima- 
gines funt iteverfte ; tT quotiejcumque imago intra ocu- 
lum fit direUa ; objeSum apparet inverjum , 

Facile probatur propofitio. Objefta femper fenti- 
mus , & percipimus fecundum illam direAionem , qua 
illa nos ultimo impetunt , afficiunt , & feriunt ; at- 
que fecunduiQ fllam direRionem ipla in locum ali- 
quem referimus , ut quotidiana nos docet experien- 
tia . Vocem , aut fonum ad nos reflexum non in 
partes loquentis , & vocem emittentis, fed ad par- 
tem refle^fentis parietis referimus , ex qua ultimo 
nos ferit fonus, & ita de omnibus aliis : ergo ani- 
ma percipiens punftum. C in F per radium , feu 
axem opticum C B F ( Fig~ 15. ) , objeftiim ipfum per- 
cipiet per eundem radium F B continuatum ,& tranf- 
cuntem per centrum B, fecundum dire&ionem, per 
quam feritur in F ; ergo videt , & refert objeftum in 
Q. Similiter probatur , expun&o G referendum effe 
objeAum , & caufam ferientem in A per direffio- 
nem G B A . 

j 6 S’ Ec hinc patet , obje^um , videndum fore in- 

ver- 


Digilized by Google 


tS6 p H r 5 I c ^ 

^rium , fi iiims imago eHet direfta ; pone enim 

liiM oK.VA^ extra oculum , (eu ultra lentem 1 K il- 
nis • pbjeaum igitur punfti imagi- 

eerelTu^ ’ d fuperion D 

tlsindr^ R cum radio fnferioii MR decu U- 

J“onem!^^ >" N poft dccuUa- 

proDtereaV°° f” ^ «xbiberet objeaum (uum ; ac 
«a videmiii”AA^^“™ telefcopia aftronomi- 

colUnMm^* * quai-curaque objefta , ia qu« 

“™ litu;, a, a parWlioam len- 

«en lucul.„,eV?S^Lp"“^“‘.“” 

Q^u^stio secunda. 

In quanam oculi parte fiat vifio . ^ 

impratfentiarum , ubinam ob- 
fa”s depingatur? ex (uperior.bus enim 

poft crvftanf ’ objeaa depingi in loco , ubi 
Tt m fe fij 7 «n»untur radii .• .qu® quidem unio 
tamen hnr h ’ j humore vitreo . Satis 

Retinam ».)?' “iterius pronuntiemus , eile 

ra enfm nnn^'o^-7'^®"'* ^ P*^“* 

piclura • in r poteft nuncupari 

ob(cura*inft> * experimento in camera 

imatrines • adhibit® , depinguntur vivaciftime 

fio -^eft iVif* piftura , & imago non funt vi- 

ab ^mpre^i^n,.^*!? percipientis obieftum , 

nervi onri ? - '*** .e*eitat® , quam in retina, feu 

I? M piftura . 

dem propriam anim« fe- 

fipiritiim definiendam , aut commercium intet 

huic erir^ar» . aftumimus ; fuus 

quanam • *d unum qu®rimus , in 

ciant V® impreftionem 'effi- 

etiam vi(ion«*7 ,"®Pr®<fionem nuncupamus 

tatio. > ficet illa tantum fit vifionis exci- 
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PROPOSITIO XXXII. 

Vifio objectorum fit in Eftina , feu expanfione 
nervi optici . 

j68. Facile probatur propofitio . Ira cpnftrufti funt 
oculi nodri , uc radu ab objedis emilTi in retina con- 
currant , atque illic objecta ipla radiis, feu viribus 
in unum colleftis validiidme agant , vellicent, pun- 
gant. ». In Retina Ibluinmodo depinguntur ob):ito- 
rum imagines; basc autem pi^ura ed illud, per 
quod anima excitatur ad percipiendum objectum ip- 
lum verum , atque per imaginem hanc objeftum l'en- 
tit , ac intuetur. ;. Retina ed omnium partium ocu- 
li maxime leofibilis; cum iit nervorum, atque fub- 
dantiae cerebri produAio , atque expanlio : qui qui- 
dem nervi , cerebri iubdantia , funt totius fenlus 
univeriale organum : ad ieofum igitur in anima ex- 
citandum , ad impredionem quamcumque in (e rece- 
ptam ufque ad cerebrum tranlmittendum , Sc com- 
municandum una inter omnes oculi partes apta ed . 
Alibi enim vero probavimus , ob continuationem , 
qua nervorum omnium rami , per totam corporis cu- 
tem expanii , & didributi , cum cerebri fubdanria 
conneftuntur , & uniuntur , imprediones , & affe- 
ftiones quafcumque corporum externorum in hifce 
corporis extremitatibus fadas anima in cerebro de- 
prehendit , fentit , & ad locum proprium refert . Si 
igitur Retina ed omnium partium oculi , quz ad vi- 
lionem aptae dnt , aut fola, aut prae caeteris leniu 
praedita ; (i omnium facillime afTeAionem tranfmit- 
tit in animam; d in illam potentidime agunt obje- 
Aorum radii , d in illa tantummodo imagines de- 
pinguntur ; atque haec omnia in relinu s partibus 
oculi defiderantur ; indubium ed , in Retina deri 
objeftorum vifionem . 

569, 4. Humores omnes fenfu plane dffiituuntur ; 
nihil doloris fenties , d acus cufpidem per illos im- 
mittas, hac illae agites : praeter igitur fupradiAa ca- 
pita ex hoc etiam nomine ad vilionem perficiendam, 
atque afteftionem accipiendam , & anim* tranfmit- 
tendam funt prorfus inhabiles . Tandem tumear om- 
nes ex anteriori parte oculum contegentes , ob ala- 
tas 
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tas modo rationes , elle non poifunt propria vifionis 
fedes . Deinde plurcs funt homines caeci , qui tamen 
praediAas < mnes tunicas integras habent, <Sc lanas < 
Praeterea objeftum quodeumque lemper appareret 
multiplex i cum enim radii in eas tunicas difperli iU 
labantor; finguli in diverlis punftis ejuldem objefti 
imaginem depingerent ; imagines proinde , SC objefta 
mnltiplicatentur . 

570. Oppones experimentum apud Dechaks (<t). Si 
Vilio fieret in retina ; fieret in omnibus iliius parti- 
bus , neque accidere pollet, cofpus apeito oculo ob* 
jeftum non videri : id tamen plerumqiie accidit , 
dum ('cilicet radii ab illo objefto emilTi in ea parte 
retinae congregantur , in qua nervus Opticus oculo 
inleritur, & expanditur. Rem Ita obfervatione c 3 c- 
penere; tria objefta illufiria , v. g. tres lucernas, e 
regione alterius oculi conflitue , a fe invicem per fe- 
mipedem feparaca , primum A ad laevam , fecundum 
D in medio, tertium C ad dextram; uno tantum 
oculo aperto ita in illa obje^a relpice, ut in pri- 
mum A aciem vifus intendas: alia duo etiam vide- 
bis , fed debilius : recede paullatim eodem femper 
modo intendendo in objeftum A ad laevam : ita re- 
cedendo obfervabis medium D( F/,f. 55. ) disparere, & 
occultari, licet tertium lemper videaS: ergo radius, 
feu pyramis luminofa medii objefti , in expanfionem, 
& inlitionem nervi optici incidens non efficit vifio- 
nem; atqui incidit in retinam: haec igitur tunica 
non eft propria vifionis fedes . Rcfpondeo, ab expe- 
rimento id unum fequi videri pollet aliquam efle par- 
tem in Retina , nempe illam , per quam inleritur per- 
vus opticus , vilioni efficienda non fatis aptam: 
quod propoficioni non opponitur . Experimentum ta- 
men illud e(l fatis obfcurnm : neque Certi aliquid fia- 
tui ex illo potefi . 


QUiE- 
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Q^U iESTIOTERTIA. i 

Qiiid illud fit , fer quod ol>je 3 a [nam intra oculum 
imaginem depingunt ? CiT quid illud fit , quod 
anima videt ■> imag.nem jcilicet , an 
objeSum in imagine ? 

571. Objefta , quae vidcivius , fnnt extra oculos po- 
Hta , & ab illis nonnumquam per plures leucarum 
tniiliones dilTita , v. ftr. Saturnus ciecentis leucarum 
millionibus a nobis remotus: cum igitur juxta anti- 
quum ^ & celebre Philofophorum axioma, non detur 
a 3 to in longinquum , quin tranfeat , diffundatur, 
fier medium, (eu , quod idem ert , aftio corporis cu* 
jufcumque in alia corpora longinqua debeat ede con- 
tinua , atque per medium propagari ; opus eft ad vi- 
lionem cujufcumque corporis , v. g. Saturni ,* ut cor- 
pus ipfum aliquam asionem materialem in oculos 
noftros exerceat , feu aliquid ex fe emittat , quod, 
ad nos ufque propagatum, & oculos ingreflum ani- 
mam excitet ad videndum , atque percipiendum ob- 
jeAum ipfum, ac illius imaginem in oculo depingatl. 

Quid vero ell illa ailio , quid medium illud , feu 
ocniffio corporum ufque ad oculos? Quid efl illa pi-> 
ftura in retina cfformata A quo cbjefta depingun- 
tur ? Quid videt anima, pifturarnne, an objeAum. 
in piftura, vel per pifturam ? ' 

57Z. Veteres Phyfici (latuebant , ab omnibus cor- 
poribus circumquaque diffundi emiffior.em quamdam, 
rerum , quas fpecies nuncupabant , quae eflfent vica-^ 
riae fuorum objeftorum , atque vim haberent illa re- 
praefentandi , quocumque devenirent , aut exiftcrent . 
Hajulmodi fpecies illud effe dicebant, quod intra; / 
oculos admiflum , imagines objec^forurn illic depin- 
git , illud quod anima videt , eamque cxcitar ad ob- 
jefta percipienda , quorum illas funt Vicariae , cffe- 
ftus , & emiffiones. Diidum tamen eft , quo hujuf- 
modi reculae olim celebres a vera , atque cxperi- 
mentali pby/ica relegantur . 


PRO- 
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PROPOSITIO XXXIIl. 

Litx tuminifque radii ab objeBit tn ocutuf»’ 
tfnijjty aut refltxi junt illud , quod objeRA ipfa eX ji 
einittunt , &" quod ipfbrum 'objeSiorUm imagines tn o- 
tulo depingit , atque animam id •Videndum » ^ obje'^ 
Sia percipiendum extiiat 

Primo enim illa Ipecierurti imiltio nulU alit ta« 
llone efficaci, alit expetimento » aut obletvatione 
confiat : priScarib igitur foiummodo adhnittuhtur i & 
HatuuntUr 1 i. Intelligibiles noh fuUt fpecies illae > 
earumque prodnftiOj aC ertiiffiO .* funtne fpititus j 
an nnateria? Eline aliquid hnateriae ab ipliit corpori* 
buS de novo produi^iitin , ah eflluviilth pdtcicularum 
torporum ab iplis perenniter prodeuntium ? Qiiid- 
t]uid diceretur , effiet inextricabilibus difficultatibus 
Obnoxium. Qiiare circumpolita nobis torrOra no* 
, &u non Videremus ^ fi illa cx fe fpccieS femper emit- 
tunt > eartimque beneficio VifiO in oculis perficitur ? 
Sed quid tantopere in octultiffima qUalitare rejicien- 
da > at^que obliterata fententia impugnanda iunmo* 
iramur r 

;^^4. Lux procul dubiO ab omnibus corporibus t 
IJU* videmus » ad nos emittitur) aut refleftituri po- 
lita hac emillionej objefta ipfa vel reuOtiffima vi* 
demus > at percipimus: illa Vero viX lublata \ itlico 
torpora ipfa difparertt ; hec ampliuS afpiciuntur ; hoC 
praeterea eff unum id notum ) atque in:*ubiutii , quod 
ad nos torpora remOtiffima emittunt ‘ illud , quod 
oculos HoUtos ingreditur , in^ iiS reftlngitirr » loco 
imaginum congregatur , ut validius agat ; luce pofi* 
ta, refragia ^ Sc congregata depingUntur imag<ties | 
illa fublata ) aut interCepta > imagines illico dilpa* 
teht ) atque obliterantur : haeC vero omnia , quseob* 
ferVationibuS conflant , vix dubitatiOni lOcum per* 
mittunt) atque fecundum philufopbandi regulas ma- 
nifefie prObartt , radiOrum luminis ) ab objeftis in 
oculos emifforum , proprium effe muhus objeAa ipfa 
depingere, in retina, imaginem animx exh bere , 
atque hanc ipfam ad objejia percipienda, media il- 
la imagine , & all^one excitare < 
tJc hsec tamen veritas, 8 C aliae haAenuS fradicai, 
prccipueque pfayficus vifionis efficiendae , aut alii- 
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ciendx niodus amplius exponantur ; liceat aiiquaS 
difficultates pliyficas proponere j atque diluere. 

575. Opponitur I. Radii luminis ab objeftis irt 
bculum emiffi lunt omnes ejufdem natutar ) atque 
iidem ubique: effO non poliunt efficere, & depin* 
gere prcdigicfsm iilatn imaginum ) & pifturarumva* 
rietatem > totidemque eoiores , quot in tanta adeO 
corporum varietate obfervamuSi In imaginibus enim 
objeftorum intra oculum^ Vel in camera obfcnra ap* 
parentibus ii omnes obfervantur colores t quos in ob- 
lenis ipfis perfpicimuS : quomodb una , eademque caufi 
tot djverforum effeftuum varietatem efficete pote* 
rit f Dicendum igitur potius, imagines > & piAuraS 
illas fingillaS a prOpriis , & diVerfiS fingulorum objd* 
Aoriim fpeciebuS efTormarik ,, 
fy 6 . Argumentum tangit difficultatem a hobil iA 
Legione de coloribu^ luculenter expoiitam : ad eum 
igitUr locum leAorem remittens^ dico Iblummodo ^ 
Colores nihil aliud efle > quam puram putam lucem i 
diverfitatem Vero colorum a diverla radiorum mo* 
dificatione pendere, & iO iiS confidere i ed autem 
in Phyfica notiffirnum ) unam ^ eaodemque materiam 
ob multiplicem fuarum partium modificationem di* 
VerfaS induere formas ■> atque effe&uS prnduceCe proK 
fuS diffinftos . Ex argumento igitur confirmatur pro* 
pofitio : fi enim colores fuhl radii lUmimi ; ergo pl» 
nufa , & imago CbjeAorum in bifee ColotibUS pbtif* 
linium confidens, nihil eft praeter luCemi 

Verum , pergis qUo paflo luX eadem a di* 
Verljs COr^ribui in oculum tegefta j tot diverfoScO* 
loCes coAtticuere V efformare , aut exhibete pOted iU 
imagine ipfotuiU objectorum ; modo uUum , poftea 
veto alium repr^fentarfe : (eU , Ut Vere 6 c proprie 
loquamur ^ ahiinam ad ObjeCta diverfis modiS fibi reprde- 
fentahda excitare? Refpondeo , rationem & modum 
quo haec in tadiiS lumihofis , & a radiis luminOfii 
fiunt i citato in loto eXpofiimuS : indicate fufficiat 1 
tadios luminis a fingUlis objediS multiplici ^ vatia* 
que rtiodilicatiqhe emitti , refleAi , reftingi , Sc affi- 
ci . Variis hujufmodi modificationibus mediantibus 
rotiim cOlotum diferimeU efficitur , & exponitur . 
Luculentum ejusdem rei eXempluftj habes iti fofto , 
multiplicique fonorum i dt toUotuAs Varietate fufe 
ftiperius expofiturU. 
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578. Eft tamen intra oculos , qujeris , proprius ob* 
jecorum color Ipfidimus , refpondeo , propria , Sc 
ipliffima ima^o vivacdiina propriis objefti coloribus, 
& figura difiiiifta . Qiiid ergo videt anima , fubjuD- 
gis , imaginem in retina depiftam , an potius obje- 
ftum ? Refponcieo , Animam videre objeftum per 
'imaginem, cum in objeftum direfte intuemur. Quid 
vero, pergis, dum nofmetipfos , aut alium in Ipe- 
cuio videmus ? videmus , repono , objeftum iin ima- 
gine , & per imaginem : in imagine icilicet in Ipe* 
culo in fpeciem depifta , & per imaginem in retina 
vere depiftam : feu potius per, imaginem :objefti in 
retina videmus objeftum ipfum in diverfo iita , at- 
que illud exiftit . 

579- At , reponis , videmus objeftum ipfum trans 
Ipeculum p-r imaginem illic non exiftentem : ergo 
etiam videbimus objeftum per imaginem in retina 
non depiftam , neque exrftentem . Refpondeo: Trans 
fpeculum neque eft cJijeftum , cum ance illud exL- 
ftat ; neque imago vera, cum fpeculum radiis trans- 
itum non permittat; eft igitur folum imago, & ob- 
jeftum apparens per fallaciam litus a reftexione ra- 
diorum ortam ; in letina vero efformari imaginem 
•veram per radios luminofos vere illuc tranfmilfos , 
& congregatos ex luperioribus patet . Quid tamen 
eft, ulterius inftas , illa vilio animae, feu in ani- 
ma? Qaomodo fpiritus videt ? Refpondeo; Rem 
quaeris , quae ad leftionem Metaphylicam de commer- 
cio animae cum corporibus fpeftat ; eum locum vi- 
de : impiaefenciarum dicere fulficiat, vifionem ani- 
mae propriam elTe perceptionem objcfti , ortam ta- 
men , accommodatam , & proportionatam illi imagi- 
ni , quae in retina depingitur. 

580. Radii luminis igitur ab objeftis in oculum 
emittuntur colorati? Maxime, refpondeo, fi nomi- 
ne colorati modificatos intelligas: apparere enim co- 
loratum , coloresTunt repraefentationes animae . Qua- 
re Igitur , infiftis , illos radios , hoc eft , illos colo^ 
res in medio , per quod tranfeunt •> non vides ? ibi 
enim videmus colores , ubi illi exiftunt : fi ergo ra- 
dii , feu colores per aerem tranfeunt , hoc eft , in 
aere exiftunt, quare eos inibi exiftentes non vide, 
mus? Refp. Nihil nos fentire , aut videre, nifi in 
nos agat , nifi in' nos radios emittat ,'nili radii emifli 
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objefti emittentis imaginem in retina depingant , ne 
ex fupradiftis conftat: radii autem fua objcAa , non 
fe depingunt , fuoriim objeAorum , non fuimet ipfo- 
rum lunt imagines , & coleres . Attamen , conten- 
dis , colores nos citra dubiunn videmus ; quare igi- 
tur non videbimus radios , G ipG funt colores ? Refp. 
Eamdem crambem recoquis; objefla videmus radios 
in nos emittentia , ut dixi, radii autem radios non 
emittunt . 

581. Oppones iterum ; ImpolRbile videtur , innu- 
meros, & pene infinitos radios a lingulis objeAis , & 
ob)eAorum punftis ante oculum exifientium emilTos, 
per anguftum adeo foramen , quale efl pupilla , in- 
gredi : quid tamen dico pupillam ? Per foramen illud 
exiguum B ( F/V. 5. Opt. & Fig. 45 , d: 40) in pa- 
riete , ;iiit feneitra apertum , lente infuper impedi- 
tum , per quod tamen omnium objectorum externo- 
rum lentem refpicientium tranfeunc imagines ? Sunt 
enim ipfi radii materia , funC impenetrabiles ; cur 
igitur alii alios non impediunt , alii ab aliis non 
regeruntur ? Si funt materia , per poros tk-ntum len- 
tis in foramine, humorum, & tunicarum in oculo 
pertranfeunt ; pororum parietes illos repellunt ; fpa- 
tium igitur radiorum tranlitioni liberum , aliud non 
efi , quam fumma pororum lentis , aut humorum hi 
pupilla.' hinc angufiius multo redditur radiorum iter ; 
haec vero folvere , & explicare conaberis per incom- 
prenfibilem radiorum fubtilitatem : eam libenter de- 
mus i ;l multiplicitas tamen radiorum exilitatem 
longe fuperat . GraviBiroam hanc difficultatem iis 
tantum oppone ; qui lucem in vera , & materiali 
particularum emiffione , & effluvi/s conliftere affe- 
runt. Nos etenimiila non premit , qui luminis trans- 
itum per pupillam obfervationibus rite probatam 
fupponimus , eaque fuppofita , ad ulteriora pergimus; 
lucis igitur per pupillarn ingreffus a nemine nega- ' 
cur: quo autem paCio hujufmodi ingreffus peragatur , 
in LeAione de lucis natura exponitur . Argumen- 
tum tamen aeque impugnaret fpecierum tranlitum , 
cum illae etiana fint materiales. Alias objeAionet 
omitto eum , vel ad LeAiones de lumTne , & colo- 
ribus , vel ad fequcntes etiam quaefiiones IpeAent . 


Mont, Pbil. Totn. VUl. S QUiB- 
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J^ualiter per multiplices radiot in eodem oculo , tT pir 
duplicem imaginem ejufdem oijeSi in duobus 
oculis unicum appareat , 23“ videatur 
objeSum . 

j8». Diio in quxilione explicanda proponimus cir» 
ca unitatem, & multiplicitatem imaginum . Obje* 
ftum vel v;detur unico cantum oculo, vel duobus 
limal ; in utroque cafu , experientia demonftrante , 
apparet unicum ( quibufdam calibus exceptis , infe- 
rius ponendis ) ; in utroque tamen »videtur , quod 
mulcipiexdeberet apparere : intprimo ob multiplicita- 
tem radiorum , quibus pingitur > ob multiplices ra- 
dios , 9 c duplicem imaginem in fecundo. 

58}. Si vera igitur lunc , quae modo diximus , ima- 
gines fcilicec , & vilionem fieri per radios luminofos; 
objeftum uno , eodemque oculo vifum multiplex ap- 
parere debet , feu in multiplici loco exiflens » Obje- 
Aum etiam A (F/g. 13.) depingitur in punAo D re- 
tina: per innumeros radios HPN, HPN pyrami- 
dem conicam efformantes priori inverlam : lied lo- 
quamur folummodo de duobus radiis . Retina in pun- 
Ao D pulfatur radiis B D, & H D continuatis : per 
radium DB continuatum, & iranfeuntem per B vi- 
detur objeAum in A .‘ ergo videbitur etiam tbje- 
Aum ; fcdproduAum cranfit per E , non per A i ergo 
videbitur per B N continuatum , feu ulterius produ- 
Aum ; objeAum A in E : ridem probabimus de alus 
radiis pyramidis: ergo objfAum in multiplici loco, 
hoc e(l , multiplicatum videbimus. 

584. Relp. Per unicum oculum , quamdiu radii in 
unicum punAum D congregantur , ObjeAum appare- 
re unicum, dC Videri in aXe optico DBZA , non 
vero in direAione radii ONE continuata ; id vero 
ob fequentes rationes. 1. Quia axis ABD aliis ra- 
diis efitcaciias agit ; cum non iit refraAus : 2, dc po- 
tilTim im, quia aAiones omnium radiorum P N D, 
P N D , obliquorum pyramidis ob formam fornicis , 
quam hibet retina , reducuntur ad unicam aAionem 
per direAionem axis ABD : eX ratione enim, Sc. 
figura fornicis HKI, cum pattes in arCum difpo- 
lltac mutuo fele adjuvent , fullentent , & alapfuim* 

4 pe- 
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pedianc ; pars K una cum alus arcum componens # 
quacumque Cireftione MK ex, interiori parte impei • 
latur , nonnili per direAionem perpendicularem L 
cedere potefl < Si igitur lapit j later i vel punAum 
K fornicis MKl impelUtur pluribus Hmul aAionibut 
ex H l M L i iCtum , feu aifeAionem in animam , ,feii 
cerebrum tranfmittet per unicam direAionem L £ 
perpendicularem ) cUm per eam tantummodo cede 
re , dc moveri poitir." direAio autem perpendicularis 

K ell dtreAio axis optici B .• ergo anima affici- 
tur tantummodo per direAionem L K , feu B D er- 
go objeAum tantummodo pet KL i hoc elt i peC 
DBA videbit . . 

$85. Secunda <|usk(iionis pars efi in Optica etiam 
tetebris i Duplicem habemus oculum ; per duplicem 
igitur irnaginem objcAum videmus : unde igitur eft , 
quod objeAum appareat nihilominus unicum ? Eo et- 
tiam augetur 'difficultas > quod fi ejufdem objeAi in- 
eodem oCulo duplex depingatur imago ^ duplicatum 
etiam appareat objeAum , ut paulo poil dicCitous : 
quidni igitur per duplicem itl dUplici ocuI6 iiUtginem 
idem Uort eveniat , & obfervetur phaenomenon ? Ob 
hanc difficultatem quamplurimi veterum vifionem m 
nervorum opticofum Utriufque oculi concUrfu A ( Figt 
47« ) fieri exili marunt . Verum praeterquam quod 
magna illic edet imaginum confufio illic Uon de- 
pinguntur objeAa • HomineS etiam fuere , qubtuna 
nervos opticos nou concurtefe per anatomiam com- 
pertum fuit i quin tamen objeAa viderent duplipia 
{a). Tandem per unum > bundemque Oculum , & et- 
iam per duOs multiplicatur pluribus in cafibus obje- 
Aum i licet herVi optici concufrant 2 eX aiio igitut 
capite repetenda eft c«ula.,. 

ifiSi Axes optici BD, CD Uon funt paralleli ^ nU 
fi in quibuldam , Sc paUcis hOminibus , quos Stribo • 
nes nuncupamus, de quibus pofiea) fed convergunt t 
& tandem in punAo quodam D concurrunt ^ in quod 
aciem intendimus i Videmus autem punAum quod- 
cumqUe objeAi per axem opticum ; oc punAi cujnf- 
Cumque imago femper in axe optico , feu per axem 
opticum depingitur in oculit : Prgo pUnAum D ex 

ocu- 


(a) Decbalet /. 1. Optiea prop. 38. 
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oculo H videtur per axem opticum BHD, ex ocu- 
lo G videtur per axem opticum C G D .• cum igitur 
uterque oculus collineet in D per axes opticos in 
D concurrentes , per quos videt punftum D ; per 
utrumque oculum , Sc duplicem imaginem videtur 
objeftum in eodem loco D , & ad eundem locum re-- 
fertur / objeAum autem idem , vifum , dc apparens 
in eodem loco , apparet unicum : per duplicem igi- 
tur imaginem unicum apparet ob^^um. 

587. Elio , opponis , videat oculus H punftum D. 
per axem opticum BHD ( Fig. 47. ) oculus pariter 
G per axem opticum CGD ; unde tamen ell , quod 
uterque oculus videat illud punftum in concurfu Sc 
feftione axium D , non vero ultra illam feftionem ? 
Si autem videatur ultra illam feftionem ; videbitur 
in diverfis locis, cum axes ultra D lint divergentes , 
Refpondeo ; Difficultas recidit in modum videndi , 
& percipiendi diftantiam objefti inferius exponen- 
dum ; interim dicere fufficiat , punftum videri in 
cufpide pyramidis conicae radiof® , qu® quidern cuf- 
pis eft in uno , eodemque punfto D , ubi objeftum 
exiflit , & axes interfecantur , atque concurrunt . 
Alia vide inferius . 

COROLLARIUM. 

588. Hinc vero inferes , Strabones , feu homines 
illos , quorum axes Optici funt paralleli , objefta vi- 
dere duplicata.* cum enim axes optici fint paralleli ; 
numquam concurrunt .* objtftum igitur , in axibus 
femper opticis apparens , ex lingulis oculis in Imgula 
diverfa loca refertur , & duplicatum apparet . (^od- 
fi ejufmodi homines in vit® d^curfu objefta vident 
non duplicata ; id ex eo eft , quod longa confuetu- 
do , atque experientia phyficum illum defeftum c- 
roendat . 
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Pitne vifio fer tmijftonet» aliquam fpiriiuum ex 
oculis in obfccia; an potius , Cr jolummodo 
per emijftonem radiorum ab obje 8 is 
in oculos emifforum f 

589. Fuit illa Stoicorum opinio, qui una cum pla<« 
ribus aliis exidimabanc , ncn objefla in oculos , f«d 
ex oculis in objefta radios emitti j ejufque emi(]Honis 
beneficio objeAa ipfa (entiri ab anima • Unum fcili- 
cet ex iis duobus accidere neceile ed ; cum enimvi* 
fio fit taftus; ut percipiatur obj ftam , vel illud nosi 
tangit , vel a nobis tangitor. £x fupradi^is tamen 
iuculentilTlme condat t vifionem in oculis nodris fie*< 
ri per radios luminis ab objeftis emilics , aut refle- 
iot. Deinde fi vifio per emilTos ab oculis radios fie* 
ret; omnes nos perinde noftu , atque interdio vide- 
remus i aeque enim in utroque tempore a nodris oeu- 
lis effluvia exireait , quibus quafi baculis objefta tan-* 
geremus . Nullum tandem ne leve quidem indicium 
ejulmodi emidionum apparet. 

i^o. Unde tamen efl , inquies % quod feles noftu:> 
videant , eorumque oculi in mediis tenebris ex ali- 
qua diflantia vifi fcintillare videantur ? Aliqui etiam 
nomines fuerunt , qui noftu videbant , ut de Tiberio 
Inaperatore refert Plinius, de Mario Plutarebusx quin 
etiam aliquis jam fuit ardentis indolis , ac tempera- 
menti vir , qui no£fu videfet : aliis pod generofiflimi 
vini potum idem a.ccidepat phaenomenon ; ut alios 
praeteream, de quibus f/milia affirmant Hidotici. 

f9i. kefpondeo ; Haec omnia ad fummum probant , 
ede paucidima aliqua fpeciei individua , quorum ocu- 
li ob igneam, ardentem, 6 c rabie incenfam indolem , 
ac naturam , veluti quidam phofphori , fcintillas ex 
fe emittant fatis vividas , rabiem femper , & mina- 
rum aliquid indicantes: quae quidem fcintillse ab hiw 
moribus oculorum in objeAa , in quae .aciem interr- 
duiit 1 emidae, atque ab iit deinceps ad iprorum ocu- 
lorum retinam regeflae , imaginem illic eorum obje- 
florum depingunt , a quibus regeruntur . Unde fem- 
per verum ed , objefta depingi pef raAios ab ipfis 1 
enerfiTos , vel regeflos , undecumque illos accipiant . . 
, S 3 Pr*- 
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Prxcerea in eorum hnmimtm , atque omnium felium 
oculis imagines objeftorum interdiu eodem modo , 
atque ab iiidem caulis depinguntur , & Hc vifio , ac 
in aliis animantibus; no6fu lolummodo aliquid eil di- 
fcriminis ,* id vero pr«ter diflam modo cauliam , qu» 
aliquoties , atque in aliquibus animantibus verifimi* 
lis eft , ex peculiari potilTimum eorum retinae teneri- 
tudine , textura , & praeienti flatu pendet . Neque 
enim nolflu funt perfrftae tenebrae , nihii lucis ad- 
mixtum habentes ; abqui ergo radii illuminant , at- 
que reflefluntur ab objeflis : tenuiflimi illi radii , vi- 
lioni nallrsB ob parum fenfibilem retinam impares , 
tenellae quorundam animalculorum retinae Sc vilioni 
pares funt , 

592. Hac etiam dc flmili de caufa noAuae , vefpep- 
tiliores, bubones noftu maxime e nidis exeunt , vo- 
lant , vident , & percipiunt objefta ; interdiu vero 
nequaquam ; quia fcilicet Sc retinam habent tenerri- 
mam , Sc pupillam valde ampUm: noftu igitur per 
ejufmodi pupillam radios ad vilionem fuflicientes re- 
cipiunt , iifque objefta percipiunt: interdiu vero co- 
piotiflima lux per amplam pupillam ingreffa retinam 
offendit , & concremat j in objefta igitur yifum in- 
tendere prsediftae volucres non poffunt . 

QUaESTIO VI. 

Pfr/(Wu[ne , aut difiinHiui uno , quam duobus oculis 
Mf pareat , 0 " videatur objedum ? 

59J. Refpondeo: Longe melius duobus, qiiam oni- 
ro oculo videri , & diflingui-, fecundum communem 
faltem rerum ordinem. Haec propofitio , quam ^ri- 
ftoteles , & Gallenut negarunt , diflinftius unico , quam 
duobus oculis videri exiftimantes , non melius quam 
proprio cujufque noflrum experimento probari poteft. 
Ponatur in parva ab oculis AB (F/g. 45. ) diftantia 
objeftiim E H , in quod oculi intendantur ,* inter ocu- 
los tamen manum diflentam , vel aliud corpus opa- 
cum G D Ita difpone , ut oculus alter A partem 
EG alius B partem FH objefti videat ; pars proin- 
de media F G duobus , extrema E F , G H lingulis 
tantum ocolis videantur ; experimento comperies , 
partem mediam FG duobus oculis vifam ,]clarius , 

& di- 
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Ic difiinflius , quarti extrema , iingulis oculis appa'* 
tentia , videri . 

J94' Qtiid tamen caufx ell , inquies , quod alterum 
oculum claudimus , ut alio ioin aperto melius in obje« 
ftum collineemus , cum vel fcloperum contra feopum 
explodere, vel Ic n^^inquum aliquod objeAum diflingue- 
re volumus.^ Relp. Id nos agere, non quia uno ian« 
tum oculo melius videamus objeftum , fed ut reftius 
in feopum unica tantum direAione , feu Imea colU* 
neemtis , neque mens , aut phantaila , dum ad plura 
objeAa iimut attendit , minus ad lineam diredionis 
qux unica efl , animadvertat . 

595. Proppfitio vera folummodo eft in vifione cla- 
ra Sc diltinAa , hoc eA , cum obje8;a difiinguimus ; 
fi enim objefta videantur confuie , major erit vilio- 
ni$ confnflo , & minus percipientur objeAa per duos, 
quam per unicum tantum oculum: ut etiam ab ex- 
perientia multoties edoceri poliamus : confuAo enim 
natcitnr ex variis maculis , & umbris , quibus obje- 
Aum quali ofFulum videmus ob imperfeAam radio- 
rum in retina unionem , atque concurfum , ut paulo 
poA dicemus : plures autem funt maculae in duobus 
oculis fimilibus, Sc paribus, quam in unico. 

L E C T I 03 XI L 

VISIONIS PH^NOMENA , ET 
AFFECTIONES, 

(ea 

Perulfare/ fenfui vi/onit proprietattf ex 
Juperioribus objervationibus deduSx . 

596. Ha6Ienus oculorum flruSuram , & parces ra- 
I tionem , naturam , inArumentum , & ph/licum mo- 
' dum vilionis expofuimus f aliquas quaeAiones fubjuo- 

ximuSr quibus viAonis natura magis pafcfceret.’ an- 
tequam alias quaeAiones , & alia cbeuremata optica 
^ aeque utilia , Sc amaena proponamus , vilionis pro- 
prietates , laltem praecipuas , ex praediAis obferva- 
I tionibus , 2 c alus obiter explicatis defeeodentes ex* 
; plicemus . 
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597. In noftris oculis , ut jamdiximui, eadem pia* 
ne accidunt circa objectorum imagines , qu* fupe* 
vius in camera obfcura , atque oculo artificiali ob* 
fervavimus . Quare illa onin;a in memoriam revoca* 
re , & menti alte infigere oportet : cum ex illis di- 
cenda plurima inferantur . Et fane ex iifdem obfer- 
vatiombus jam deduximus , ratione ipfa , Sc expe- 
rientia ducibus , primo , objeftorum imagines in no- 
Itris oculis inverfo fitu depingi : fecundo , ea omnia 
objeCta apparere ioverfa , quorum imagines fuerint 
intra oculos reftac ; tertio , per axem opticum AD 
(F/f. ij. ) & locum imaginis in retina determinari , 
Sc imaginem ipfam potiflimum depingi , & objeftum , 
illiufque locum extra oculum exhiberi. Ex iis vero, 
& aliis fuperius demonftratis facile eruuntur fe- 
quentia . 

De Vifione CUra, DifUnStt ^ Confufa, 

QUaESTIONES, PROBLEMATA, ET 
PHiENOMENA OPTICA. 

Q_UiESTIO PRIMA. 

f 98. Unde oriatur wfio clara ? Quid Difionis clara , 
diftinBa , confufa intelligamus nomine , (T quale in- 
ter illas fit diferimen , fuperius definivimus . ObjeBum 
clare aliquando videmus , O" percipimus , quin tamen 
illius partes di flinguamus : unde igitur oritur bujuf mo- 
di vi jio clara} 

Refpondeo : Viflonem claram fequentes caufae , aut 
conditiones efficiunt ; primo , copiofi radii , & viva- 
ces ab objefto emilfi , aut reflexi , & oculum ingre- 
dientes; fecundo, amplitudo pupillae radios ipfos ex- 
cipientis: tertio, pelluciditas humorum, & cornea, 
prae.cipue vero cryflallini . Omnia hxc ab obferva- 
cionibus camerse obfcura; , atque oculi artificialis 
manifefla funt . Obfervatum in iis fuit objeftum lu- 
minofum , aut intenfe illuminatum , & copiofam lu- 
cem in lentem , & cameram refleftens , clare in char- 
ta depingi ; confufas vero effe imagines , fi experi- 
mentum vefpere v. g. inflituatur , aut tum , cum 
exiguam lucem objefta recipiunt , & refleftunt . Se- 
cundo , quo foramen fit amplius , Irns vero purior ; 
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eo plures radios , ex eodem punfto emifTos in char* 
tam tranfmittunt , & clarior fit etiam imago ; fora* 
men autem eft pupilla , lens vitrea humoris cryfial» 
lini vices agit. 

599. Hinc objefta interdia clare , noftu , aut vef* 

f tere ofcure videmus ; corpora lumihofa , intenfe il- 
uminata , alba , vivido colore praedita clare perci- 
pimus ; objefta fubobfcura , nigra, remilfo lumine il- 
luminata, remota caeceris quidem paribus confufe vi- 
demus . Solem , Lunam trans nubes vix aliquando 
difiinguere poffumus , majori eorum luminis parte a 
nubibus ipfis interclufa . 

aUiESTIO SECUNDA. 

600. Unde Umen accidit , quod ii , qui motho regio , 
feu aurugine laborant , omnia 'videant fiarva ? 

Refpondeo , quaefiionem quaeftione folvendo. Qui 
per vitrum cXruleum Solem v. g. aut quaecumque 
alia corpora intuentur , omnia vident caerulea ; qui 
per flavum, flava ; fi per viride, viridia &c . : quin 
immo dum Solem obfervant Aflronomi ; unum , aut 
duo vitra rubea , kut czrulea adhibent , per quae in- 
offenfis oculis Solem videmus; illo tamen colore ap- 
paret , quo prxdita funt vitra . Omnia hxc pendent 
ex natura colorum fuperius tradita ; icitur refponde- 
tur , iftericos ob fuperabundantem biliofum humo- 
rem oculis fufFulum humores oculi habere flavos : 
dum igitur per cryflallinum eo colore t!nAum radii 
pertranfeunt , eodem modo afficiuntur , atque dqm 
tranfennc per vitrum etiam flavum : hujufmodi au- 
tem vitra colorata , v. g. flava radios , qUofcumque 
tranfinittant , ita afficiunt , ut colorem flavum in-v 
duant : in retina igitur imago depingitur per radios 
modificatione flavos ; eoque proinde colore fuSufa 
apparent omnia objefta . 

QUiESTIO TERTIA. 

Sqr. ^uce caufa efl 'vifionit diftinSce , /c» unde efi , 
quod objeUa diftinSe videamus } 

Refpondeo : Ad vifionem diflinftam requiritur , ut 
retina radios ab eadem parte objefti prodeuntes ex- 
dipiat in punfto concurfus ; hujufmodi igitur radio' 
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riim concurfiis in eodem recinae punfto cfBciC vifio- 
nem didinAam . 

6oz. Ex obfcrvationibiis enitn condat, tum folum* 
modo in canicra obfcura , aut oculo artificiali obje- 
aorum imagines diliinfte depingi , cum radii ex tin- 
gulis punftis objeftorum emiiTi in fingulis , & diQin* 
«IS punnis chartae concurrunt : at intra oculns eo- 
dem modo depingitur imago , ac in oculo artificiali, 
aut camera obfcura , turhque folummodo anima di- 
Ifmcte percipit , & videt objefta , cum didinAa cft 
illo^m itnago; irnago igitur punfti A (Fig, 13.) di- 
liinae depingitur in punAo recinae D , ubi radii py- 
ramidis cum axe optico concurrunt , punftumque il- 
videtur ab ^nima . Ob/iSum fimiliter 
*4* ) diilinfte depingitur in D M , & di- 
«infte ab anima perciperetur , fi in DM eflet ani- 
ma , aut ad ilUn> ejus imaginis affeftio tranfroittc* 
retur . 

doj. Illa praeterea ad vifionem diftinffam requirunr 
tur, qu* claram elficiunt; cum ad didinftionem cla- 
ritas vilionis Opus Iit . C^uaedam tandem attentio 
animae ad objeftum , quod intuetur , necellaria eft : 
Id tamen potius requiritur ex parte animae ad per- 
ceptionis fenfum , quam ex parte obj:eAorum ad re- 
prsientationem , & claritatem imaginis , atque pi* 

objeSa , oppones , videre polTu- 
miis diltincte . Nego r Ad ejufmodi vifionem , inquis , 
requiritur , ut fingula punfta objefti in fingulis reti- 
nae punrtis depingantur t tot ergo elTe defient punSa 
in retina , quot in ofijefto difiinSe vifo; cum ergo 
retina fit objefto,vtfo longe minor j mbil nos diftin- 
«e videbimus ^ ^efpondeci nos ano eodemque tem- 
pore inlenfibili partem objefti retina nofira majorem 
non videre diftirifte : Id vero experimento edocebi- 
mur, fi connitentibus nobis , per aliquid temporis in 
unum , idemque ob^ftum , feu objefti partem data 
opera oculorum obtutum defigamus r vix enim nos 
integram verbum , immo litteram dtflinfle fimul vi- 
dere animadvertemus . Cfeioniam tamen oculorum 
^es maxime volubiles habemus , fit , ut inlenfibili 
ere tempore , quod non fatis difiingutmns , aut di- 
vidimus , in plura objefta oculorum obrutum confe- 
quenter vertamus, & diilinfte p^‘rc^piamus , quae nos 
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limul videre exiltimamus . l>inde ciaricatem faepif- 
fime pro difUnAmne ulurpamus , 8c utramque con* 
fundimus . Ex diftis pendent , & deducuntur fequeo» 
tU corollaria , & quarllionum luiuciones . 

C0B,0LL.4R1UM I. 

fioj. Ut igitur ob/eftum aliquod diflinAe videatur, 
& appareat ; debet in uno tantum loco in retina de- 
pingi , dc in uno tantum loco extra oculum videri. 
Primum ex diftis evidenter infertur ; didinAe enim 
folum depinguntur , Sc videntur objeAa , quorum ra- 
dii cum axe optico concurrunt in eodem punAe^ 
ergo ii in plura retinae punda radii incidant , diilin- 
Ae non videtur objeftum . Secundum ex primo de- 
ducitur : obje^um , quod videtur in duplici loco , 
duplicem etiam in retina habet imaginem , & per 
diverfos radios in diveriis retinae partibosi impingen- 
tes depingitur ; fi enim in unico pundo concurre- 
rent > unicum haberet axem opticum , &. confequen- 
ter in unico appareret loco t ergo illius radii non 
concurrunt, & confequenter non apparet dilUnAe. 

COKOLL^KIUM II. 

6o$. Si in eodem retinae punlflo diverforum obje- 
Aorum radii , feu axes optici incidant ; eaobjeAa non 
apparebunt didinAa , fed confufa . Primo enim* in 
e^em punAo multiplex erit diverforum objeAorum 
imago .* anima igitur ad plura limul attendens neu- 
trum fatis percipit , & didinguit . Deinde cum in 
eodem loco fmt imagines, in eodem loco objeAa ap- 
parebunt , ut ex luperioribus Corollariis confiat c 
confufe igitur videri opus efi ^ 

C O KO L L .A KI UM IIL 

607. Ex diAit vifionis difcrimina , & phaenomena 
pendent . Radii vel in retina uniuntur , & concur- 
runt , vel ante , vel poft retinam . Sit v- g. obje- 
Aum A ( Fig. 49. ) , pupilla B C , cryfiai linas M N , 
retina QR , conus radiorum B AC; ab ingrefiu B, 
& C , potifiimum vero in cryfiallino M N radii re- 
fringuntur , & conicam pyranotdem priori oppofitatik 
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eflformant : vel igitur ita refringuntur , ut in retina 
fi uniantur , vel concurrunt in O ante retinam , vel 
folum concurrerent in D ultra retinam > fi opacitas 
tunicarum eorum produftionem non impediret « S&* 
Ium in primo cafu didinAe videtur , 6 c depingitur 
objeAum A ; in fecundo , & tertio confufe in fe- 
eundo enim , cum ante retinam concurrant in O ; 
poft concurfum , & mutuam feftionem mutuo in con- 
trarias partes di vergunt , Sc ita divergentes , atque 
ieparati incidunt in retinam . 

DEFINITIO. 

608. Myopes vocantur ii homines , qui vicina qui- 
dem ob)eaa clare & didinAe , remota vero confufe 
vident , & percipiunt . Presbitas nuncupamus illos t 
qui remota objeAa , non vero vicina difiinguunt 
& clare vident . Primo defeAu juniores , fecundo fe- 
nes frequentius laborant. Qui vero & vicina, & re- 
mota difiinguunt objeAa , ii oculis bene valentes ap- 
pellari podTunt. 

aUiESTIO QUARTA. 

'ijQitid homines exciat presbitas ; /eu qu<e caufa fit t 
ut bofnines , potifiimum vero feaes , objeSa folum 
remota diftinguani ? 

609. Refpondeo: Hujufce rei c 4 ufa ad haad duo 
capita reducitur t Presbitse omnes vsl habent reti- 
nam crydallino plus , quam par e(l , vicinam , vci 
crydallinum humorem parum convexum . Utrumque 
ex fuperioribus obfervationibus eruitur : habes fcili* 
cet primo, quod per crydallinum humorem, aut per 
lentem vitream convexam oculo artificiali , aut ca- 
merae obfcurae experimento adhibitam , radii refraAi 
io punAum ad aliquam poH lentem diflantiam con- 
currant . Obfervamus 2. , radios tranfmifTos pCr len- 
tem minus convexam ad majorem diflantiam concur- 
rere , quam per lentem magis convexam . ObferVa- 
rous 5. , radios a remotiori objeAo venientes citius 
poft lentem uniri, quam radii a vicinioribus corpori- 
bus prodeuntes , & per eanidem lentem tranfmifTi J 
htfce poiitis nullo negotio quaedionem folves, Sc cau- 
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fam demotiRrabis . Sit oculus MM {.Fig.so.) pres-» 
bitae , hoc eft , remotum objeftum B diitin^e , vici- 
num vero C confu(e repraeientans : radii igitur B F» 
B G ab ob)e£to remotiori B venientes concurrunt , & 
uniuntur in retina pbft refraftiones in humoribus / ra- 
dii autem C F, CG alterius vicinioris objefti in re- 
tinam impingunt non uniti . RurCus ex oblervatis ra- 
dii a remotiori objeAo B emilTl citius uniuntur , 
quam radii vicinioris corporis : cum ergo radii'BF, 
B G uniantur citius , & infimui in retina P mani-> 
feftum tft , oculi M M retinam P effe cryflallino L 
R proximiorem , quam eRec , fi objeAa vicina diRin- 
gueret. 

6io. Secunda caufa in primam recidit : pone , reti- 
nam M P M e(Te fatis renx>tam a cryRallino L R ; 
cum ergo in ea diOantia L P uniantur radii B F , 
BG objefti remotioris ; cryRallinus non ita eil con- 
vexus , ut radios ad exiguam diftantiam L Q. uniat ; 
e(t igitur lens parum convexa , Rurlus in hoc etiam 
cafu radii CF, CG objefti vicinioris ad majorem 
diRantiam H concurrerent , ii illic eifet retina ; in 
hoc igitur etiam cafu retina M P. M oculi M M pres- 
bitae e(t in minori a cryRallino L dittantia L P ,quam 
eflet , n in illa viciniorum corporum imagines depin- 
gerentur , Sc radii concurrerent . 

6xJ. Hinc apparet ratio communiRimi illius expe- 
rimenti , & obfervationum. , quod fcilicet ingrave- 
fcente aetate , omnes fere homines fiant prcsbitae » 
remota, non'proxima diRinguant ; aetatis enim fle- 
xu aut aliquantulum exficcatur , Sc contrahitor o- 
culus , fitque retina cryRallino propior ; aut con- 
RringitUr etiam ipfe cryRaliinus , & fit majoris 
fphaerae Tegmentum , Sc lens minus convexa : atque 
utroque hoc de capite claram vicinorum corporum 
vifionem amittimus , & remota tantum percipimus . 
Pone ex. gr. oculi M H M recinam efTe a cryRalli- 
no L R fatis remotam , ita ut vicini objefti C ima- 
go in illa depingatur diRinfte ; habes Myopis homi- 
nis oculum ; objeftum enim remotum B v. gr. ante 
retinam H in humore fcilicet vitreo radios coagre- 
gabit , imaginemque depinget , ac proinde non vide- 
tur diRinfte : pone iterum retinam M H M decur- 
fu temporis ad fitum M P M verfiis cryRallinumf 
^duci : jam vicinum illud objeftum C,quod prius diRin- 
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guebas ) confufe tantum vidrs : objcftum vcrO re 
motum , & confuie pr;us vifiim , mndo diftinguiS » 
Omnia hasc obfervatione manifene probantur inocu- 
lo artificiali , & majorem etiam lucem a fequetiti 
quaeftione accipient» 

dUissTIO Q.U1NTA. 

^uid tamin beneficii d cbnfpicillit accipiunt preibiiof ? 
qu<n)e paito confpicillorum ope proxuna ohjedd > 
etfi minuta fint , fenvs di/hnguunt} 

6it. ILerpondetuf : Confpicilla , qulbu$ utuntur pte$* 
bltaj , funt lentes convexo-conVex^e X 2 ( Pig, 4 ^. ) > 
quarum proprietas ed ) radioS AB» A C ab eud^m 

f unAo A in illas incidentes ita refringe. e » ut polt 
entem vel Concurrant in £ » vel falcem magis poli 
lentem » illa polita » quam illa fublata » convergant 1 
ut in Dioptrica fuliut exponitur: pOne ergo » ob)e« 
ftum A oculo Q. vicinum » unum ex illis eife , puas 
confufe videntur ; illiuS igitur radii A B M » A C N 
Citra confpiciilum XZ , rsfrafti in M» & » leu in 

cryllallino ad fefe convergendo unirentur ultra reti* 
nam £ in D » ac proinde cUm ad retinam pertin- 
gunt, non funt adhuc uniti , atque imaginem, & vi* 
Jionem elHciunt confufamt accedat confpiciilum, feu 
lens XZ: radii AB , AC tendentes antea per XR| 
Z C divergendo , modo ob refraftiOnem in lente ma- 
gis convergunt , & tendunt per X V' , ZX paralleli , 
aut convergentes: radii ita convergentes nort per B, 
& C , ut antea , fed per V & K ttanfeunt , ma?ij 
ad fe invicem accedendo : ]Mfita igltof in K , & Y 
mva refra^ione , quam patiuntur tn cryllatlino , non 
jam ad D , ut antea , fed ad £ diriguntur , Sc con* 
nuunt : ergo ope confpicillorum convexorum fit , ut 
objeAa Vicina, quae prius confufe, diffinde modo de' 
pingantur in retina , Sc dillinde Videantur . 

gig. Idem omnino obfervatur in oCulo artificiali { 
fi enim objedum ita oculo admoveas , ut illius ima- 
go in retina vitrea difiinda appareat } poftea vero 
idem objedum magis admoveas , ut imago confufa de- 
pingatur , fadi s poli retinam concurrentibus ; tuffl 
vero confpiciilum , feu lentem conVexam ante ocoli 
artificialis lentem conlhtuas , imago vicini cbiedi » 

quC 
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quae prius erat confufa » difimftiiirtna iterurb appa^ 
rebic . 

QUiESTlO SEXTA. 

Quje Cauja fit vifiorut Myoptm ^,/f« ^uare plurimi 
homines objeSa folummodo vicina difiinguint ? OmHet 
homines , & alia animantia etiam relate ad objeSa 
•Valde remota a nobis , v. fer duo aut tria mllUar- 
ria diftantia ) tnyopes fumus ; proprie tamen eos folum 
myopes dicimus , qui intra ipjos etiam duorum , aut 
trium miltiarium diftantix terminos objecia folummodo - 
paucos paffus , vel etiam palmos , aut digitos ab ipfis 
remotu dtfiinguuni . Sl^se hujus vifionis caufa ? 

C14. Rerpondetur : Caufa viiionis Myopum eil > 
quod retinam' habeant nimis a cryftallino remotam > 
aut cryftallinum nimis convexum : contraria fcilicot 
eft caufa , quemadmodum & efiFeftus vifiOnis Myo- 
pum , ac vifionis Presbitarum . Sin tria objefta £ , 

H , X {Fig‘ 51. ) insequaliter ab oculo P A remota; 
ex demoiiftratis quaefiione quarta • objeAum remotius 
E depingitur , illiufque radii uniuntur in punHo O > 
in minori fciticet a cryfiallino M diOantia : obje> 
ftum vero vicinius K in P > iongiut a cryfiallino M 
M depingitur .* oculus igitur difiinguens objeftum re- 
motius E retinam habuit in O , cryfiallino M M 
proximiorem ) diRinguens autem objeflum vicinius 
K , illam habeat in P a cryRallino remotiorem , 
opus eR . 

617. Secunda ratio in primam iterum recidit , ut 
fuperius jam circa presbicas demonRravi . Suppone . 
per lentem majorem M M radios vicinioris objefti X 
in P concurrere , ergo ex diSis fupra ( n. 6jo . , 5 }l. ) 
per lentem N N , minoris fphxrae fegmentom , ac 
proinde convexiorem , ejufdem objefti vicini K radii 
>n minori diRantia.O unientur; in hoc: igitur cafu 
Oculus , cujus retina e{l in O cryRallino vicina > eR 
myops : in eOdem tamen cafu in minori femper dt- 
Rantia objeAa quxcumque remota depingentur , eo- 
rumque radii concurrent > ut diximus ; in hoc igitur 
etiam cafu vera adhuc eR prima caufa , quod fcili- 
cet myopes retinam habeant a cryRallino remotio- 
rem > quam preibitae . 

CiUiC* 
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Q.UiESTIO SEPTIMA. 

Quibus eonfpicillis , & qua ratione myopum de/eSfus 
corrigatur i 

_ €i6. Refpondetur : Omnia in myope contraria ra- 
tione, atque in presbita efficiuntur; lentem adbibent 
wnvexo-convexam presbita;, concavo-concavam EF 
O H myopes ; prima lens D E ( Fig. 50. ) , ut jam 
'•.“PPO^ui , radios B D F , B E G citius unit , qoam t 
lublata lente, unirentur; eaque propter prcsbitarum 
vitio occurrit : fecunda radios magis feparac , dC. di- 
ipergit , quam , lente remota , difpergerentur , atque 
proinde longius a cryilallino concurrere ope novas re- 
fraaionis in cryftallino ipfo permittit . Ut hoc me- 
capias , refraftionis legem iterum perpende . Sit 
o^eftum A L extra centrum concavae lentis E B F 
( Fig. ji, ) ; illius radius A B incidat in lentem cori- 
cavo'Concavam EF, ab aere nimirum in Vitrum ; li- 
nea perpendicularis ad hujufm^)di lentem eft CBE ex 
centro G per punftum B dufta ; ergo radius A B in 
B priorem femicam B H deferit , oc novam incipit 
BE accedendo ad perpendicularem BE: aliam fimili- 
ter refraftionem patitur in punfto egreilus , qua raa» 
€>s adhuc defleAit a priori femita ABH. 

6ij. Hifce pofitis , radii ETR , E VS ab objefto 
loi^iniyjo E venientes, qui, fublta lente TV , per 
A ^ & y Z ( Fig, qi. ) tranfirent , edentque minus 

inter fe divergentes , atque prope cryftallinurm MNM 
ante minam A P unirentur , modo , polita lente con- 
cava T V , per T R , & V S diriguntur , magifque 
a le mutuo , quam antea divergunt ; Sc hinc refrafti 
U» punnis RS , atque in cryliallino ad majorem a cry- 
Itallino MM dillantiam MP, hoc eft in oculi myopis 
concurrunt ; polita ergo lente concavo-concava 
diftincte , illa lublata, confuledepingiturinretinaob- 
‘■emotum E : lentis igitur concavo-concavsB 
T V beneficio myopuna defeftibus occurritur . 


QUiB- 
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CLU^STIO OCTAVA. 

Quid tamen eft , quod aliqui , immo plurimi fint » 
qui tr vicina , tT remota diiinguant 
objecta ? 

^t8. Refpondetur ; Nullo negotio ex didis rem ex-^ 
plicabis ; ii omnes , qui oculis ita bene valent , ut 
vel invaritto cryAallino humore LR. (Ftg. 50. ) ocu- 
lum modo contrahant , modo longiorem eAoant ; ac 
proinde retinam P modo ad cryliallioum L R magis 
admovent ufque «d pundum c£. t modo pro libito il- 
lam magis removent , v. g. ad pandum H ; vel et- 
iam invariata retinz diftantia , cryiiallinum L R 
modo magis complanatK in forma L R , .modo magis 
contrahunt , conglobant , Sc convexiorem efficiunt , 
ut X X ; ii , inquant , omnes pro libitu modo vici* 
na , modo remota diffinde vident ; retinam enim ad- 
ducendo , remota , removendo , viciniora diftioguunt , 
oc fatis liquet ex didis . 

aUiESTIO NONA. 

Qfueres etiam , quare per eonfpicilla fenei quidem vi~ 
dent objeSa majora , juvenei vero , [eu mjopet illa 
dent proximiora , &' minora , quam in re exifiant ? 

6iqi Idem efl ac quaerere , quare lentes concavae 
objedum minuant , Sc admoveant ; convexo*conve- 
xae augeant » Sc removeant ? Refpondetur ; Hacc om- 
nia ex eadem lege refraAionis , Sc diverfa lentium 
forma derivantur: ex modo expolita radiorum refra- 
dione in lente concavo-concava EBO evidens eft j 
radios AB, L M ab objedo A C L emiftbs poft leti- 
tem magis divergene per ON , H I , quam , lente ab- 
lata , divergerent ; Qiioniam ergo objedum ACL 
(frV. fx . ) videtur ex I D N per radios I H BS, NO 
M R continuatos ; apparet minus , quam reapfe exi* 
ftat : Sc hinc etiam remotius effe exiftimatur . Qjiii 
vero ratione lens convexo-convexa , qua utuntur 
presbita;, objeda exhibeat majora , jam fuperius di- 
Jfi , & fuGus in Dioptrica exponitur. 

Plurima alia hic etiam quatri , Sc folvi pofTent huo» 
Mont. Fbif. Tom. VIU. T nlqu* 
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ttfque diflis affinia ,- verum ne in irnmenrum eat res • 
vela contrahimus > aii« Opticae Icriptotibus relio* 
quentes . 

■t> . 'n. ,v . . ^ 

.. dUaESTIO DEClMA; 

caufa ejl , ut alia objeBa majora > alia mintr» 

' •videamus , [eu quo faBo objeBorum 

magnitudines •videmus . 

, : 

6^o. Plorinna involvuntur in hac Quatftione . Quas» 
ri in prinus poteft , utrum omnes' nos eadem objecta 
in eadem a nobis diftantia polita aeque magna videa> 
■mus ? De.fe en;m iplo refert Gajfendus , quod obje- 
Aa eadem uno oculo majora , minora altero videret : 
<i igitur id in duobus ejufdem hominis oculis fuitob- 
fervatum; fieri potiori jure poterit in diverfis hondi- 
nibus. Forte etiam illa , quse nobis apparent par* 
va -j minoribus animalibus j potiorique jure infea^s , 
objefta immenfae molis repraefentantur . Secundo » 
Quae generarim caufa fit majoris , vel minoris ma- 
gnitudinis , fub qua objeAum videmus ? Extra du- 
bium enim eft , unum idemque objeAum , modo ma- 
jus > fubinde minus nobis apparere. Tertio , An ob- 
jeAa nobis appareant ea magnitudine , quam in fe 
ipfis habent? Qparto> Unde fint illae fallaciae qui- 
bus obnoxii fumus , dum' de longinquorum cOrperum 
magnitudine judicamusi? Haec omnia fequentibus Pro- 
-politionibus exponemus. 

PROPOSITIO XXXIII. 

I I ■ ' 

(Sit. Generatim nobis apparent majora , ^uar fub ma» 
4jori angulo •Videntur, • 

Dentur duo , aut plura tfusecumque objefta aequa- 
lia , aut inaequalia AC, DE [Pig. ly. ), in quiae ocu- 
los vertamus, aoparebit mafus illud AC , quod Tub 
majori angulo ABC videtur,' aliud vero DT fub 
minori angulo DBE vifum , apparebit minus,. Angu- 
li imaginum funt aequales angulis opti- 

cis ABC V DBE: quoniam igitur angulus opticos 
A BC , ohjefti A C eft major angulo optico DBE 
objefti D E ; etiam imago FG a majori angulo FBG 
' «ffbrmabitur , quam imago H I ; imago igitur F G eft 

ma- 
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major » quam imago H I i quoniam igitur anima vi« 
det objefta per imagines > majus videbit objeAum A 
C ) quam D E k 

COKOLL^RIUm 1 ^' 

€it. Objejla igitur omnia > quae fub aeqUali angulo 
optico videntur , aequalia apparent , cujurcum()Ue illa 
magnitudinis iint » aut in quacumque didantia exi* 
ilanc ; .deducitur evidenter ex PropoHtione > eadem 
ratione demondratur » Hinc vero patet , objeAa val- 
de inaequalia , majora Sc majora fub eadem magnitu- 
dine apparere polle i reftas enim B A Q. i B P .( 

5)* ) angulum opticum efficientes in B , ultetiuS in 
indnitum producamus : produAae magis femper & ma- 
gis a fe invicem removentur , & didant J ObjeAa igi- 
tur AC , OC > PC femper majora & mnjOra Com- 
prehendunt : ea igitur objefia omnia majori Sc majo- 
ra, quorum extrema a reftis BA» B C dedoireutur ^ 
asqualia apparerent* 

CORdLLUAiVU it. 

Quoniam igitur' imagines fuht , ut anguli; 
anima autem ope imaginum , Sc fecundum propor- 
tionem , ac magnitudinem imaginum fibi etiam re- 
pracfentat , Sc videt objefia ; eo majuS apparebit ob- 
je^um quodcumque , quo fub majori angulo videbi- 
tur .* minus , quo minor etiam fuerit illiuS anguluS 
opticus. Manifede id videtur in dgUra , ubi qUo mi- 
oor ed angulus ABC Objedt exidentis in B , eo mi- 
nor ed, illius imago HI; quo major fuerit angulut 
ABC, objedo polito in D , eo major etiam erit ima- 

so F g;. 

co n. 0 LLARttfM tn. 

Hinc idemmet obje^m AC dmiliter podtttm , 
V. g. arbor retia , vel homo dans retius , aut ambu- 
lans , recedens ab Oculo B , Vel in vafiiS femper ab 
Oculo didantiis exidens , minus femper , Sc minus ap- 
parebit , Vel fub variis femper magnitudinibus vide- 
bitur . Accedente vero ad oculum fi objetio , majus 
femper apparebit. Si enim idem obje^um AC , dbi 
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femper politione fimile , paullatim ab ocnlo B rece- 
dat a D uique ad N , dufti* a centro oculi B ( Fig. 
5 J. ) ad illius objcAi extremitates radiis , leu axibus 
opticis BA , BC angulos opticos ABC effonmntt- 
bus , vides , quod objeAo recedente , decrefeit , Sc 
acutior fit angulus , & minuitur pariter imago intra 
oculum ab iifdemmet axibus in retina depifta : ob- 

{ efto enim poiito in D , imago eft F G ; exiftente in 
5 , eft H I , collocato in N , eft KO. Quod Ii idem 
objeftum ab N verfus oculum regrediatur ad D , po- 
litione femper libi limile ; manifefte vides , Qc utrutn- 
que angulum , & imaginem paullatim ampliari . 

6tj. Oppones contra Corollarium & propolitionem .• 
5i res ita eftet , homo politus in E v. g. ad diftan- 
tiatn viginti paftuum ab oculo noflro B duplo fere 
major apparere nobis deberet, quam pofitus in L ad 
diftantiam fcilicet prioris duplam; in E enim videre- 
tur fub angulo duplo illius , (ub quo appareret inL; 
imaginem proinde haberet duplam ; atqui hoc eft con- 
tra experientiam ; ejuldem enim magnitudinis nobis 
elTe videtur, Sc apparet homo idemmet ad quinque^ 
aut ad decem paftus exiftens . 

Relpondetur : Propolitionis , & corollarii veri- 
tas luculentiftime probatur, i. Homo antea carcus 
viTum poftea recuperavit , cum videndi experientia 
effet penitus deftitutus , & objcftorum primo imagi- 
nes , atque magnitudines videre , atque agnofeere in- 
ciperet ; objefta v. g. hominem ad duplam diftantiam 
politum duplo minor^ elTe exiftimabat . a. In no- 
bifmetiplis , dmirobjeaa videmus , quorum magnitudi- 
nem , & diftantiam ignoramus ; in eo enim cafu cae- 
co illi 'aequiparamur . Quaere a ruftico , quaenam. fit 
major. Luna', an Stella i* Luna , refpondebit ; unde 
hoc habes, quaero; quia, fubridendo reponet , majo- 
rem illam video , hoc eft , ut philofophico loquendi 
modo utamur , quia major Lunae , quam Stellae in 
oculo eft imago. In calibus tamen fimiliaribus , in 
quibus nos Sc veram objeAt magnitudinem , Sc diftan- 
tiam , Sc diminutionem ex diftantia oriundam agno- 
feimus , longa confuetudo , experientia , & praejudi- 
cium a cunis hauftum nihil nob s ad imaginum di- 
ferimen attendere permittit ; judiciumque ex imagi- 
num ratione eftbrmandum contrario judicio , longa , 

Sc indubia experientia confirmato , emendatur . 

PHiE- 
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tiind fcquiniia phaHoiHend optica ttuno ntg(^Uo 
explicabis : i. Si in A inter dUas pjrallelas B C^, DB 
( t'ig. i<5. Optic* ) confliiuius , parallelas ip(as in lon- 
gum produUai aJfpicias , ipf<e tibi non parallela , jed 
verfus pdrtim O tibi OppofitatH cOnvergere . (iT tandem 
ConCurrefe videbuntur : du 8 is enim teRit F G , X Z , 
Qi. ad parallelas perpenditularibus , atque edPufn di-* 
ftantiam referentibus ; FG major tibi apparebit , quam 
CE ; cum angulo C A E mdjor Jit angulus F A G ; er- 
go minus difiare inter fe videntur , ac proinde magis 
convergere in CE , quam in F G ; quod ft igitur tan- 
tum pM- allela producantur , ut jam earum dicantia v* 
g, CE /it oculo A injen/ibilis ; concurrere videntur . 

618 . Secundum : Hinc eft , quod , dum peP longum 
reQum iter inteP duplicem arborum ordinem parallelum 
recreationis Caufa imbutamus , fi ab alio extremi lon- 
gos apborUm OrdiUes dd eppofitam ufque extremitatem 
intueamur ; arborum ordines eo magis ad fefe acdederi 
videantur , quo rtmOtioret a nobis exi/funt . Caufa ve- 
ro eft eadem modo diRa , quod fcilicet communis illa ^ 
ir eadem dupliifs arborum ordinis diftantta eminus Jpe- 
data , minor femper , ^ minor appareat , quo magis 
fuerit remota. ^ ^ / 

6 ip. Tertium : ^ tn longam & reRain viam sedifi- 
cUs utrimque conjlruSis ornatam ingrediaris , atque a 6 
uho extremo in aliud fpeRes \ angudiorim fenfim appa- 
rere viam , & minus a fe inVicem difiare aedificia fibf 
ex utraque parte refpondentia , pro majori a te difian- 
tia comperies . Idim oljervamks , tum tn longum am- 
bulacrum ingredimur : pavimentum verfus oppofitam ex- 
tremitatem attolli , O" teRum deprimi Videtur . Quo- 
rum omnium una eademque e/t ratio . 

610 . Qiiarcum ; Habes hinc etiam cdufdm Opticam- 
quotidiani , & Vulgaris pb<enomeni i dum horizontem* 
iircumfpicimus t nubes , ^ cxlum ipfum , hoc eft , Ccc- 
ruleum illud , quod c-ilum ejfi , a Vulgo exi/limatur , 
cxlique Homine intelligitur , cum terra conjungi viden- 
tur ; immo nubes terram contingere apparent ; licet eam- 
dem ab illa habeant difiahtiam , atque tllae , quae no- 
firis imminent capitibus : pro majori enim a nobis di- 
fiasigia nubes magis deprimi , terra magis elevari vi- 
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detur ; dum , tjua interponitur diflantia , (ub minori 
Jempcr , ZT tandem injenfibili angulo •videtur . 

(Quintum: Tandem , ut plura alia omittam , 
cum e Uttore mare intuemur , iH:ui convexitatem ju^ 
pra littora , Cr continentem altius elevari nobis appa- 
ret , tr fallacia optica judicamus : O" hinc ex phecno^ 
meno , ^ fallacia optica hominum •vulgus , ^ quam^ 
plures etiam alias in fcientiis eruditi , mare jupra cort' 
tincntis libellam elevatum ejje concludunt « 

C Q KQ L L AKIU M IV, 

^31. Si cx punfto quocumque EFD circuli in ob- 
jettum aliquod BC {Fig. ii. ) , per cujus extrema 
tranfeat ejufdem circuli peripbaer’a , intueamur, fetn- 
per id objeftum apparebit aequale , feu ejufdem ma» 
gnitudinis , quantumvis objertum ex punao extremi- 
tati B proxin>o adfpicianuis . Omn^s enim anguli E, 
F , D ad circumferentiam funt aequales; cum fine 
dimidium anguli ad centrum eidem arcui infifientis ; 
fub angulis igitur opticis femper aequalibus appareret 
obiedurn . 

In eo igitur cafu videretur ohjeftum ex centro du- 
plo ma)us, quam ex circumferentia: cum angulus ad 
centrum iit duplus anguli ad perinhaeriam , 

£x minori igitur difiantia potefi apparere objeAum 
multo minus , quam ex majori appareat ; hoc autem 
pendet ex diverfu (itu , & pofitione difiimili , quam 
habet relatu ad oblervatorem « 

PROPOSITIO XXXIV, 

6^1. Quae fub infenfihili angulo videntur , infenfibi- 
lia nobis funt , (T penitus evanejcunt , ac difparent , 
Propo"tio ex iupenonbus Iponte deducitur . Pone 
enim objeftum magis femper & magis ab oculo re* 
moveri .* minor lemper & minor evadit angulus opti- 
cus A B C ( Fig. s6, ) , ac proinde etiam angulus fi- 
gurae F BG , & figura ipfa minor femper fit , quoad 
duo latera anguli A B, BC fenfus judicio in unicam 
rcftam congruant , figuraque F G in unicum pundiim 
feniibile reducatur. 

654. A’'0 etiam de capite, aufta difiantia , infen- 
fibilia , 6c invilibilia tandem nob;s hunc objsAa : quod 
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fcilicet paucKTimis , debilifTimis , & penitns infeniibi- 
iibus radiis nos feriant , nutlumque in nobis produ> 
cane lenium . 

Ex primo capite facile deduces , nullum elTe 
corpus , quantumvis magnum , quod ultra certam ab 
oculo dilfanciam politum non difpareat : recedente 
enim objeiffo , ad infenlibilem angulum tandem deve- 
*nitur ultra id punftum non amplius apparet. Hinc 
integrum univerfum , nobis ab illo recedentibus , tan* 
dem difpareret ; difparent etiam quamplurimae fixae 
(lellss Soli nofiro aequales , quas numquam inermi 
oculo videmus ; difpareret etiam Sol oculo in przdi- 
Ais flellis locato. 

6}6- Ex fecundo capite inferes y quare e duobus 
corporibus zquatibus , aut inzqualibus , luminofo ta* 
men uno , opaco altero , ad zqualem vel inzqualem 
dillantiam remotis , luminolum faepe fepius minus , 
& remotius , videamus, illuminatum vero , majus , 
& vicinius difpareat : multo enim copioiius , atque 
vivacius e luminolo, quam ab illuminato in nos lu- 
men emittitur. ^ 

PROPOSITIO XXXV. 

657. Magnitudines quiecumque quee oculo apparent 
aquales , junt inter /e , ut dtftantia ; fi fint oculo fimi- 
liter oppofita . 

Sint magnitudines qnzcumque BF , EG {Fig, 17. 
Optica ) apparenter aequales , hoc eu , fub eodem , 
aut zquali angulo optico E A G vifae ; nragnitudo 
B F ell ad magnitudinem EG , ut difiantia A F ad 
dillantiam AG . Cum enim duo triangula ABF , A 
EG lint fimilia per hypothelim ; erit latus A F ad 
F B , uc A G ad latus GE. Manifella res eft , non 
loqui nos in hac propolitione de malla obje^orum ap- 
parentium, fed tantummodo de magnitudine fuperfi- 
cierum vifarum ; malTae enim per alias Pfayiicae , & 
Geomecriee regulas eruuntur . 

Hinc vero patet , quanta fit relatio , inter 
dillantias , & apparentes , verafque obtefiorum ma- 
gnitudines : & quo etiam pafio ejus relationis bene- 
ficio duo hacc problemata in Phylica palHm , in quo- 
tidianis ufibits humanis , in Allronomia vero maxime 
occurrentia , & necellaria folvantar ; Primum , DaU 
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difiantia , tS' apparenti magnitudine , fem angulo opircn 
ebjedi , v. g. Solis , magnitudinem veram calculo in- 
venire . Secundum'; Data obje8i , v. g. Solis , magns~ 
tudine vera , & apparenti , jeu angulo optico , jub qtsu 
videtur, veram illius objedi ab oculo diffantiam inve- 
nire. Si objeAa fint fpbxrica , qualia lunt corpora 
carleftia , nullo alio praecer regulam auream opus e(l , 
ad problematum folutionem : ii alias habeant figu» 
ras , V. g. ii fic arbor eminus vifa , nota etiam eflfe 
debet illius ad lineam vifionis politio. 

Ex propolltione patet , qualis Iit multiplicis 
Oculorum fallaciae fons , & principium ■ Omnia illa 
corpora , quae apparent aequalia , aut inaequalia , Sc 
quorum dillantiam ignoramus , talia in re ab homi- 
num vulgo exiflimancur , qualia oculo apparent. So- 
lem V. g. & Lunam , vix ruUictim hominem indu- 
ces , ut inaequales elle credat ; quin imo utrumque 
lui plauftri rota pauIlo fjplumm^o majus fibi fingit : 
Stellas vero fixas , quali totidem faculas in caelo ac- 
cenfas exifiimat/ cum enim eorum corporum difian- 
tias , dc difiantiarum difcrimen ignoret; talia ilia ef- 
fe exillimat , qualia apparent , & videntur, eorum 
femper imagines, & magnitudines cum notis , 6c fa- 
miliaribus (ibi rebus conferenda . 

PROPOSITIO XXXVI. 

^ 40 . Ejufdem cbieSi CE ( Fig. i8. ) ex diyerfis , & 
magnis quidem diftantiis D B vifi magnitudines appa- 
rentes funt inter fe in ratione reciproca difiantiarum . 
Propofitionem non in rigore geometrico , fed quoad 
fenium intelligimus . Sine v. g. DE, B E' magnae qu^ 
dam dilfantiae : & prior D E duplo major , quam le- 
eunda; apparebit objedum in D duplo mi tus , quam 
in B . Quoniam enim dillantia B E ponitur fatis ma- 
gna ; funt redae D E , D C fenfu aequales ,• funt igi- 
tur C B , B E , & con(equenrer C B , B D etiam aequa- 
les ; in triangu'o igitur CB D funt anguli C , D ae- 
quales (<r) .* efl autem annulus opticus C B E exter- 
nus duobus internis oppofitis C , & D fimul aequa- 
lis (b) : ergo efi alterius D v. g. duplus. 

L II. 


(a) Geometrix’ FJem. 

(b) Genmrtr. Elem. i. 
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/ VIVENTIUM. 

§. II. 

de VISIOND motus, et FIGUEUE 
CORPOaUM, 

atqjje oculorum fallaciis , 

Qjixftionei, Problemata, & PhaBnomena optica. 


aU^ESTIO UNDECIMA. 

S^uomodo videatur , fereifiatur motur 
corarum ? 

<41. Rerpondetor; Ex pluribus & variis affeftioni* 
bus , quas corpora mota in oculo imprimunt , eorum 
luotos ab anima percipitur : affefiiones autem , ex 
quibus motum corporum oculo objedorum percipi* 
mus , ad fequentes reducuntur . 

642. Primo: Imago corporis per retinam oculi im* 
moti movetur ; ex quo moveri objeftum deprehendi* 
mus . Pone enim , mufcam in punAo A v. g. exifien- 
tem per lineam AC refiam ad pun^um uique C ( Fig» 
'ij.) moveri : illius imago, quB prius erat in G, per 
G I H F progredietur , in partem fcilicet mufcaB di- 
rectioni contrariam : dum igitur mufca’ ab A ad C 
progreditur , illius imago a G ad punttum F intra 
oculum movetur , atque per bujormodi imaginis mo- 
tum corpora moveri percipimus . Hoc modo aves v. 

f ;. tranfverfim ante nos ab una, ad aliam partem vo- 
antes, moveri percipimus. Opus tamen efl , oculum 
immotum e(Te , aliter fieri potefi , ut moto oculo , 
objefto vero immobili , hic in retina imaginis metus 
fiat , atque translatio ; in quo tamen calu mox ex- 
ponendo motus apparens nilcitur ; vel igitur obje- 
ftum flet , & moveatur oculus , vel moveatur obje- 
ftum , flante oculo ; objefti imago movetur , Sc ve- 
luti ab una , ad aliam partem obambulat. 

64;. Secundo: Incrementum , vel diminutio imagi- 
nis ejufdem objefti intra penium immotum objefti 

ipfius 
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ipfius motum nobis prodit. Concipiamus fcilicet , ob- 
jeaum remotum AC {Fig. JJ. ) a punAo N ad ocu- 
luin n leniim admoveri : illius imago , dum exiUebac 
'"j * objefto ad oculum ufque y. g. U ac- 

cedente , e/us imago fenfim crefcit , & ampliatur in 
magnitudinem FG ; quoniam igitur agnolcimus , ima- 
pnem augeri, creicente angulo optico ,* angulum cre- 
cere , decrefcente objefii didantia ; vecum inde ob- 
jefti morum inferimus . 

<^44. Tertio ex motu ipfo oculorum hominis immo- 
I relatu ad objeftum , & objeftum femper intuen- 
tis , veruin in objefto ipfo motum exiltere conjici- 
mus . M enim nobis immotis , ut objeftum iplum in- 
tueamur , oculos verfus alteram partem paullatim in- 
fi^^****^* objeftpm in eodem loco non con- 

645. Quarto , fi eodem nx>do femper objeftum no- 
bis appareat , dum nos vere movemur , & motum 
noltmm animadvertimus , objeftum iplum una nobif- 
cum moveri refte exidimamus . Ex majori etiam , 
vel minori efficacia luminis , qua idem objeftum eo- 
™odo luminolum , aut illuminatum nos feriae , 
diltantiam inter oculum & objeftum minui , vel au» 
gen judicanuis .* motumque proinde in objeftum refe- 
Tinius , nifi nos ipfos moveri animadvertamus . 

Atque hae funt potiffimx caufae , quibus corporum 
motus dignofeimus . 

^46. Ex his tamen aperte deducitur , a nobis fo- 
jummodo percipi motus corporum relativos ad ocu- 
mm. Si enim objeftum relatu ad oculum quiefeat » 
oC eumdem fitum fervet ; eodem modo oculum affi- 
cit , ac proinde immotum apparebit , fi nullum in l'e 
iplo mMum oculus animadvertat . Id vero obferva- 
****^j*‘' homine navi delato , motum fuum non ani- 
madvertente, & navis puppim v. g. iotuenti : illam 
emm numquam moveri exiftimabit . 

quaestio duodecima. 

Qu(tnant tamen eft caufa m»ius apparentis ^ & 
quietis apparentis . 

^47. Refpondetur .• Idae imaginum mutationes , & 
ccideotia , ex quibus objeftorum motum dignofei- 

mus , 
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mus , vel provenire pollunc ex motu objeAoruna , 
vd ex motu oculi , vel ex motu utriufque . Rarius 
oculus vel movetur, & motum fuum animadvertit , 
vel nnovetur , tc motum iuum ignorat j vel quiefcic 
fuaB quietis infcius \ aut confcius; hifce poiitis , G 
oculus quiefcat , atque in eo accidant illa; imaginum 
mutationes t sGeAiones , Hc accidentia fuperiori quae* 
ilione explicata; verus in objeAis ipfis eil motus , 
motumque ipium ob expolitas modo rationes anima 
ipfa percipit . Loquimur inpraefentiarum de vifione 
Iblunn dire^a citra ulla fpecula ; me enim non la- 
tet t, quae per retiexionem in fpeculis oriri poiTint fal- 
laciae . 

648. Si obJeAis quielcentibus oculus movetur , mo- 
tum tamen fuum non animadvertit , & fe quiefcere 
exiftimat , praediAteque imaginum mutationes , & af« 
teiliones intra oculum fiant ; nnoveri videbuntur ob- 
jefta , hoc eil , motum fuum in objeRa oculus refe- 
ret • Etenim eaedem imaginum mutationes fiunt , vel 
immoto obje&o , moveatur oculus , vel immoto ocu- 
lo , moveatur objeflum.* ex illis autem mutationibus 
motum vere exiilere anima percipit . Cum igitur mo<r 
veri ipla non animadvertat ; motum in objeAum 
transfundit . Porro nos quiefcere potiiHmum arbitra- 
mur , cum nihil laboris , Sut nifus ad motum in no- 
bifmet ipfis experimur • Ha;c igitur caufa eil omnium 
motuum apparentium . 

^49. Hinc vel ad Fluminis ripas , feu Maris iittora 
navi accedas , vel ab iis recedas ; ripas Sc iittora mo- 
veri exiilimas , atque ad te in primo cafu accedere , 
in fecundo recedere arbitraris : fimiliter dum pronoi 
alveo delaberis , vel vento fpirante per fluvium na- 
vigas , fluminis ripas per direftionem oppoUtam mo- 
veri arbitraris . Idem in plurimis aliis cafibus evenit : 
fcilicec motum ipfe tuum non animadvertis ; cum 
minime defatigeris , neque ad movendum aliquid vi- 
rium adhibeas ; ex alia vero parte incrementa , de- 
crementa , Sc motus imaginum objedorum intra ocu- 
lum faifla te de vero exillente motu admonent ; vel 
enim tu ad ripas , vel ad te ripae accedant , illarum 
ititra oculum augetur imago: nihil igitur fuperefl , 
nili ut in objefl:a ipfa motum referamus . Et hinc nos 
etiam (ut femper fiippono ) fupra tellurem circa So- 
lem delati , omocs motus telluris io Solem quiefcen- 

tem 
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*cm referimus ; cum motum noftri globi , hoc eft ^ 
nodrum non animadvertamus . Simili ratione quie> 
tem apparentem explicabis . 

Q.U.EST10 DECIMATERTIA. 

ratione oculus difiinguat , & percipiat 
ohpeSorum figuram ? 

• fjo. Refpondetur : Oculus , feu potius anima obje- 
ftorum veram figuram per eam , quam illorum ima^ 
gines in retine habent > percipit , & cognofeit < Res 
patet ex theoria , atque obfervationibus hadenus tra 
ditis; in retina enim imago, Sc figura objeAis fimilis 
depingitur , per illamque anima ad objeftum perci- 
piendum , excitatur : ad veram igitur objeftorum £■• 
guram cognofeendam excicatiir per eam, quam in re- 
tina habent illorum imagines . Pone , obfcftum A 0 
(Fig. Jf. ) efle lineam rcAam ; illius imigo G F erit 
linea refta fupra luper^ciem curvam projeda , atque 
per fingula hujufce imaginis punAa ad totidem alia 
ref^pondentia in objeAo punAa percipienda agituf 
anima . 

dji. Illa igitur objeAa ab anima videntur quadra- 
ta, rotunda, angularia, que qtiarlratam , rotundam, 
angularem in retina habent imaginem , & figuram < 
Illa moveri , faltare , tripudiare , quiefeere , quorum 
imagines in retina moventur , faltant , tripudiant , 
quiefeunt in fenfu fuperius explicato. 

Fallitur tamen aliquando oculus ? Refponde- 
tur,* oculus , Sc que in oculo fit objedorum repre- 
fentatio , neque ie ipfum , neque animam fallit : fi 
proprie loqui velimus. De objeA s i i lorumque diflan- 
tia , motu , figura , quiete nullum fert judicium ocu- 
lus , aut exprella in oculo objeAi piAura , feu re- 
prefentatio. Animam etiam non fallit, cum obje- 
Aum repratfentet , aut fieri per leges phy (icas de- 
bet . Una anima ed , qua; fe ipfare praecipiti judicio 
circa veram illam objeAi reprxfentationem fallit : 
oculus vero , feu repraefentatio falli , aut fallere ani- 
mam faspe dicitur , eo quod aliquim animae praebeat 
occafionem fallaciae , & falfum de objeAis judicium 
ferendi ; quatenus fcilicet objeAa aliqua animz exhi- 
.bet eo modo, quo diverfae Bgurat , aut magnitudinis 

ob- 
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objefta exhibentur , ac reprxlentancur : v. g. iinea 
curva C OE ( Fig. 20. Oplic<t) emtntis (peftata fecui^ 
dum planum C B E , in quo jacet , perinde in retina 
apparet , & reprxlentatur , atque reda XZ: littora 
accedenti nautae perinde in oculo depinguntor , ao ii 
moverentur. Verum refte in hifce omnibus caiibus , 
fecundum regulas naturae objcAa repraeientantthr i 
ii enim aliter repiaefentarentur^ , notiflimae , Sc con- 
fuetae natura regulae nou obfervarentur . Senius igitur 
neque falluntur male judicando , neque fallunt , obje- 
Aum male exhibendo ■* anima cft , quae fallitur , dum 
imprudenter , & praecipiti judicio ex aequivoca obje* 
Ai repracfentatione , nulloque ulteriori habito exami- 
ne ad certum aliquem flatum , fiigarana v. g. magni- 
tudinem , aut motum obje&o tribuendum , aut refe- 
rendum procedit . Dum navarchus ripae accedit aliud 
oculus ex obieAorpm imaginibus fenlim crdcentibua 
animae non jmieat , nifi quoddifiamia inter oculum , 
& objeAocn minuatur , undecumque illa imminutio 
proveniat, praecipiti igitur judicio fefc fallic anima , 
dum ex aequivoco illo motus objeAi indicio motum 
objeAo tribuit. ji,..,: , 

65;. Quaeres tamen , cur objeAa remota , quam- 
cumque habeant figuram , v. g. turrim quadratam , 
videmus rotunda? (^ia , crefcente diflant>a , objeAa 
minuta paullatim dilparcnt , dum adhuc majora vi- 
dentur : anguli autem turris funt objeAa minuta ; iis 
igitur in roagaa, diftantia difparentibus , necefle efl , 
ut carris fine angulis appareat . , t / 

^54. Qpaeres fecundo , cur locernae flamma , quas 
pyramis eft , eminus JpeAata apparer rotunda , im- 
mo circulus luminofus , & ampius ? Refpondetur , Id 
quidem myopibus praecipue accidere , & mihi quidem 
ex praecipua templi porta plurimas candelas adfpi- 
cienci fupra aram principem ardentes , illarum flam- 
mae , tot ampli luminofi circuli fe fc aliquando con- 
tingentes apparent : caufa vero cfl <yio4 radii pyra- 
midis luminofae D A E uniuntur in S ante retinam 
OR {Fig. ) : in S igitur efl pyramidis radiolWop- 
pofitae D S E culpis S : radii igitur fefe in S interfe- 
cantes aliam pyramidem OSR pofl S efficiunt , 
dumque in retinam incidunt, ditjunAi funt , & cir- 
cularem habent formam O R , balim fcilicet pyrami- 
dis OSR ob rotunditatem pupillae , per quam radii 

tu 
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‘ in Dcultim ingtediuntur : ob circulum igitur lumino^ 
fum O R > videtur flamma A > tamquam circulus . 

655. Quaeres tertio ; Cur fteilas radiorum capilli*- 
tio ornatas , & circumdatas videmus ; cum iplae in 
fe flnt rotundae : fteliae enim per teietcopia vifae , tam* 
quam lucentia punfta apparent , mulrOque minora y 
quam nudis oculis Vifae : licet telefcopia objeAum 
augeant ? Refpondeo > mortales omnes ad flellas flxas 
relati , tot leucarum milliones a nobis diflitas , myo- 
pes exiflimus ; ex data igitur modo caufa circa 
ardentium lucernarum phxnnmenoa flellas etiam vi- 
dere deberemus ^ tamquam circulos luminolos longe 
quidem ampliores ■, quam in fe exiflant ; quoniam 
tamen ob enormem flellarum diflanciam lux > ab il- 
lis in oculos noflros emi fla > e!l valde debilis , pau- 
ciflimique radii x>cuium ingrediuntur; inde efl^ quod 
circulus OR non habeat periphaeriam Ium tiOfam con- 
tinuam > fed magnis intervallis interruptam.: Sc hinc 
circa flellas interruptum illud radiorum capdlitium 
videmus > 

6;6. Quaeres quarto : Unde funt radii ilti> & lan* 

f iflimi quidam luminis duftus > qui dum fares accan- 
as palpebris conniventibus intuemur , ab iiS erumpe- 
re> dc ad oculum uiqus protendi videntur? Refpon- 
decur ; Si cilia noflra pil.s inflrufta noneiTent, nul- 
la huiurpoodi filamenta intueremur, illa igitur aliud 
non funt, quam radii e lucerna lemifli > dc in ciliis 
reflexi , atque inde ad oculum remtflt ^ palpebris uti- 
que valde apertis hu}ufmodi luminofa filamenta non 
roietvamus * Alia multa prastermittlmus , ne lon- 
gius , quam par efl j abeamus • 
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LECTIO XIII. 

D$ Ee/lcxhne lucis , illius eaufti ^ profridatibus i 
' Pbxnomenis 1 ‘ ' 

i •* M.‘. I f* , . l'\ 

, DEFINITIO. 

<t 7 »T TAftenti» primam generalis Optics partem , 
fX qua: de viliope direfta diEprit ; tantummo- 
do explicavimus ; ad fecundam modo generalis ipfms 
optica; partem , vel H mavis » affine argumentum , 
Cacoptricam I, fci licet , exponendum defeendinnus . 

<58. Etenim pratter generalia 'lucis attributa , quae 
"direftam illius propagationem confequnntor , A dire- 
ftae vifionis cauf^a exillunt , duas alias & maxime 
quidem notabiles in luce ipu‘proprietates ratio > & 
quotidiana experimenta demonflrant . Peflexionsm^ & 
PefraBionem , quae totidem nobiliffimarum Optiese 
'partium , Artium , & facultatum fundamenta funt , 
CatoPtrica nimirum , & Diofiricit . Caloptrica iwtor 
eft icientia , cujus fundamentum , & objedum eft ra- 
diorum luminis feftexio , ejnfdemque reflexionis] ca«* 
fa , leges , proprietates > phaenomena , hoc ell , omnia 
ipecuiorum genera . 
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DEFINITIO., 

« 

4 j 9 . Cam lumen iic corpus , ut haAenut demonflra- 
▼imus, tc e rarporibus, feu corporum , in quae ilia- 
bitur , fuperficie refiliac ; io hujulmodi redextone lo- 
cum etiam habent , qus alias definivimus : B^adius 
nimirum incident , feu direBut A B ( F^. 6 %. ) , radius 
reflexus B D , Angulus incidentia' A B r , Angulus rr- 
flexionis D B H , Juperflcies refleSens X Y , & planum 
reflexionis : omnia , inquam , hzc explicavimus , cum 
de corporum reflexione difleruimus , quo leftorem re- 
mittimos j ne eadem repetamus . ' 

^ DEFINITIO. 

669. ReAa B E ab objefto , feu luminofo B ( Fig. 
X.) ad fuperflciem refleAentem E G , aut illius pla- 
num ulterius produAum perpendicularis , dicitur Ca- 
tketus incidentiae : Cathetus autem reflexionis nuncu- 
patur reAa GC , ab oculo C in eandem Tuperficiem 
perpendicularis . PunAum A , in quod radius dircAus 
incidit , flc e quo remittitur , punSum reflexioni^ nun- 
cupatur . ReAa A D a punAo reflexionis A creAa > 
& ad luperficiem refleAentem E G. perpendicularis , 
axis reflexionis appellatur. ; 

' Angulus Inclinationis ell Angulux , quem efficiunt 
radius incidens < & axis reflexionis , nimirum B A D . 

D E F I N I t I O. 

66\. Praeterea corpora , feu fuperficies , e qnib 4 s 
lumen refleAitur , vel funt fcabrae • vel laevigatas : 
primz radios quaquaverfum verfus omnes partes nul- 
lo ordine refleAunt , ut flatim explicabitur : neque 
multa nobis exhibent cbnfideratione digna . Secundae 
radios omnes luminis io illas allabentes certis quibuf- 
dam legibus , & regulis remittunt , & vocantur Sp^ 
cula . Speculum igitur aliud non efl , qnam fuperficiet 
laevigata lumen copiofe refleAens. Multiplicis figura 
cffe poflunt ; alia funt plana , ut F H ( Fig. a. 7 . 
13 .) alia vero curva ABC, G D H R . Rurfus fpe- 
cula curva , vel funt eorevexa , ut A B C , vel con~ 
euvu G D B . Priora funt fuperficies convexae , Sc lu- 
men 
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men rei1?ftentes , v. f. (egtnentum convaxum uniuf 
}ph.^rit A B C D ; pofteriora autem funt luperHciei 
concavz corporum , v. g. Spharce , cylindri . Speculi 
curva fune, atque nuncupantur fpheerica , cylindrica, 
parabolyca , ellyptica , byperbolica ire. prout luperliciea 
iplae funt fegmsnta fuperficierum cylindri , jpbeera , 
corporis parabolici , ellyptici , hyperbolici &c. Porro 
corptis'parabolicum eft illud, quod gigneret Parabola 
O A N ( ¥ig, 66 . ) circa axem fuum A B M converfa : 
■idem fimiliter diAum habe de corpore ellyptico , by< 
perbolico , Sc aliii , 

PROPOSITIO XXXVII. 

66%. Lucem in corpora ilUpJam ab eorum quamplu^ 
rimis refteBere , experimentis , ratione omnino conflat. 

Quotidiana omnium coiporum proprio lumine non 
lucentium villo rem manitede demonflrat ; quaccum* 
que enim corpora npn luminofa adfpicimus , medio 
lumine ab iplit reflexo videmus, duo quippe ifla , uc 
corpora opaca videantur , Aint neceffana , ea nimi- 
rum ab alio corpore , ab iis nos medio lumine feriri , 
feu ipfa illuminari , & illuminare , hoc ell , lucem 
accipere , Sc remitceie . ToHe enim aftionem , qua 
objeAa in oculum agunt , eumque feriunt , omnem 
viiionem e medio tolles ; in oculos autem medio lu- 
mine agunt objefta . Ratione etiam eadem veritas 
evincitur: ell etenim lux proculdubio corpus, illiuf- 
que afiio in vero materi* motu confift't : cum igitur 
aliunde habeamus , corpora in aliud corpus impingen- 
tia (przcipue ii eorum aliqua elaterio donentur) ab 
eo reflrftere ; ratione ipfa luminis reflexio conflat . 
Rem plane indubiam , atque ex fuperius diftis de Re- 
flexionis, elaflicitatis , luminis, & viflonis natura m a- 
nifefle defeendentem ulterius probare , fupervaca- 
neum eflet . 

66%. Pofita igitur , tamquam certa , luminis refle- 
xionis exiflentia , ejufdem reflexionis caufam ,"mo* 
dum, Sc Iegi‘$ phyfice examinemus-:. qu* quidem iria 
unicum hujufce traAatus nodum , difficulter folven- 
duna , ac explicandum continent . Qu* rnimefl, quae- 
rimus primo , reflexionis lumims lejc ? Qu«flioni na- 
tura ipfa , conflans experientia , fx. phznomena ref- 
pondent , lucem hac leee e corporibus rcflcAi t uC 
Mont, Pbil. Tcm. VIII. V ‘ angu- 
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flhgulus incidenti® A BF {lig. i. ) fTt refiexionis an- 
gulo D B H ®quaii5 . 

Si res ica e(t , pet|'m :s , affi^nanda a Philofopho 
cft hujulce leeis cauli ; q-'® non tacile dabitur. 

664. Secundo i Lux ( licut & re iqua co.pora ) ejc 
iplamet retIexion'$ lege nort poteft ordinata r.flefti « 
nili a fuperlicie laivigata ,• a fcabrofa enim pars ad 
dexteram j pars ad llnifiram , iH in divcnilTlma pun- 
fta reliiit : ref.eftit autem ordinata , & certo quodam 
plano, anculo , direftione a fpeculis , atque acrylial- 
li fuperficie ; at omnium corporum , cryftallique ip-* 
jius iiiperficies , licet hebeti fenlui lint l®v gat®; in 
(e tamen , & relate ad materiam lucis lunt fcabro-* 
r® , afper® > atque in®quales ; ut a nemine m Phyii* 
ca non petes;rino negatur , & Datim probabitur ; lux 
ergo ab his luperficiebus non reliiit i in illas igitur 
non impingit , fed refilit ante contaftum. LuX ergo 
corpora , eorumquc liiperficies non tangit r’ Qii* er- 
go eD VIS , & caufa lucem a corporibus repellens ? 
Q:j® caufa elt regularis reflexionis, iplios luminis ? 

ADNOTATIO HISTORICA* 

Hales maximam totius Calopiricte d‘ffculiatettt 
paucis indicatam , quam ut tollerent Phtiofophi , jequen*- 
iia posrjfimur» excogitarunt . 

Pftmo , ExpD/ita reflexionis lex a nemine in duLium 
revocatur ; PhUojcphi vero omnes ujque ad Keplerum ^ 
O' maxima eo>um pars , qui po/i Keplerum philofophan^ 
tar , lucem corporum juperfleiem tangere , ferire , ait 
tarpue juxta prxdidas regulas vere refleSi . tenuerunt , 
aut potius fuppojucre : expo/itam igitur difficultatem a 
fpecularum Juperficiei jcabritie petitam aut parvi omnhu 
no facientes i aut non fatis perfpeclam halew.es , lucem 
quaft a levigata fuperficie reflexam confiderarunt ani- 
mum igitur tantummodo adverterunt , ut hujufmodi in 
bjpotbefi prtediUarum legum rationem phyffcam dffigna- 
rent . 

Peripatetici ut videre efl apud Cabsum ( a ) , 
Fabri ( b ) , De Chalcs ( c ) > alios quamplurimcs , 

cum 


(a) Cabaus , lil. de Metheoris . 

(b) Trafiat. de luce , (7 colorib. 

(c) Catoptr. lib. i. 
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tum lucem , tsmquAm pbyficam qualitatem moiu ndtt 
delatam , fcu propagatam , fed Citra temporis juccefo* 
nem per jpjtta quacumque tranjmiiti ponerent ; nullam 
tnvenire poterant c au Jam mecbdnicam materialem , fen» 

! fibllem , aut intelhgt bilem , ex qua luminis reficxio , 

I atque reflexionis leges deducerentur, lis igitur prefter-^ 
mijfts , quiC a Veripateiicit Philojophis in medium pro- 
ducebantur ad expofitam difficultatem jolvendam * alios 
audiamus . 

667, Defeartes , & mechanici ptfi Cartefium Philo/h* 
pht difficultatem pertnde in lucis ^ atque in aliorum cor- 
porum reflexibn>btts^ explicarunt : rem omnem ex objfa- 
culi , jeu jupCrficiet reflectentis elaierio , ex inertia cor- 
porum , atque etiam ex refolutione motus compofiti per‘ 
diagondlcm B A ( Ftjtri !• ) in duos fimpliccs B E j 
B D eleganter expofueruni : hdc omnia nos etiam in 
citato jupertus loco fuje explicavimusl, & prObaisimus , 

5 ^ 8 . K(*plerus , isera Omnium (uperflcierum fcabriiie 
animadiierja , maximam refieSentium radiOrum dif- 
perfioncm ex hufujmodi Jcabritie neceffario oriundam 
perpendens , lucem ex Jpeculoi-km , aliorumque corpo- 
rum lceu’gatorum [upcrficie reapfe noH refledi , nequi 
ad illius contaaum per-venire ajjeruit . Circa hujufmodi 
juperfictes tenuem quamdam atrea materia ^efuti cru* 

Jiam ^xcDgitoTsit , ou^e effet quaddm eorundem corpo- 
rum atmofphxra , ^ IXvigatam , cOniinuamque [uper^* 
fictem componeret ^ in quam illabCntes radii refleSe- 
rentar . y , 

669. SI 'vera hdc eUei hypotbffis ; lux e [petulo in- 
tra 'VaC-sUm recipiens locato non fefledeiet , quod ed 
falfum . Deinde aer ille , quem dUt corporum atmo- 
Jphxram t Juperficiem non componeret aequabilem; cum 
innumeris pons ^ aliijque inxqualitatibus Jcaleret , ejuf»- 

particula fint in perpetuo motu quoCum 
tntilligt , flare non poiefi prxtenfa illa fuperficiei 
Ixtstgatio . Tandrm cum nulla ratione , prxdidee fu- 
perflem aerea exiflent a fuadeatur ; laudabile alias ho- 
mmis conamen admitti in Phyfica non debet . 

670. N-vtO!i Kepleri opinione Circa luminit reflexio- V 

xtonem admffia , Caufam non probavit : lucem in -ve- 
ram corporum reflidentium Juperficiem illabi , Camque 

tangere negat , atque exoeri mentis demonftrare , aut fua- 
dere adniutur : reflexionis tamen caujam non ab aerea 
corporum atmofphara , ut Keplerus , fed a vi corpo- 

V t rum 
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yum repellente dedueit • Secundum igitur aufforti fenm 
Jum lux a (peeule reflexa jpeculi fuperflcirtn non tan-^ 
gH ; fed priuiquam ad Juperflciem deveniret , a vi cor» 
pOTum repellente retrorfum reflectitur: v's igitur repet-^ 
lens Ixvrgatx fuperficiei locum , <U vices agit . Hifce 
duobus capitibus Kcpleruf , Nevton , iT qui eorum opi- 
nionem ampleBuntur , a Cartelio , & Cteteris Philofo^ 
phis differunt : quod tamen caufam attinet , ex qua rc' 
flexio flat in plano reflexionis , tequalefque exiftant ir^ 
etdentia O" reflexionis anguli , elegans CartcCii expli- 
catio nuper indicata , alibi a nobtf expoflta commu- 
ftiter tenetur. 

6qi, Preeterea , cum lux A B in vitrum madens 
D E G F ( Fig. 57* ) non folum ab antica fupe'flc e D 15 
refleeiatur , Jed etiam a pojlica F G , «# communis nos 
docet experientia ; ficut ad primam reflexionem vis re- 
pellens a N^vtono , Mufchembrock ( a ) , al is Mev^ 
tonianis in naturam inducitur , ita ad Jecundam vss 
attrahens in auxilium vocatur , Corporum fupe>flcies 
' V. g. vitri LMNO ( Fig. 55 . ) duabus viribus , repel- 
lente nimirum , & attrahente , tamquam duphei atmof- 
phxra circumdari ab iis Philofophis [upponitur: vts at- 
trahens L N P R minus diffunditur a corporis fuperficie 
LN,- longius repellens K ¥ C P : radius lumtns AB 
tn vim repellentem incidens incurvatur p'r B Q.C , CP 
ab eaiem v rtute demum per C D repellitur , quin ad 
vim attrahentem R P pertingere permittatur . ^j*pd fl 
radius E F minus oblique in vim repellentem F C in- 
ciderit ; illa (uperata , tn aitraSionis R PNL 
greditur , ejujque beneficio vitrum L O permeat , quoad 
e punSo 1 egrediens iterum in vitrum attrahitur ; il- 
ludqut iterum a poftica parte ingreditur , k 3" per ante- 
riorem juperflciem , atque faciem regeritur . 

6jx Duplicem buiulmodi reflexionem hac ratione ex- 
ponit , fleri exiflimai MHichembroek ( ^)» Radius 
A B in vim repellentem F R P C juperficiet anterioris 
illabens paullaiim retardatur , tr hinc tamdtu per cur- 
vam movetur, quoad vi repellente impetum lumi- 
nis fuperante radius , fimilis curv^ fegmento Q_C de- 
feripto , re£fe propellitur e puncio C per C D . 


(a) Elem. Phyj. c. »8. 
b) Mujebembroek, loc. (iU 
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i u^D ^ ^ • ?«' . fuferata vi repeltcft* 

BRPC, »itrahemtetn ingreditur , moiutti fuum i4 
mttr^ci tonis atmofpb^ra accelerat , arcum G H coA- 
trano Jenfu dejcribit , atque alium intra vim repellert^ 
tem dejcripferat . Kle igitur rudius A B in figurd 
ij.exprcffus , vitrum N BM tran/gr^J/us in virri at^ 
trahentem , cujus limcs eft OP , ingreditur : ab bac er» 
go VI ita retardatur , ut &• ejus celeritas paullatiuP 
imminuatur , &• curvam BS U defcnbat , <(T tandem 
per Xi. a vttro tterum verfus anticam fuperficitm pro 
truiMiur i En caujam reflexionis luminis , atque illiui 
Icgts In fyficmatc attraSionis u 

^ Ifevtonianis alids addimus , cum 
madefle fateatur i yUtraaionem hpotbejeos limites non 
tranjcendere , ponit quidem luminis radios in fuperficier ■ 
cadere , ^ iride verjus omnes partes dirigi ; fed huiul~ 
modi radios tta coptofifftme reflexos a novis femperdH 
redis radiis continuo detentos , luperflcierum ineequali^ 

^*Y^***^ f^ficiem /upplere ^ aut cona 
ftttuere . In re adeo difflalt , atque obfcura aliquid im ' 

gentofum cogitare t laudabile eft i ' ’ 

1‘AOPOSiTIO XXXVIII. 

<77* j^men in corporum fuperflciei iiere non impid* 
gere ,-Jcd a vi repellente ab eorum contadu prohiberi t 
atque retrorfum propelli , nulla mihi ratione fuadetur i 
Frimo enim vis illa attraftioniii Sc repulfionis uni* 

pulfione diftinaa al.ud non eil , quam pura hypothe^ 

Tn apta ,■ ut non mo- 

do relatus S-x/m« , fed Bembuille ^ Sc omnes alii 
Oeomcttae, & Phyfici STeviono mn add.fti , Sc pluri • 
mi etiam Neytoniani candide fatentur i Secundo t 
Ut Juminii reflexio viribus rion materialibus attra- 
henybos , & repellentibus jute merito tribueretur f 
cooaare primum deberet y nulla materiali caufa prat- 
di«um ph«nomenon explicari , aut effici poffe : quis 
autem hu/uimodt propofitionenv dudaaer pronuntia- 

o!.kL r'fl«ionis luminis 

njbw eSe prorfus ignOtaUi; inferre illico licebit, hu- 

■ . ■ . ' 

(a) Diaiom Matbt v. Eeftexion, 

V j 


Digitized by Googie 


5!o p H r s 1 c ^ 

mlmodi materialem , & mechanicam cautam non 
exiftcre ? Tertio ; Duplex illa virium , attrahenti» 
& repellentis, atmofpbasra , & dilpofitio purum n»i- 
hi vidttur Georoetric* mentis opus , & cogitatum , 
quod fi negaverit Phyiicus , nihil perturbabitur Geo- 
metra , neque cadet demonllratio , quae a rerum cxi- 
fientia minime pendet ; Phyficus tamen rerum ftatus , 
Sc natura aeque ignota permanebunt , quantumvis ye- 
riflimae exiflant illae deraonfttationes , & Geometricae 
conflruftiones a Geometra excogitatae , puruirt hu- 
mans mentis noftrarum idearum opus. Uno verbo 
hujurmodi virium ideae , & nomina , ut antiqua illa 
^ri/fotelis , Geometricis demonftrationibus lunt aptiU 
ma , & omnia pene lignificant ; iifque politis obfer- 
vata alias phaenomena eleganter aliquando explican- 
tur >• Phyficam tamen rerum naturam minime dete- 
gunt , aut exponunt . « 

678. Qiiarto : Vis attraftionis MPFN (Ftg. j5 .) 
radtos A B vitrum tranlgrclTos ad vitrum iterum a^ 
trahit , neque ulterius abire permittit verius C D E 
&c.; tanta illi efficacia tribuitur ; cum ergo idem 
radius, delcripta curva BSX, e punfto X cgrelliis , 
in limilem , & aeque efficacem attrahentem vim in- 
grediatur ; a fecunda hac vi iterum detinebitur , ne- 
que a vitro abire uroquam poterit ; praecipue cum mi- 
nor fit impetus radii in X , quam in B ; in B (iqui- 
dem impetum omnem habuit a Sole communicatum»; 
quem vis attrahens B G P O penitus defiruu : in X 
vero impetum folummodo habet a vi attractionis ac- 
ceptum : cum ergo huius impetus beneficio protroda-' 
tur radius per X L ,• fi-iHic offendit , atque incurrit 
in novam virtutem attrahentem priori MPO N 
qualem., & contrariam , fecunda 'hsc vis radiuin li- 

militer abire non permittet • . i* l. 

679. Quinto; Si vitri fuperficies eu adeo Icabra ,- 
ut ad ordinatam radiorum reflexionem fit omnino im- 
par ; quxri hic poteft a virium attrahentium , & re- 
pellentium . affertoribus ; quonam fundamento an»-, 
rant , harum virium , feu atroofphsrarum iuperficies 

( h<fce vocabulis rem ipfi explicant ) , aut limites 
e(ie Isvigatos , & aequales nullis inaequalitatibus in- 
terruptos , & afperatos ? Eflo enim, afper* (mt fpe- 
culorum fuperficies materiales : Gum ad *qual«m di- 
fiantiam partes vitri vim repellentem diffundant, ut 

com- 
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communiter ab iis au^oribus Oatuitur ; ii partes n^a* 
tenales repellentes in eodem plano non exiflunt , vi- 
r um etiam limites idem planum non component ; pa- 
relqus omnino inaequalitates in limitibus atmofphae- 
rarum repellentium , & attrahentium exilient , atque 
fn iuperticiebus ipiis materialibus Oatuuntur . Opus 
1'ane eliet , ut difficultas tolleretur , vires illas tam- 
quam fluidum perteAe fluidum confiderare ; cujus in* 
dolis cft , in aequalem fuperficiem fe componere. Sed 
quanta hic idearum Sc rerum obicuritas occurrit ? Si 
indar fiuidorum exiflunt ; in fphaeram componeren- 
tur: id autem neque atcra61ionum lyflemati , neque 
planorum 1'peculorum proprietatibus convenire poflei , 
ut Phy ficus quicumque in bilce rebus non peregri- 
nus nequaquam diffitebitur. Equidem radii luminis in 
boc vinum lyftematc aequaliter etiam ab opacorum , 
6c quorumque corporum (uperflciebus , atque conta- 
ftu prohibentur ; radii ergo a corporibus fcabris v. g. 
ab h^ic charta quaquaverlum nullo ordine refleftun- 
tur , licet iuperflciem corporum inaequalem non attin- 
gant,, fed a virtute repellente regerantur; vis igitur 
repellens corporis fcabri , & afperi lumen regerit non 
ordinatum , & iuperticiem inaequalem componit ; fi 
ergo iecundum hos A A , omnia fpecula , vitra &c. 
habent fuperflciem fcabram , ab eorum vi repellente 
lucem reflcftere non ordinatam , opus eft . 

6So. Qiio paAo hxc Sc alia in fequentibus ponen- 
da , praecipue circa r<rfraAionein luminis ab iifdem 
viribus fecundum eofdem A A provenientem folvan- 
tur juxta lege-s phyficas , ego non video , nifi novae 
femper ponantur hypothefes , in quas hodierni Phyti- 
ci merito invehuntur. 

COKOLL^KIUM. 

6t.l, Radiorum igitur luminis reflexio a corporum 
fuperfleiebus alii caufae tribuenda efl , a viribus re* 
pellentibus, Sc attrahentibusldiflin^ae . Qtiaerenda haec 
efl inter caufas mechanicas , atque leges naturae no- 
bis notas , & certp exiftentes ; inter quas fi inveniri 
a nobis non poflit , eam provinciam poderis relinque- 
mus . Ut rem alfequamur ; rcs'Ocandum prius nobis 
ed , quod fuperius de luminis natura, & materia dif- 
ferimus , perpendendum deinde , an dante ilia lucis 
theoria , fecundum mechanicas natur* leges citra ul- 
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lem vim , & qualitatem non materialem explicaii 
poffit reflexio . 

PROPOSITIO XXXIX. 

6tx. Reddit luminofi in eorpora illabentts , illa illu» 
minantes , ab iifque refltsd materialem torum fuperji- 
(itm contingunt . 

Etenim (ubiata illa virium repellentium , Sc attra- 
hentium hypothefi , de qua haAenus fermo fuit» nul- 
la e(l ratio ad verum radiorum in iuperheiem refle- 
Aentem contagium negandum. Corpora utique nigra , 
Sc fcab.a , et fi dcnfiflTima lint , lucem a fe non re- 
pellunt , immo imbibunt , & intra fe extinguunt d ali- 
ter illam vivide in omnes partes reflefterent , & ni- 
gra amplius non eiTent « ut fuperius probavimus , at- 
que ab omnibus admittitur: fi ergo denla illa diro- 
rum corporum rnida vim repellentem non habet , qua 
a iusB iuperficiei contaAu luminis radios arceat i quo- 
nam jure hujufmodi vires vitrorum 6c aliorum cor- 
porum lucem reflcftentium materiae alleruntur , & 
denfitati proportionales plerumque a fuis A A ponun- 
tur ? Plurima deinde funC colorata , & lumen emit- 
tentia, qute levilfima Tuarum fuperlicierum mutatio- 
ne evadunt nigra, & contra. Qiud tamen illa Tuper- 
ficierum variatio ad virium repellentium mutatio- 
nem , acquilicionem , aut jaAuram ; cum ifia; a maf- 
fis tantummodo pendeant ? 

68}. Potilfima ergo propofitionis ratio ad hoc ununV 
caput reducitur , quod vires repellentes exifiere nort 
probetur; aliaque ex parte, quod luciS radii impetu 
in Tuperficies illabantur: quamdiu ergo non demon- 
firabitur , corpora in Te invicem impetu delata ad 
contaftum non venire , fed fefe repellere ; tenet no- 
ftrae propofitionis veritas , COmmunibUs , 6c notifilmls 
natursB legibus innixa . Alia adduci polTunt ad ean- 
dem veritatem probandum argumenta ex fequentibus 
capitibus defumpta : primo , quod illuminatorum (pe- 
culOrum mafiae incalefcant , ac proinde a luminis 
particulis concutiantur , agitentur , eafque intra fe 
recipiant: Secundo, quod luci tranfifum per mediam 
eorum maffam concedant . Tertio , quod radii fola- 
res per aliquod tempus in coipora illabentes , eaque 
calefacientes , aut etiam difiolventes , eorum pondus 

au- 
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^AUgeanc juxta quannplurimos eorum , quibafcnm mo* 
do agimus , qui Epicuri de lumine (ententiam tuen- 
tur (tf). Quarto : Quod fecundum eofdem A A. , ma* 
gnam faltem illorum partem lucis materia fit eadem 
ignis fubftantia ; ignis autem intra corpora ip|a lati- 
tet , irretiatur , fervetur ; harc inquam , omnia con^ 
licere videntur , luminis radios , & particulas ab *n- 
cerois corporum quorumcumque vifceribus , contaau , 
unione non repelli . Quantum bifce rationum momen- 
tis tribuendum Iit , prudenti lepori judicandum relin- 
quimus . 

PROPOSITIO XL. 

<84. Lmx a /petulorum , & aliorum torporum /uper- 
ficitbut /imili , ^ analogo modo refteBitur , atiue fonuit 
41 corporibus per reflexionem redditur . 

Naturam lucis analogam prorfus elfe naturse fotii , 
atque utramque eodem aut (imili vibrationum modo 
(in nttura proculdubio exiftenti ) exponi , & conii- 
llere , facis efficaciter « niii fallor , in fuperioribus 
probavimus: Si ergo uterque ille naturae efTeAus , at- 
que phaenomena ex uno eodemque principio derivan- 
tur , & pendent , utriufque etiam reflexio eandem , 
aut analogam caufam habet . Jam verO ionus « feu. 
aeris malfae in undas aHat , quas fonus exiuunt , in 
corpora refleftentia impingunt : fi enim aere contin- 
guntur omnium corporum fuperficies , ptr aerem vo- 
ro tranfmittitur cc propagatur fonus , manifefiuna 
efl , continuas t & confequentes aeris ofcillationes t 
feu potius aeris ofcillantis parces in fuperficies cor- 
porum impingere , ab iifque refle&ere * Praeterea ve- 
ro tria haec in foni reflexionibus obfervantur t Pri- 
mum : Angulos incidentiae angniis reflexionis elTe ae- 
quales , ut in lumine etiam obfervamus •• ♦* 

Sbnum multoties a quamplurimis fuperficiebus refle- 
fiere ordinatum t ut fit in tubis Stentoriis , in came ■ . 
ris ellypticis , parabolicis , & fimilibus aliis cafibus . 
in loco indicatis: Tertium: Illas corporum fuperficies 
e quibas fonus , & voces refleftunt articulatae , eflc < 
ad fcnfum dc notabiliter fcabras : cujufmodi fune ct* 

me- 


fa) Vide fssperius diSla de nat. luminis « . 


Digilized by Googie 



p H r s J c 

merx v. g. calce obduftae luperficies , afperac enim 
vero innumeriique inarq>.ialita(ibus conitraca:. 

Hifce omnibus pulicis^ Tonos nihilominus, Teu 
‘aeris cruflz ofcillances , in inaequales adeo corporum 
foperficies incidens, eafqoe vere contingens, ab lis re- 
■fleftit ordinatus: ut quotidiana nos docet experien- 
tia .* quare igitur idem in lucis , feu iubtilioris aura; 
Vibrationibus fieri non pollet ? A phaenomeno enim 
noto Sc certo ad aliud' prorfus analogum argumenta- 
mur . Dicetne aliquis , fonim etiam in corpoium fu- 
perficies non incidere, eafque minime tangere; led a. 
viribus etiam repellentibus a contaftu prohiberi ? CJui 
ita rem ftatileret ab aeie etiam corp 6 ra contingi 
confequenter inficiaretur , opus elTet ; quin immo om- 
nem corporum , feu materiae pbylicum , aut^ rnathe- 
maticum contaftum tolleret; cum a luce , Hc aere ad 
alia omnia corpora argumentaremur ; neque vis re* 
pellens peculiare fit aliquorum corporum attributum , 
aut aliquorum tantummodo corporum contaftui Op- 
ponatur. Stare ergo potefi cum vero materiali cori- 
taflu in fuperficies afperas i kabras , inaequales refie-* 
xio ordinata. Quamdiu igitur fuperius a me cxpolicai 
analogia inter fonum , dfc lucem non demonllretur 
falfa-, eidem , aut fimili cAufac reflexio utriufque re- 
terenda eft. ' • •• 

' <86. Secundo; Tantam deinde efle non credo fu- 
perficiei vitreae , inaequalitatem relatu ad materiam 
lucis , quantam effe contendunt , qui lucis retleften- 
tis contaiftum negant . Unde minor elie probabitur 
fcabfiries muri relata ad particulas aeris, quam vitii 
ad particulas luminis . Sicut igitur particulae , feu un. 
dae 'aereae fefd dilatantes , reftituentes , & acceptUm 
impetum tranfmittentes uua cum impenetrabilitace , 

& elaterio obftaculi caufa fnnt omnium reflexionum 
foni ; ita etiam' ondae aethereac, feu promptilTimi , Sc 
vividifiimi itus , & reditus materiae aethereae acceptas 
vibrationes tranfmittences , una cum impenetrabili- 
tate fuperficlei reflexionis luminis caufa exifiunr . 

$ 87 . <;^o pafto elallicitas corrO'is impingentis in ob-’ 
flaCdlatil, aut obfiaculi ipliui reflexionem ea lege ef- 
Herit r wt angulus incidentia; fit reflexionis angulo^ 
a&qualis , alibi expofuimus («): eundem vero effeftum 

con- ~ 
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confequi ,nve corpus eUnicum deteratur ; Sc impingat 
int obtiaculum , (Ive per corpus fluidum elaKicum fu* 
pjerficieni rcfleilentero contingens traofmittacur ofcii* 
latio , fuperius docuimus , cum ibni naturam , atque 
phaenomena explicavimus . 

688. Tertio; Infenfibiles tuperficiei vitri inequi> 
litares, iiquae funt relatu ad materiam lucis, magna 
ex parte complentur , & aequantur partim a fubtilif- 
fimis aliorum, corporum particulis per aerem ubique 
Iparhs , & corporum fupcrficics una cum aere ipfo 
contingentibus , partim etiam a peculiaribus ipforum 
corporum atmofpbaeris tenuiffimis ; , partim denique , 
£c praecipue ab iplius luminis particulis, qure in pra:« 
diAos , qui fupponuntur , angufiiffimos fulcos , linus , 
aut hfluras illapix , atque impeditae hinc a lateribus 
ne quaquavcrfum regerantur , inde vero a luperve- 
niente lemper lumine, feu ofciilationibus , ne retror'- 
iuni>’ refiliant , .infenrhbiles illas inaequalitates , qnamdiu 
coi:pus riluminatui’ , -compieoc ,■ & fuperhciem adas*-’ 
quant ; eo prorfus modo, quo aqua in loium inaequa-»' 
le, cujus margines iextant, defJuehs , aut illapfa, non 
prius elabitur , quam>ldi fuperlicicm , inaequalitates' 
complendo , complanet . ■ J 

689. Ratione, inquam , & modo hon dilTimili lu«- 

minis reflexionem a vitrorum , atque caetercrum‘bm*-* 
nium corporum (uperficiebus fieri cOncipio , Forlitari'^ 
fallimur, & a-vericate abludit data ph*nomeni ex*\ 
pofitio , Sc catifa : quamdiu tarhen melius i^liquid 
iiiteliigibile , & mechanicum non proferatur } diAa'^ 
retinebimus eoque . potiffimum' de capite probabJ- * 
mus , , quod afiumimus 'caufam mechanicam in na- l 
tura, exiftentem , & ex analt^ia dedui^am minime'^ 
obfcttram . r ' / * 

690. Quarto; Tandem a luce corpora tangi , eam- * 
que a luperficie corporum tafta refleftete , velint ilo- '-» 
iint , ab omnibus admitti opus efi . Radius luminis '^ 
in corpus, viride nobis apparens ,' incidat , Sc refle* 
ftac . Corpora per radios reflexos , ant refraftos di- i* 
demus: corpus praeterea illud viride carteros omAes 
lucis radios iocra.ife fe imbibit , inquiunt , unom vi- 
ridem refleftit ; neque tamen integrum viridem rege- 
rit , fed. maximam illius partem .-1'rgo pars radif * 
viridis fuperficiem, & corpus tangit , ante conta^um 
Jion repellitur: in cbrpore igitur viridi , -neque 'ante' 
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-Illum eft i^is repellens radios viriirs alii prjBfgrSi ti* 
iiii tranfmittuntur , aut imbibuntur , atque idcirtcJ 
tangunt . Suntnc forfan iii corporibus plura repellen- 
tium virium genera ? Cum per vitrum viride pellucH 
dum folem , aut corpora alia videmus , omnia appa* 
tent vitidia ; illud igitur Vitrum aliquos radios Viri- 
des reHeftit , aliquos traftfmirtit r ab hlfce ereo per 
mediam eius mailam tranfmidis tangitur i in eo idi-» 
tur non eft alferta illa repoliendi Virtus* . 

691. Sequentia opponit Mufchembroek, , St alii NeV-- 
toniani , qui vim repellentem , tamquam luminis re- 
nexioms caufam , adflruunt / lucemque refleftentem • 
& corpus . a quo refleftit , fele non contingere -exi' 
Itimanc . Primo , inquit t cum tenuis [olis raditis itt 
pium , filum , acum , firamen , (T aha corpora mCldit 
umbra mulio major , quam a radiis tangentibus definien 
da foret , po/i hac memorata projicitur {a): eigo Vis 
repellens c pratdiAis corporibus cmsnans radios lumi- 
nofos tangentes a fe * & a viaireaa deturbat 
tepellit . < 

^9*. Re^ondeo | Hod iar^mentum nihil Omhinoi ' 
probare , & (quoj magis notari debet ) ipfuis etiam 
fcriptoris fententi* ab illo alibi propofifst , k expe* 
nmentis confirmnat direfte opponi * Alibi enim ( b ) 
de attraftione dilputans , fatis noto experimento con- 
firmat, & deiijonltrat, radios luminis OB , EB (Fir, 
7J. ) prope Scies B tranfeuntes verfus cor- 

pora ipia , BH inflefti < priocem lemitam reftam A 
T* g- «linquere , & per alias redas BG , Kp 
ulterius dirigi j ex quo experimento radios lumin si 
prope contaftum a corporibus attrahi deducit . Si er- 
go, ultimum hoc experimentum ponitur Verum ut 
seapfe admittitur communiter} primum aliod eftW- 
cui dubio ^ilum/ capillus emm , filum acus furtt 
citra dubium corpora lubtilia cultellorum aciei Com- 
paranda : radios ergo prope tranfeuntes ex addudo 
noc experimento putius ad fe infiedi eoinpellilnt w 
quam a fe repellant., , . . ' 

d9j. Deinde umbra corporis v. g* ‘capilli multiplici 
de capite vanari poteft , « diametris nimirum corpo 

: •• • ris 

(aj Elem. Phyf. eap. 18. <*r feq. 

(b) Muftbtml. Elem. Fhyj. eap. j8. 
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ris Illuminantis , & iliumitiaci , a tadii Inddentis ( (i 
per foranaen ab aliis leparatus trajiciatur ) figura , 
craflitie , diDantia corpons iilum nati a luminofo , 
vel a foramine . Hacc omma explurata fuifle in prap- 
diAi experimenti infiitutione non confiat ; nihil igi- 
tur ab illo colligi refte potefi contra radiorum refle- 
Aeacis luminis contaAum , Deinde corpora qusccum- 
gue luas circa !'<: habere atrnoiphacras eorum maffis , 
& viribus proportionales , vix jam indubium verti- 
tur . Hifce atmofphaEris taAaeque in iit tranTeuntium 
radiorum refraAiombus referendum efl , quod ii fzps 
prope contaAum verfus corpora infleftcntur : aliquan- 
do foiian , li verum efl adduAum in argumento ex- 
perimentum , a corpore deficilendo recedanr . 

695, Opponitur fecundo; Vi lepellente , 8 c attra- 
hente negata , & refIcAenttunn radiorum contaftu ad- 
milio , iu pollibiiis omnino einfet ordinata radiorum 
reflexio, fed verfus omnes partes difpergerentur ; ut 
fic in fcabris corporum fuperficiebus : quit enim poft 
vitrorum polituram plurimos adhuc fulculos , atque 
inaequalitates in eorum fuperficiebus fuperefle inficia- 
bitur ? Refpondeo ; Hoc Keplfri argumentum fupe- 
rius diluimus. 

696. Opponitur tertio : Si lux reapfe in fuperficies 
caderet , ab iifque reflcAererur ; rion folum a pri- 
ma y & exteriore vitri iuperficie , fed a plurimis aliis 
planis , in quse dividi poteft vitri profunditas refle, 
fteret ; vitrum enim ex plurimis veluti cruflls , feu 
fuperficiebnt planis componitur / cum autem hae om- 
nes cruflac fint homogenear ; fi a pnma lumen regeri- 
tur, etiam ab ali>s pariter remittetur; quamplurimae 
ijitur fierent intra vitri crafliticrn radiorum reflexio- 
nes ; quamplurima; igitur viderentur , & confuliffimae 
ejufdem objeAi in uno , eodemque fpeculo imagines ; 
quod experientiae refragatur, Refpondeo; Argumen- 
tum in foni aeque atque in lucis reflexionem proponi 
potefl ; dc cum nihil in primum , nihil pariter in fe- 
cundam probat, aut momenti alicujus exiflit. Regu- 
larem fieri , atque orainatam fbni reflexionem ab in- 
aequali , afpera , fcabrofa , obflaeuli Iuperficie, qund- 
cumque f>t contrarii argumenti pondus , conflat fsAo 
veritas . Quidni igitur in nari caufla par etiami effe- 
ftus? Olcillatio in fuperfiriem refleftentiscorporis im- 
pingens a diverfis illi« corporis cruflis , feu lamellis m- 
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ira primam Tupcrficiem extenfis ima fimni perfeft* , 
flue iuiperfefte regeritur. Rem totam videas in leftio» 
ne Je corporum retiexione luculenter expolitam . 

697. Qiiodii luminis radii Client materia transfluens/ 
nihil etiam in eam (entefitiam valeret argumentum. 
Ea enim fuppolita , radii , qui trans primam vitri 
iuperficiem iranfeunt ( de bis enim tantummodo fer- 
mo elt ) , vel refta psr vitri profunditatem pergunt , 
vel per viam obliquam: Si primum , non refleftun 
lur intra vitrum ; cum canalem habeant non impedi • 
tum ; Si fecundum ; intra vitrum ipl^um deperdun- 
tur ; cum toties ab uno canalis latere ad aliud rege- 
rantur , quoad motum omnem amittant , quiefeanc , 
& omnino extinguantur . 

^98. Opponitur quarto: Radii AB ( Fig. $ 6 .) In 
vitrum NM incidentes, & illud permeantes ab infe* 
riori ejuldem luperficie refleftuntur , ut & ab omni- 
bus admittitur , & quotidianis oblervatiombus con- 
flat; hinc enim elf duplex illa imago , qu* pofl pla- 
num quodeumque vitrum, aut Ipeculum apparet, ut 
roox etiam dicemus . Secunda illa radiorum reflexio 
per Q_U X necelTario fit a vi attrahente : nili enim 
ita eflet ; ab impaftione in aerem , aut corpus aliud 
ab ea parte vitri fuperficiem continaens refiliret : 
hanc aurem impaflionem non elTe reflexionis cau 
lam , lequCntes oblcrvationes demonftrant . Si poli 
vitrum Iit vacuum; melius & Vivacius a feCunda 
fuperficie , vacuum contingente , radii regeruntur .* 
fecundo, C loco aeris ponatur aqua; fecunda illa re- 
flexio , vel minuitur , vel eVahefeit . Haec omnia , 
polita attraftione , nullo negotio expl cabis ; rada 
fcilicet magis attrahuntur ab aqua , quam a vitro , 
aut faltem squaiiter; vi igitur vitri attrahente fu- 
perata , non elt , cur ulterius refledi pollint radii i 
aer fere n hil attrahit , li cum vitro comparetur ; e(t 
enim attraftio in ratione denfitatum , & malTarum ; 
inulto autem mimis attiahet vacuum; vires igitnr 
vitri attrahentes parum perturbantur ab aere j nihil , 
aut fete nihil a Vacuo: efficacius igitur , 6 c copio- 
fms rcflefleiit radii ab aere , quam ab aqua , a va-'^ 
Clio , qiiam ab aere . 

699. Relpondeo : Hoc argumentum , in fpeciem fa* 
ne grave , vim attrahentem non materialem non pro- 
bat , aut cum illius proptietatibus fatis cohatret . Uc 

illarn 
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Itlam probaret , demonfirari primo oportebit « a nut^ 
la materiali caula diftam retlexionem provenire pof- 
le : quis autem id pronuntiabit , dum omnia rerum 
elementa ^ & llmplices caulas ignoramus ? Hoc igi- 
tur urium modelle dici oporteret , htljufce phaenome- 
ni caufam mechanicam ( licut & aliorum mille } ha- 
fteni.S elle ignotam i Secundum etiam latis patet : vis 
attrahens in contaftu B maxima, & infinite fere ma- 
jor eli , quam in quacumque a contaAu difiantia .* 
quare ergo biec virtus , adeo magna in puhfto R in- 
ferioris lupeificiei , radium detinere non pOteft , fed 
ab illius impuKione fuperatur , eumque abire permitf 
tit j pofiea veto a punAis RST, ubi multO ineffica!- 
cior illa elcilHt , ad (e itetum trahit ? 

760. Igitur refrondeo » radios a fecunda fuperficie 
per verum contaftum , Vel in atitoofphseraw» -ipfiuS 
.vitri j Vel in a&rem, vel in aliud corpus, v€l in 00*- 
nia haec, aut aliqua eorum iimul poft vitrum exiften- 
tia refilire. Sublato aere» tenuifrimaS illae particulae» 
quae Vitri atmofphaeram efficiunt , per aerem » ut an- 
tea , non difpcrguntur , a fuperficie vitri non lepa. • 
rantur , illic magis tenaciter adhaerent ; cum aereum 
delideretur fluidum » ut eas feparet , elevet , 3c per 
aerem difpertiatur . Luculentiflfima-, & omnino fimi- 
lia exempta in machina pneumatica habemus intra 
quam, extrafto aere» non amplius particula: olei per 
ellychnium afceiidunt , vaporcS e fluidis , aut aliis 
corporibus non elevantur » aut e corporibus exeunt ; 
quin immo particu!*, & vapores fluidi antea in aerd 
natantes decidunt , vitri fuperficiem contegunt , illiA 
que adhxrent , quoad intromirtus iterum aer eos ele- 
vet « Ha:c t inquam , omnia » & alia plurima illic ob- 
lervata » funt effeftuS mechanici noti » Mydrr.Uaticae 
conformes, & rei noftrat omnino fimilcS ; quidni. igi- 
tur impraefentiarum fimilem effeflum per ('ftiilem , 
h. tam , &: mechanxam caufam explicabimus f Parti- 
culae atmofphscr* vitri, aere extrafto, fiipra vitrum 
recumbentes , Sc quadam fubtilifTima crufta efforma- 
ta » luminis egreflfus magis obturant » & impediunt , 
unde major oritur reflexio. Aere admilfo , particulas 
elevantur, fepatantur , difperguntur , teUnilTima cru- 
l>a dffparet , egrelTus luminis recluduntur , reflexio 
txiinuitur. Qqod vero efficit aer refpeftu atmclph*raB 



PHYSICA 

vitri ; efficiunt etiam crailiutes liquores refpeAu ae« 
ris ; omnia hic confonant . 

701. Non negabunt t credo ^ qui vires repellentes 
non materiales adfiruunt , adduAam a me phaeno* 
ment canfam effe probabilem , mechanicam , atque a 
naturae legibus non «bludentem . Radiorum luminis 
reflexione expofita , ejufdem reflexionis exifientia a(- 
ferta , & caufa Explicata , de legibus , & phaenome- 
nis inquiramus 


i. 

Leges , et phaenomena, reflexionis 

LUMINIS. 

701. Reflexio eodem modo efficitur in radiis lumi- 
nis I atque in aliis corporibus , de quibus iuo ioco 
egimus . Quare eafdem omnino leges in omnibus ob- 
fervamus , ratio , & quotidiana experimenta demon* 
flrant . Sicut ergo in aliis corporibus , ita etiam in 
luce fequentes tenent leges , alibi a nobis fufe expo- 
iiix , impraefentiarum tantummodo indicandae . 

705. Prima, 3 c univerfalis lex reflexionis eft , quod 
Angulus inci demite fit reflexionis angulo tequalisl, Po- 
fjto luminofo in A , iit A B ( Fig. x. ) radius inci- 
dentia; , B punftum reflexionis , FH fuperficies re- 
flectens ; erit B D radius reflexionis , ita ut angulus 
incidentiae ABF (it reflexionis angulo DBH aequalis . 

704. Lex altera reflexionis eft , quod Planum reflle- 
fcionis in quo fcilicet axis AD t & uierque radius in^ 
eidentia , <Sr reflexionis B A , A C exi fiunt , fit ad ju- 
ferfiesem reficientem perpendiculare ( Fig. i. ) 

70J. Utraque haec lex, ratione & experimentis cer- 
ta , eodem modo ram de lumine , quam de caeteria 
corporibus demonftracur : videnda igitur eft expofl- 
Cio fuo loco data . 

C 0 S .0 LLA RIUM t. 

qo 6 . Hinc patet primo , radium quemcumque D A 
perpendiculariter incidentem in quamcumque fuperfi- 
cism planam , curvam , convexam , concavam . in fe 
iprum , feu per eandem vianp A D reflcaere . Si per 

aliam 
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Vlt^EMTlUM. Ut 
*Ham fc«am reflefteretur, v. g. per AC; non eflef 
amgulus reflexionis argulo incidemiac aequalis: prirnu* 
eliet reftus D A G , vel D A E ; fecundus eflct acu- ' 
tus CAG . Pro lupcr6cie refleftentp affuml tan- 
tum debet infonfibilis illa fupeificiei pars , ^ quaE 
punftum A , in quod radius impingit , (c ex quo re-r 
fleAitur . Cum enim particql» , feg radii , atque 
? luminis fint ,. & propagentur per materiam 

lubtiliflimam ; finguli hujufraodi radii licet ex pluri- 
mis iliis iint compofiii , infenfibilem pmnino fgperfi- 
ciei pattem feriunt , ab paqiie refleftuntur ; relato 
ergo ad^unum illud reflexionis punaum , feu infenfi- 
bile fupcTgclei planqm fpeftari debet reflexionis 
incidentiae angulus , eathelus , amis , ^ flanum refte-^ 
scionis - cum caetera fuperficiei punfta , quae a radio 
non lenuntur , nihil ii) illum agant . 

707. Quo paao radius reflexus A D , feu a^ip lu- 

minis retlettent>s per eandem viam regredi pofilt 
per quam radius direftus D A illabiiur , licet )umcn 
fit corpus ; late expoiuimut , eum de natura lumi- 
nis , & foni difleruimus ; utrumque enipi confiilia 
non io translatione partieiifarum , fed in asione 
& vibrationibus per particulas non .translatas dilfu- 
fis , & tranfmiffls, ' 

708. Ex eadem hac ratione patpt , quo pa^o unum . 
idemque punftum A objeai cujulcamque illuminati 
ab omnibus , ^ lingulis luminofi partibus fimul illu- 
minetur , .nili ab extraneo corpore impediatur. Faffi 
veritatem experientia demonflrat ; rationem , ^mo- 
dum xn Eftcurt lententia fatis concipere non poflup 
mus . Vide , quae dix mus , cum luminis per anguftffr 
fimom foramen tranfitum cxpofuimas 


C 9 KO L L AKIU M II. 

A J* **>'*^'" deducitnr , eundem radium 

A b (f;g. ». j , ex uno , eodemque punSo B refle- 
aentem , verfus u^nam tantum partem , & per unam 
cantum Imeam , feu radium B D remitti polTe . Nili 
ita elfct , vel anguli incidenti® & ref exioais non 
*i *’ vel radii reflexus , & incidens in 

^ano reflexionis non exiflerent i quorum utrumque 
« legibus , & obferv^rionibu* opponitur. Radius 
Mont. Vbil. Tom. VIU. X A P 


'Aii ^ PHYSICA 
Af {Fig. j 8 . ) in pHtiftum P cadens per lineam. tirtp 
cummodo P B in eodem pUnO A B G pniicam , non 
vero per linednt PC in alto plano dirigitur t 

7id. Cdntr4 v«Sro radii ex diveriis ejuldehi , au( 
diveriorum pbjedorurd partibus A £ v. g. in idem 
punftam impingentes , ex eoque refieai per diverfoS 
radios , Sc lineas necelTario reflcfluntur ; nili idem 
Iit incidens radius , Si enim pun^a £ A obje^orum 
funt in' divetiis r.'flexion?s planis ABG^ £Clj pa< 
tet eciarn i radios reflexos PC , P B in diveriis exi-* 
flere planis , & confequenter in diverfas partes; diri-* 

. Si punfla A M in eodem firic plano A BG ; ob 
aequalitatis angulorum leg.m ^ radius A P fuperius 
in B , radiuS autem infer or M P in puoflum etiam 
inferius dirigetur . 

7iii rtinc igitur patet j radios omneS BA ( 

J.) H flngdlis partibus objefli in ideni punflunn A 
fpeculi cadentes , ah eoque reflexoS j elfe poft refle- 
xionem eodem mddo divergentes j atque aiitea erant 
convergentes . Si objeftUm fiierit rotundum , pyra- 
midem efformabutit conicam ab A verfuS C priori 
B A (imilem . Qui dextri funt in B i linidri erunt in 
C , & contra ; dliter lex planorum nod obferva- 
tetur * 

COKOLLAAIUM III. 

jii. Ex iifdemmet legibus fequ-titium .phaenome-^ 
tioriim evidens ratio deducitur. Primum i Radii B A 
i,n planum qiiodcumquc oblique iticidentes « poft re- 
flexionem in partem oppdlttam per A C diriguntur . 
Secundum : Dum corpus quodciimqus per radios in 
plano aliqub reflexos vid^muS, illud cOrpuS iri unicd 
tantum puiftoj St piatio nobis ipparet ; Id quotidie 
obfervamus » dum folem , aut CorpuI quodeumqutf 
aliud ope refleXiOnis in aqii.i , aut aliis fuperficiebuS 
apqualibus videmus. Sit corpUS G ( F/^. di. ) ,.quoi 
d punfio E videam per reflexionem in punao E ; tie-* 
Cdlld igitur cft , planum reflexionis CG , iri qUO ra- 
diuS iricidetis C E , & rdflexus E F exiftUrit , e(Te ad 
fuoerficiem refleflentem perpendiculare . Si idem ob- 
jeftum in alio pUnflo D plarii videretUr. per alios in*- 
cidentiat Sc reflexionis radios C D , D F ; in aliO 
plano C H D appareret ; id autem planum tioU 6 fl 

ad 
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vivi-firiuM. iij 

(liperficifm AiB perpendiculare (a): ergo hon eft 
pldnum refleJiionis r . . 

71?. tertium: Et Hinc corpora fpperficiei laevlga-* 
Ix , planae^ auc convexae, ctfi a Sole illilminentur , 
nobis appareht obfcura ,• & nigra / <(uia unica tan* 
tum Carum fupetficierurn pars Ibrem ad oculurb ic- 
niittic cafetera igitur appiarent obfcura ,• fcu nigra. 
Id vero elt , quod quotidie oblervamus , dum nbaris ,■ 
fUiminum , lacuum luperficiem videmus ; 

714. Qjtartutjii Contra verO corpota Icabrolls ; &' 
Inaequalibus fupctBcieBut terrninata , duin a Sole il- 
lurtiinantur , lucerh qoaquaVetIum difpergUnit •• Sca- 
bfities eitinii ek intiumeris folidis angulis , iinubus , 
traverhis,- cufpidibus com|k)tiitur r Haec alitCm omiria 
innumeras habent facies planas inlCnlibilei ^ qtiae di- 
verlis inclinationibus verius omnes partes refpicitiht i 
tadii iri hujulrnodi divetfa plana incidetuci Verfus 
brhnei partes regeruntur r 

^15. Quintum : Curh aqud j aut llqdiad alia i in 
tjuibus Solem per refleitipnem videmus j igitantur , 
eorumque 1'upeilicies flutiuane ; flutiuare etiam vi* 
detur Sol i atque ek pluribuS aquati p^irtibus appa< 
tet . Tremulo enim illo aquae motU 6c 4 ut illms fu- 

S erficies hon tadem ,• fed inflnitiS pehe exiguis diflin- 
:is luperficiebus tetmihetur ^ qua: in. di verfis planij 
jaceant. , & lint tamquam innumera flutiuantia fp‘fe- 
tula : nii igitur mirum , qubd tremulus ille Itiotot i 
txemuliS Ipeculis in Solem refdndatur i 

L E C t I d XIV. 

•th P^exionc iumtHi i in fpefuiis pimit , corivtkU t 
toncenJii , eorUmque pr<fne$dtibUi 4 ^ 
ph^nomfnii i 

S. t 

dE SPECULIS PLANIS. 

ji6. Ut omnia 4 quae deinceps dicemuS i perfpiclii 
finc ; duO' a nobis boc loco fuppotienda i jam alibi 

cWi> 


. (a) Elenti Geem. num. X49« 

X * 
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4enionflrata primum : in illam partem obfeAum '% 
nobis referri , ex qua ultimo ab ip(o ferimur : it^ 
ut in illa re^a , 6 c dire^ione caufau) , feu objeAum 
exiftere arbitremur, per quam ab illo tandsm perca-i 
timur i Secundum : ObjeAum a oobis videri , atqus 
referri in illud punfium , in quo concurrunt axes opn 
tici , quorum benrficio cbjeffum repracfentatur. Hino 
vero , atque ex rcfleijioni? Ugjbus iftfpruntqr fe«» 
quentia . 

■ 717, 1 . Illa tantummodo objefta in fpeculo vide* 
mos, quz ante fpeculum exiftunt , ante quod etiam . 
IpeSator locetur ; objeAi Cnim ante tpeculum noi» 
exiUentis radii , neque in fpeculo refleftuntur , ne* 
que reflexi in oculum tendunt, 

7x8. II, Innumera tamen objefla ante fpeculuni 
exiflunt , quas in fpeculo videre non pnifumus , Si 
rxiffamus v. g. infra reffam HI {Pig‘ 59 ») i obje* 
ftt folummodo videbimus , quae (int ex alia parte A , 
Oblervator in C politus objcftura D etiam io fpecu* 

Io non videt ; licet objeftum Q per 4 naam perpen* 
tlicularem refpiciat fpeculum , 

719. III, Objefta igitur A radios AP oblique emit- 
tentia in l^pecnlum , ex parte folummodo (ibi oppo* 
fita C fpeftari polTunt : verfus illam enim folummo* 
do partem radii reflexi pbjique remittuntur , 5 c ocu* 
|um feriunt . r , . ‘ 

7x0. IV. Objefta quaecumque ante fpeculum pia» 
pum loctta , & per ipeculum vifa , neceffario aopa» 
rebunt in eadem direftione radii reflevi , Sit objeftuo) 

A radios obliquos A B (Fig. i.) in .fpeculum emit-* 
tens , qui reflexi tranfeuni per D ; oculus D videbic 
objeftum in direftione radii reflexi DB j eper dira* 
ftionem enim B D feritur oculus : ergo in eandem 
direftionem DB objeftum refert , Imago igitur fem- 
per apparebit in IpfO diverfo , atque verum obje- 
ftum exiftit, r I 

711, V. Objeftum quodeomque A ante Ipeculuru 
exiftens , apparebit necedario poft fpeonlum in illo 
punfto G , in quo axes optici reflexi B D , C E con- 
currerent , fi 'ulterius trans fplecolum producerentur , 
Sint duo oculi D E i cum eorum finguli in diverfis 
locis exifianti diverfbi etiam opticos axes , feu ra-* , 
dios reflexos a diverfis punftis B G (peculi remi(Tos 
recipient : jam vero hujufmodi radii reflexi B ^ » 
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fe ^ «f* vergentes poft reflexionem W 
B C. : nciic etiam ante reflexionecn rieceKario diveH 
gunt; radii igitur Dfij E C aB oculis verfus fpeciv 
Jum eonretgttnt • cum ergo fine in eodem plano , rt 
Ulterius pr^uci coocipiantur < concurrerent in p'un- 
tto aliqub G ; cum igitur ocnii D E obfeftum A vi- 
deatu pee axes DB , fiC continuato* , ad illudque 
punftiim idem ob|<iaiim rftferint , irf qifo axe* eon* 
i *^on/eqH‘tar , ob/eaum A abocu- 

m U E in fettioriem f feu toneorfom Q tfah* fpeca* 
Ium referri < 

- i»R6pOSttiG( XLL 

. ObjeBuni iH fpeeiiio p/aHo F H <vifum Appgrei 
. nnih,Hatb ' AF ( Fig. 6z.) fofi fpeculum 

Sit Objeaom A rddid* Afi, AC in fpeculaib emit- 

ah* i.’ p" ^ CE videatur 
ab ot^o irt D E .- demittatur A F cathetui inciden- 
tias , oc producatut ulteriii* ufque ad Q-i ptbduti et- 
fam intefiigantur tadii f^ffeiti D B ; EG ultra fpe- 
tulum i Dico,^hu;ufmc(di radios fimul & in «oderrf 
ptintto cortcurfere cum catheto incidentiafe A G . ac 
proinde in eo catheto objeaum A repr^leritare . 

7*Ji Deroortftratut f primo habemus ,■ obieaum vi- 
fum per radios D B , EC , in illdd pdnaum G re-’ 
terrj f in quo bujufmodi radii conveniubt j vel con- 

^nirent ^fi ptedHcerentur i Dfcmbnftraridurn eft , 
y rnmqiie ^adiuta D B , E 0 contenife cdm cathete 
A F G m ponao ,G , ita ut fine F Q , F A «quales ; 

catheto AFg j cnm ergo unu* ad altefniri eoiJvcr- 
r V'»"!?”* foncdrrent irt aliqdo punao r. r. 
G. Qiio^ autem illud ponanm G «que diftec ab F . 

^ «icmOhftratdr Triatftala d 

B F , F BG funt reaangnta in F j habent dS a^> 

«terqud angulo tcflejtionf* 
PBrt ^uetut (tf); funt; igitur sequiangula (P>* ha-» 
bent prafeterea latu# F B commune i funt ergo «qui. 

fa) ^u„, jgj, „ JT 

Ip; Elem. Qcom* n. joo. 

% i 
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latera ( a ) ■• latera igitar F G , pA aequantor ; q\io<f 
erat demoiiltrandum . Idem eodetp modo dcmotiOra? 
bitur de triangulis A C F , FCG . 

Valet etiam demonliratio , Ii radii reflejci B D , 
CE {Fig. >• ) 4 duobus pculis excipiantur , ut i 
tendenti perlpicuum fiet , 

COROLLARIA, 

Pri/Tfitm z Imago igitur objeSi vidftur frartf 
fpeculum in eodem reflexionis plano trans fpeeulum cot^ 
tinuato. Cum enim in eo p)ano lint lineas AF, AB, 
BDj eaedem etiam lineaE AF , PB pUerius produ? 
(ftas , ac proiiide punftunq G, Jocus imaginis , >u PQ? 
dem refiexipnis plano exifient , 

Secundum . X<^ntum et Ipeculo diflat imago G , 
quantum obje8um A : jed ex jaciebas oppofitis efufdtnt 
jpecmlt . Modo enjm detnonfiravimus , elie A F , F Cr 
'aequales ; ^um ergo in A fit obje^um , in G verQ 
imaginem apparere demonfiretur ; manifefia eil cp> 
rollarii veritas. 

T%6» Tertium. Di flantia GE imaginis ab oculo sta- 

fis efl jummte radiorum incidentia , (7 reflexionis A ■ 
C , C E , Demonfiravimus en>m , Jineas AC, C G 
pife aequales ( ¥ig. iSi . ) 

717. Chartum . Ex hoc autem corollario (fidenter 
deducitur y r<sdiof AC , C E ab objelft in opulum per 
reflemonem 'venientes , Tr/an» bre^vijflmum tenere , fl 
(inflas iruidentia fit reflexionis angulo aqualis . 

Deinoniiratur . iCqualis e|R fem<ta AC, CF, reftsB' 
GCE; aequalis ergo efl fem>ts radiornm vementium 
ab A refiexe , atque (i yepirent a G direiSe : at le- 
spita GCE radiorum venientium a G >dire^e , Sp 
per ptanEum C , ubi anguli refiexionis , inciden? 
tiae ^nt aequales , tranmuntium , eO breyijTima on>*' 
pium , per quas a Q ad E yeniri potefi : ergo cum 
AC, CG femper fint aequales, etiam ACE eft yia 
pnanium breviifima , Ifaec vero efi ratio ftiperius jam 
infinuata , propter quam juxta quamplurimos ex r^ 
(centiofibus Peripateticia anguli refiezionis , Sf inciV 

den- 

Hi li' . . - .. . -■III .1. _ -- - r 

(a) l/ntsm enim alteri impofitum cum illo congrueret 1 
Vide Elem. Geom. u num. >01. 
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4 enti* funt «quales : qma fcilicet natura per viani 
fare Vi Mimam femper apu . 

718. Quintum , jQutf cumque icitur obje£fa plano {pe- 
culo perpendicularia ederint , jn-uerfa franf fpeculum 
apparebunt . \d quotidie m Huminjbu? , I acubus , fon- 
tibus, & alus naturalibus, aut artificialibus Ipecu- 
lis obfervaipus ^ arbores emm , & quidquid ad ripas 
aiwbulat , aut perpendiculare exifiit , inyeriiim no- 
bis alia ex parte fpeaantibus apparet. 

Sit objeftum D E ( Fig. j . ) fpeculo B C per- 
pendiculare a- Ipeftatore H aiia ex parte yifum; ita 
apparebit in GF , ut altius feu remotjus extremum 
E interiorem loctim teneat in imagine . interius au- 
tem U luperiorem , leu proximiorem G . Diflantia 
enim B G e fl dilUnt.se BD apqualis; ficut etiam ae- 
quantur BF , 3 E ; ergo puiij^um F magis diftat a 
tpeculo , quam G ; ficut E magis remoyctur , quam 
P: iqverfum ergo depingitur objeftum. ’ 

7 ?°/, Si objeaum AB fuerh fpeculo EF 

parallelum i ilhus etiam imago CD {Fig 60.) erit 
ejdm Jpfculo parallela . Tantumdem emm a Ipeculo 
diKant imagims , (juantum objei^i punfta , ut de- 

7 ?i. Septimum; Si pljeaum BC (Fig, 4.) fuerit 
inclinatum ad jpecu/um B D ; parem etiam \nclinatio- 
nem ad Jpeculum habebit imago B F. 

IV PC duftis reftis D 

i K. , G G b ad fpeculum perpendicularibus , erunt 
lingulorum punaorum v. g. P C imagines m perpen- 
dicularumi, leu cathetorum puna s K F , qu« «qua- 

nnnfta H r “ k' ‘iv re^^pi^ndcntia fingulis 
• 0^"’» ergo , & finguU punaa 
im.gims habent eandem a fpeculo difianthm, atque 
lingula omnia punaa in objeao refpondenfia ; habet 
>"fl’nationem , atque objeaum. 
pendet , inte/ligitur vulga- 
Ib ’>^Jra camerat fpeculisomatar 

iT/p; 'nplinata , ut angulum M 

' ^ JO 41 - Rtaduum efficiant j imago IL ita 
anen um^M^ exhibebitur , ut cum* pbjeao efficilJ 
A reaum , fintque fibi mutuo perpendi- 
cularia , Angulus erim L I 1 l a fpeculo, & irnagine 
eflormatus , eft etiam 45. graduum ; ergo Anedus 

X 4 MIL, 


1 
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MIL , ex dudbus compodfui , eft reftas. Hinc d 
objeftum fit I L horRontafe f ipeculum vero 1 K fit 
ad horizontem angulo 45. graduum inclinatum ; ima- 
go erit horizonti perpendicularis I M : qttstS quidem 
«rit erefta , fi vertex objefti fit L , magii a ipeculo' 
renwtus , quam pede$ ; alias erit imago etiam m- 
verfa 

7J?. Si er^o fpeciilurn I K muro adixum , cum if- 
lo, 6c etiam cuni horizonte efficiat angulum 4^. gra- 
duum ; homo in L , carnerat pavimento arite fpecu-* 
lom ab L verfus K ereAus, imaginem fuand poft fpe^ 
culum a K vetius M projcasnf» , & jiorizonti I L pa* 
rallelam habebit i ita ut pedes iibt verfus M , caput 
verfus K appareat . IJ vero eft , quOd paifim obfer- 
vamus. Si veto' arigiiius KIM fpeculi cum muro fit 
femtreAo rtiinor ; imago nOn erit amplius horizonti 
parallela ,• fed pedes ifl M miagis druhr depr6ffi , quam 
caput; contra veto erunt pedeS altipreS , quam ca-* 
put verfus K ex<ftens ; fi anguluS M I K fit iemire- 
fto mijor . 

7J4. Nonum : imiga objiSti in fpecuto flano exhibi- 
ti e(i eidem objeffo cequalit . Sunt eriim aequales reftac! 
B E , B F ( Fig. 3. ); ficut etiam BD , B G .* ergo fl 
a B E , B F auferantur B D , B G; fuperfuut D E , 
GF, hoc eft, objeftuni , imago iquafia. 

73J. DecimuM. Beneficio duarum eefttxionum, ^uxt 
fuperius expofuimus , duplicetn 'vidernus objeBdeum ima- 
ginem . ObjeAi A ( Fig. 6. ) imazincm videt in H , & 
in I fpeftatof B in fpeculurh LC iniUcns ; prior ve- 
xo imago H prioris reflexionis ope iri prima , 6c fu* 
periori vitri fuperficie peratia depingitur i reriiotior I 
a radiis in poftica fuperficie reflexis exhibetur . Qpa- 
re autem aha fit altera remOtior, Scoblcurior , fatis 
in fuperiotibus eXpofuimus . Duplicatus bic imagi- 
num numeruS iri illis ipeculis , & corporibus lotum 
non habet ; neque efficitur , iti quibuS unica tan^ 
tum eft fupcrficies refleftsnS , ut ex diftis patet . 

7J6. Quare fi fecundam illarfi , fid conf^ufidirosm 
imaginem iri I cathibitarri , miffarfl faciamus ; indu- 
bium generatim eft , in urio eodemrju^ fpeculo plancf 
cniufcumque magnirtidinrs eXiftat , imicam tantum- 
modo ejnfdem objefti formari polTe imaginem ^ ac eit 
haftenus demonftratis fatis liquet- 

Wo* 
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PROPOSITIO XLll. 

Si »Sje 8 um per flurts refi^iones in pltiriiut 
fpeculis videatur j di/lantia imaginit ab oculd erit <#- 
quatit omnibus radiis incidenti te j ^ reflexionis fimul 
Jumptis . 

Stttuantur tria fpecaia AB, AM,'MN( Figt 
) , objrftum fit D , fpcAator O -trans munim , vel 
impedimentum DQ.intuens in tertium fpeculum M 
N : radius D C perait reflexus in L , ab L regeri- 
tur in tertium fpecaluin P , a P «d fpcftatorem di* 
ripiruti 

Ducatur deinde perpendiculares ad fpecuia re* 
Aae , DE ad primuln , EQ ad fecundum ,'/g 1 
tertium * 

7 j 8 j Demonflratiot Si fpeAatOr effet in L{ obje* 
ftum videret in S, ha ut diftantia EL effet aequa- 
lis radiis D C , C L (n. j* ) i cbjeAum ergo D per- 
inde agit in L per reflexionem j atque fi exifteref 
in E : pofito auterii objeSo io £ , fi fpeaator eflet 
M P , illud videret in pun^ Q catheti incidentiat 
•E G , ita ut G P fit stqualis lineis E L , 1. P , hod 
eft , DG , CL « LtP fimul fumptis . Similiter ergo 
fpeaator O objeaum D per vias DC CL , L P ^ 
P O i feu per G P » P O agCns , videt in 1 in catheto 
i^ideotiaB G I tertii fpeculi M , ita ut OI fit «qua« 
lis radiis DC , CL, LP, PO fimul fumptis < 

7J9* Propofitionem quotidiana experimenta eonfir» 
mane . Non foluno duo > aut tria ^ fed plufa etiaol 
Ipecola multiplici ratione inter fe difponi polTunt ad 
ejurmodi efFraus producendos < Ex ipla autem fpecu* 
lorum difpofitione pacet, quam plurima objeaa D in 
aliquo fpeCulo MN ( Pig. dj. ) fpeaari a nobis pof* 
fe , licet iltd ob^aa a nobis , Sc fpeculo tmpedifhen-» 
ta aliqua opada feparent . 

7 ^ 0 . Illud etiam in iis imaginibus femper obfefva-» 
tur , quod eo fint dilutiores , minufque vividae t quo 
in majori apparent diftantia j aut per ptures reflexio-^ 
nes ad nos perveniunt radii ^ Phznomeni cauta eft ob^ 
via i quo major eft diftantia , minor e.ft luminis in- 
tenfitas in fingulis deiride reflexionibus hoii patum 
luminis dqperditur ; quo plures igitur extiterint , a 
reifiilfioribus radiis imagines depingentur 4 

pno. 
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PROPOSITIO XJ-in. 

Tjfi. Unico feculo plano , nut ftiuritnis ih eoiim pl<H 
po jacent, Ifuf multiplicari non poteji eju/flem objecti tmat 
go: rnujtipiicpri tamen illa incipif t d*m apguhfm ef- 
'ficere incipiunt .jpeculef : eoque pluries multi r licantur^ 
jmaginti , quo acutior fuerit angulus * intret cujus la^ 
teret , ^ Cfbjeclum y Cr oculus pxiflunt . , 

Non amplius jam de duplici imagine loquimur in 
ipeculo plano e^ormaca , quam luperjus exppluimus , 
pars propoiitionis c(l ex 4'ftiS manifefla j et» 
iamfi fipt plpra fpecula in eodem plano ,• tunc Onim 
unips tantnmmodo capacioris , ai|t etiam ruptj Ipe- 
culi miinu; agunr « ex quo unica tantpm r^Hexio tie- 
fi poteft ad oculum peryepiens. Idem enim cft > livc 
A 1$ » C D np unjcum rpeciilum integrum > live rup- 
ptum in B, fivc fit duplex ( F/g. 64 .)-. ’ 

742. Cum duQ Ipepula A B, UC mcipiqtic conyerx 
gere in anguiqm i 'o lingulis jam videri poteit , at- 
que proinde duplicari idem objcCtunq » ut per ie pa-? 
(et , & facili experientia obiervare quifquC poteil , 
Si fpecqla conyergaot in auRulum HBI , disponatur 
pbjeCf um jn S , fpeftattJr in Q ; yidebitug priqio obje- 
^um per radios S I 1 IQ unica tantum reflexione j 
(ecijndo per radjos S N , NQ., QJ4 ; tertio per ra-t 
dios SO, OP, P^J poft duplicem retiexfonem ; par 
iriier etiam ex alia parte refie^eDp padii ; obje^um 
igitur pluries vidcbifur, 

74J. Cum objeAi , & fpeCIatoria poitriones , atque 
anguli magnitqdo variari pofiint fere iO inanitum ; 
inutile prit in hifce pofitionibus inquirendis diutius 
itnm<)rari . Eo magi; yepo obje^um multiplicabitur, 
quo angulus HBI acutior luerjt ut facile unu(- 
quifque faifo pericglo edop^ri poterif j & hac erianq 
ratione fuadebitur , Pum duo fpepula AB> CD ( pig^ 
) in eodem plano jacent , nollumque angulum et- 
bcjunt f reapfe prium tantummodo Ipetiilum compcH 
nunt , in qqO feme} tantqm videtur objectum ; Si 
jpecnia adeo ab extrfmis A P ad fe invicem cot»- 
yergant , Sc inclinentur , ut rpdupantur ad paral- 
lela BE , C F , idem obieftum L infinities in finr 
gulis depin?! poterit, ut fiatim demonllrabinins . Jami 
yeio dqo fp^cnla B A> CP paulUtim a litu A B , 
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CD convergentia , atque acutiorem , ^ acutjoreni 
fennper anguium cfficienfia , eo magis a priori /itu 
B , C D , jn qup nu)!a dt mnltip/icatio , ad lecun- 
dum B E y C F , ubi efi iniin>ta ^ accedunt quo acu'? 
tior fuerit angulps HPI* 

7^4. In ipeculis autem pUnis BE , Cp infinjta| 
efforuiari objeifti f- inter fpecuU interpoliii imagines , 
tacile patet . Radii ab ]L in S ad rerpendiculum in- 
cidentes refleftuntur verlps T , a T iterum S rp» 
geruntur, unde repulfi ad T itpriim ad S regred/un^- 
tur ; ad fingulas autem reflexiones in S fingulae rev 
IpondenC imagines MNQP /eriein in infinitum com* 
ponentes , & mag'S femper , ^ magi? a fpeculo di» 
itantes juxta luperius dida : totidem etiaqa ex alia 
parte appareburt ejuldem pbjefti imagines , purn 
(leip ucpiiiique fit rapiQ , 

Ih 

PP SPECULIS CONVPXJ 5 ' 

BT CONCAVIS, 

74J. Praeter jam d'fta de fpeculiS planjs plufima 
plif de iifdem dipi hoc |oco poflfenc bepe multa et? 
jam de fpeculis curvis /citu dignilfima in pbiiofophp* 
rum gratiam libenter exponerem ; quoniam cimen 
in inarnenfum protraberpmur , ilia uipraefentiarutp' 
prnittimus, L^Aorem ad eos mathernaticos remitten? 
tes , qui do dignitate Catoptricam pertraAarunt 
quales imprimis funt Pfchales , 'frabern^ , Barrowt , 

, ff. alji . > ’ 

PROPOSITIO XLIV, 

» 

746, Spepnla conwsfs A B C ( Fig. 7. ) {peBctri de- 
luent , ^amquarn infinita, fpecula plana itifinite fafVif ' 
[uferficiept Iphxrifam •v. g. componentia . 

Propolitionis veritatem in> Geometriae Eletneritis 
demonfiravimus . Superficies fcilicet fphsprica v, g, 
aliud non efi , quam inboitae aut innumerae infeniibl- 
jes fuperficies planae in orbem circa idem centjrut^' 
in eadem ab illo difiancia difpofitaB , - ■ 


CQ- 
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corollaria. 

747. plurima ex hac{ii'opo(]tioneconreqUlinttirOe(i' 
fnetriae & obfervationlbus conforrtia / Prtmum : Sp^ 
culum conreicuni ( idem de concavis diAum habe) 
fune innumera plana (necula in dirtirHi plamS jaceu'” 
tia . Omnia enim punfta , f6u infenlibilia Tegmenta 
fuperficiei ABNG masis Tertiper , & >nagii intleAuD'^ 
tur , <Sc a plano punfti B, Teu HI recedunt.- 

748. Secundum: ketiexio radiorum KB irt punAo 
luperheiei Tphaencae conVexaC nerinde fit i atque fi in-* 
cideret in punflum B plani Hl j quod Iphasram illd 
In punfto tanj>eret . Punftum enim B , hot efl < feg-* 
rpenturo uifinite parvam fuperficiei fplisericas eft iri- 
fenlibile ptanurh : eft igitur in eadem Tuperficte-fiiani 
ti I fphaeram in punfto B tangentis ; perinde igitoT 
Si punfto H Tphaerae reflefiit radiuS K B , atqud fi id 
planum tan?en$ HBI incideret; 

749. TiriiUm i Anguli incidehtia! ,• tc reflexioriiS 
ComoutRPi polTupr , aut iri plano tangente HBI; 
aut in curva ABC , hoc efi , vel dici poTfuiic KB 
H, LBI vel KBA, LBC.- Quocumque modo fpe-' 
Aentur , femper Tunt inter Te sqdales fecundum ge- 
neralem reflexionis legenti. 

7fcf. (fartum i Axis reflexionis eth MB duftd 
per punlfmn reflexionis B perpendicularis ad planuntf 
tangens H 1 : & hinc axis hl B eontinoatus necefia* 
tio tranfibit per Tp culi centrum D («)< 

751. i Gafheti incidentia? , & reflexionis 

ifebentVfle taleS Imcat K P 0 t L D , quae per een 
trum D tranTeant , illicque cum axe concurrant.- 
Sunt enifh ptfrpendr^itlafes ad fpedUthW ,■ & in eoi-' 
dera plano reflexionis cum axe MB ( ». 701. ) : lineX 
auteni M D eft perp-fidirUiXris ad fphaeram , n ^efta 
'incidat in planunor H I fphaeram in punfto inciden- 
tiae tangenS , boc eft ^ in piatram infinite parvum B 
cathetus igitar incidentiaS perpendicularis eft 
ad planum infinite parvum B , feu ad plaPlum, quod 
fphaeram tangeret tn B : per eerrtrum igitur D tran- 
fit ( r ) . 7fr. 

' ■- ' "*» ■ ■■ ■ T 1 irj; 

(a) Ptem. (jeomd num. 80- 

fb) Elem. Ofom. H. 194; 

{c) P.le-». rt-i'm'rif eitj 
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Sextum: Catheti K t> > L D , axis M B , h,jU 
KB, BL (f/g. 7.} lunt omnes in eodem plano a 4 
iuperliciem fphairicam peependiculari , Planum au*« 
tem qiiodcumque ABGp (F/g. 5S. ) jerit perpeodicu* 
Ure ad fpbsram X , ii iit perpendi cuJare ad planum 
FMC tenc;ens fphaeram tn punfto P, perlqood prius 
planvim A Q pertraqfit , 

Primum patet ex generalibus reOexionis legibus : 
Secandum podem modu exponitur , intelligicur , Sc 
denaonliratur , atque modo expoiuimus , quo pafto 
linea i>c ad fiiperficiem fphasricam perpendicularis . 

755. Septimxm : Radius igitur reflexus LB, fi ul- 
terius intra ipeculum produeeretur , catheto K 

D incidenti^ concurreret in G ( Fig. 7. ) , ac prom-» 
de in eo etiam cacfirto imago objeai viciebitur. Etr* 
detn modo haec veritas de (pecul^s convexis , atque 
luperius de planis demonfiratup . Magis etiam fie^ 
maoifena , fi duobus oculis A B (Fig. S. ) , aut plu' 
ribus radiis EA, F B ipfummet obje^um D videa* 
tur; uterque enim hic radius, cum lint ab A B ver> 
Ius C aequaliter convergentes , & cathetus O C iit 
utroque eorum plano ex i fiat ; neceiiario in aliquo ca- 
theti ipfiiis pun^o C cQncurrujit , 3 r pbjeftwm ex-a 
bibent , 

754- QSxvttm i Qinnct illi radii, qui ita incidunt 
in fpeculutn convexum CphaBricum , ut ulterius pro^ 
duAi per centrum cranlirent , in fe ipios refle^una 
tur, V. g. radius KP(F/^. 7,), omnes catheti , Se 
axes reflexionis, Ii enim fcii , & omnes funt ad fpe- 
culum perpendiculares ; in ie ipfos igitqr foli rege* 
runtur . 

775. Nonum i Imagines ob/eAornm , quas in fpecu* 
lis fphxricis convexis videmus , apparent inter cen- 
trum A fpeculorum , & tangentem per punftum re* 
flexioiAs E du(fam , 

jj 6 . Triplex autem difiinguitur cafus 1 vel imago 
apparet intra fpeculum in pun6^o H , ut in figura 
undecima , vel in ipfa fpeeuli fuperficie , ut in putv* 
fio D figurae nonae (Fig. 9. 10, ir. ); vel tandepa in 
punAo aliquo L inter Ipeculum , & tangentem , ut 
in figura decima vifitur , 

777. Singuli autem hi cafus dependent a magnitu* 
dine anguli C A B a catheto incidentiae , & axe re- 
flexionis in centro fafii . Si bujufmodi angulus A fue* 

I , ASea, 
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tit dupiiij 9f»!;uli incidentiae B E X ; imagrt appif^-* 
bit ip periphasria Di. " . j - - 

75 g. Si ahgulus A Iit plufqiiam dUplus angtili irt- 
fcidentiae fi E F apparebit objeftiith in puriSo L 'eSf- 
tra fpeoulurii i Si angulus A iit liiinor , <Juam duplus 
anguli incidenti* BGD ; objefti imasO \tiUt (pecii- 
lura apparebit; Tria haec portrcrina denibnftfard j fd- 
tile cflet i id quod citatiS Catnpttic* elernenti* feci- 
mus : In re exigui monnenti j Sc ad mathelim pOtini < 
quam ad phyficara fpeftantej & alioquin eXperieiiti I 
tetta irapraCfentiaruro demonftranda fuperfedeo* 

P .ji 0 P o S i t 1 p XLV; 

Kadii aI> eodem objeSo T (Fig. ij.) in fjhif 

tulum convexum incidentes magis po/t reflexionem di‘ 

Iperguntur i quam fi a fpecHlo plano refleSerentur 

Sit objeAuna quodcuitoque T j radios T O , T R iri 

fpeculum conVexurid ndittens : pdr punftt feflexi^ 

Sium OR ducantur duo plana fibi parallela O X j-K 

Vj quofum ptimund tangat fpeculum in O . 

760; Demonflratur ; Si Ideo fpftculi cdnVeiti fiibfli- 

iuatur plinUm nhum, aut dtto fiBi pirallela j & per 

piinfta OR tranfeurttia ; radii poft reflekionem erunt 

OS * RC divergentes at fi teflexio R hon fiat iri 

plaiio Y R V priori O X parallelo , verum iri pUnd 

A R ; planUiil O X ita fecante , ut angulus incideri- 

tiae TRV minuatur j & fiat dngulusTRA/ tidios 

TR poli reflexionem in R nori amplitiS per RC< 

Ut prius , fed per R D regeretur , ut Icilicec asqualei 

fiant anguli aciitiorC» T ^ A j B R D : fe^undii Itu- 

tem bac ratione fit radiorum refleXib iri fpeculis 

tonvexis , ut expofuirtiuS ; litagis igituf difpdtguri^ 

tUr tadiii , 

' r 

CPRdLLARtA; 

. •j6i. Ex hac . propofitiorie fequehtia deducuritut . 
I 4 In fpeculii convexis imagihes feiUpet elle mmores, 
quam objeAa ; In fpeculis enim pldniS funt imagine* 
obieris aequales ; cUrti ergo in Ipeculis coriveXis ra- 
dii a fpeculo verfui cculUth magis diVergant , qdanri 
ih planis i ab octllis VerfuS fpeculfirfe rtiagi* etiadt 

tori- 
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ccSnvergent : objefta ergo videntur ad angudius ipa* 
tium redafta. ClariOra bsCc fidnt ex dicendis in Did- 
i>ti ica i . 

"jSit II. Ab urio , eodemque dSjefto T UnicuS tan- 
tum ad ocuium S ptfrVenire pdtelt iddiuS rcfliTKUS a 
^P“cUlo convexo > Id enim fuperiiis de fpeculis pla- 
nis Y EV demonftravimiis J potiori igitur jitr* iri con- 
Vexis locum habet ^ in quibus tadii magis difpetgun- 
tur ; 

'}6\. Iri rpecUlis igitur convexis tinitiim tahturriiric- 
do ienTibile puhftum * feu exiguum fuperficifii feg 
Inentum ab eodem luminofo corpore , puta .a fole j 
illuminatum videbimus ; etfi integrum hemifpbtBriitm 
fpecuii fit illuminatum; omnes vero aliae Ipeculi par- 
tes nobis erunt oblcUrae I Id jam etiam de planis fpe- 
tulis demondrdvimuS ; potiori >utem jure de conve- 
xis propter maiorem radiorum difperfioneth i Et hirtd 
fiquam fphxram omni ex parte a fdie illuminatarri 
Videamus ; illius fuperfities non eft Isvigata < fed af'* 
peta , & Icabrofa i 

p R o i* d S 1 T«i b xtvi. 


fpecuii i cohtdi)is Jfheench ABCD (figi 

ferfcndicularcs ad fpeculuf» 'omHct illi radii 
qui per cemritm D uanjeunt , iiel produci pcf 
teHIvunt trdHfirerii, in qudhicUt/ique fpeculi pdi tehi cd’ 

ddhi t ^ 


Denrionftrdrur. Iri fpbaersi aut fircUid dmnei re^a! 
i centrd D duftai furit perpendiculares ad trftaS * 
aut plani tangentia G H , qusfc cir£ulUifi.j arit Iphse- 
tarin tangurit iri pUnftis B ^ per quae dUcuhtnr ridii 
( * ^ • t-***'^ _*§itur eX fupenUS diftis fefleXioneS ridio-< 
rum flarit in^urVis pOrinde ^ atqutf iri planiS rangen- 
tibuS ; ridii DB erunt ad fpeculUit» pefpdndiculares ; 
specula fphisrica funt plerUmque parva fphaPricarUiti 
fuperficierum fegmenta GB ( if.)- illorum cen- 

tra funt putx^i E < in quibus efl cencturiii iphaera*' 
tum i quarurh fpecula ipfa funt fegmenta* 




«a n 
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^61. Primum . Omnes igitur radii E B', E O a cen» 
tro in fpeculum cadentes , in fe ipios reflefiuntur t 
haec enim eft radiorum perpendicularium pioprietas. 

“J 66 . Secundum. Qui ergo in centro (peculi exiOe> 
rec , in lingulis ejus punaia imaginem l^uam haberet , 
hoc eft , inhnities in fpeculo (e iplum videret muU 
ciplicatum ia imagine i & hinc maxima conluiio : & 
quia inlinita; , nulla proprie elTet imago . Si tamen 
in ceniro exiueret luminofum aliquod v. g. lucerna ; 
oculus in centro fimiliter exillens , torum fpeculuro 
videret illuminatum, contra ac io planis, Sc conye^ 
xis rpernlis accidit . 

7^7, Tertium . Qiucnmque illi radii F G , A B ira 
fpeculum concavum cadant , quin per centrum K 
tranfeant , fune ad fpeculum obliqui; ac proinde it) 
fe ipfos refleftere non poliunt; neque enim abeodeai 
punfto G lineae cujtircumque reftae erigi poBunt duap 
perpendiculares ad ipfam reAam («) -• ii ergo GE ell 
perpendicularis , omnrs aliae G F , .ex eodem punfto 
duftas, funt obliquae. 

768. Quartum . Linea E B , a centro fpcculi ad pun» 
ftum retlcxioi^is B dufta , ed axis reflexionii ; ciins 
fit ad fpeculum perpendicularis Jc per punftutn re- 
flexionis tranfeat , .Angulus igitur imlinutionis inhu- 
jufmodi fpeculis eft Angulus ABE ( F/|. iJ.J i».) 
^nguli incidenti ce f Sc rejleuionis funt ABG, CBH; 
in concavis tamen (peculis ad angulos inclinationis 
pragripue attendimus. 

769. Cum concava fpecula eam habeant? proprieta- 
tem , ftatim demondrandam , ut radios quamplun- 
mos axi parallelos in quodam axis ipfius punfto in- 
tra fpeculum polito congregent , illicque ignem ac- 
cendanr , (i in folem convertantur ; bujufmodi pun« 
ftum H dicimus Focum . 

PROPOSITIO XLVIL 

770. Fadii quicumque F G , A B ( Fig l J. ) axi C D 


* (a). Ehm. Geom. num. (q- ^ J* 


\ 


Digitized by Googli 


P l y E. AT T 1 CfM. ^ 

ftralUli , ^ui angulum inclinationis A B E , F G E mf^ 
norem angulo 6o graduum efficiunt , ita refieBuntur in 
jpeculo concavo fpbcerico , ut cum axe concurrant it% 
punBo quodam H a fpeculo diftante minus , quam quar* 
ta pars diametri, aut dimidium radii DE. 

lladios F G po(l reflexionem concurrere cum axe , 
e(l omnino evidens ex fupra demonOraris; funtenim 
in eodem plano , Sc veribus axem convergunt . De* 
monftrandum igitur elt , punAum H, in quo concur^ 
runt , minus diftare a D, quam a centro E. Anguli 
FG E« EGH fune 'aequales: aequantur etiam alterni 
F G E , G E H formati a reftis G F , H C per hypo» 
thelim parallelis (b): aequantur ergo anguli EGH, 

G E H « ergo etiam aequantur lacera GH, EH (b); 
cum ergo G M fit major , quam HD (c); erit et- 
iam H E major , quarp H D ; ergo H D e(l minot , 
quam quarta cyametri pars , aut radii dimidium . 

771. Non omnes radii cadentes in fpeculum con- 
cavum fphaericum axi parafleli , quorum inclinatio> 
nis anguli ad 60 gradus non pertingant , in eodem 
punAo concurrunt , ut facili calculo demonllrare pof- 
lemus ; verum G anguli non excedant 20 aut gra- 
dus f omnes radii fub bujulmodi angulis incidentes , 
ita refleftentur , ut cum axe in.eodenj fenlibili pun- 
Ao concurrant , quod ab extremo O axis , feu a fpe- 
culo quarta fere diametri parte diGet. 

jjt. EG dicere : G arcus circuli G B D , jo fere 
graduum , orca axem D E , a quo bifariam dividi- 
tur , in orbem convolvatur f deferibet fpeculi conca- 
vi fphaerici Tegmentum , in quod cadentes radii ad 
axem paralleli in punjio eodem congregantur. 

77J. Si inclinationis angulus FBA Iit io graduum; 
radii reflexi confluunt in extremitate axis D , hoc 
efl , in ipfa fpeculi TuperGcie. Inclinationum angulis • 
a gradu 60 ufque ad tf decrefeentibus , etiam punAa 
concurfus radiorum magis recedunt a vertide O. 

COROLLARIA. 

774. Flurinoa ex hac propoGtione cooreqoantur mi- 

rabi* 


(a) Elem. Qeom> n. gj. (b) Elem, Qeom, 1». loa. 
(c) Elem. Geom. n. 70. 

Mostt, Pbil. Tom, Vllh 


I 


V 


ijS PHYSICA 

1’ftoilia , ratione & exnerimetitis confirmata , quoriitil 
pauca attingemus , reliqua Cacoptncae fcripcoribus 
relinquentes ; Primum : Si fpicutum fphjericum conca- 
vum in folem convertatur ; intenfijftmum calorem prd* 
ducit in foco A i & corpori illic locita accenduntur ^ 
inflanimintur , iui folvuniUr pro varid ipjofum forpo- 
rum natura Radii enim Colares F G , A R , G D ob 
immenCam loiis a tellure difiantiam , fuht intet fe , 
& axi (iaralieli ; in foco igitur H congregantur re- 
flexi , ibique expofleos producunt effeflus . Corollarii 
veritatem quotidiana , tc notiflima experimenta coni-' 
firmant , quorum praecipua retulimus , cuiii de ignis' 
natura , viribils , eiFcflibus difputavimus . 

77J. SecUndum . ,ht hinc ex plurimis fpeculorum feg- 
mentis f milibus illud plures radios congregabit j quod 
erit majoris jphcerce jegmentum . In latiori enim , & 
capaciori (dperficie plures excipiuntu» , & refledun- 
tur radii , Ut ek fe patet i Inflammatio etiam , 3 c 
ignis vires atque eflfeftus.eo eruht promptiotes , St 
vehemerttiores , quo fpeculdrum Cuperficies laeviga- 
tior , Sc derifior extiterit , cseieris quidem paribus : 
plures enim radios 'remittit Isfcvigatior, minuique po- 
rofa corporis fuperficies , quam affierior j aut pluribuS 
pnris perforat.) ; 

77^. Omittendum tamen rion efl , radios magis iri 
focn uniri , ii fpeculum fit minoris , quam (i iit ma- 
joris fphxras fegmeritum . Cum enim iphacrieorum 
fpeculorum Cocus non fit punAum , led fit breviffi- 
rhum lineae fegmehtum ,* diametrorum magnitudinibus 
proportionale ; quo minor fuerit diameter , inferifibi-* 
liiis etiam erit,, hoc eft , anguftius concurfus radio-' 
tum fpatiuiti . , 

777. Memorabile illud ab antiquis hiCloricis tradi- 
tum ieginnus ) Romanam claHem Syracuise portu ari 
Choris (lantem ; h qua ex illa parte civitas oblideba- 
tur , fuiflltf ab Archimede fueculi refleAentis ope irt-^ 
flammatam . Speculum rnanibus impofitum a Ronna- 
nortim navibus -plurimos palfus , centum forCan & 
aniplius diitaife , maritimad obfidionis bdllicae fert ra- 
tio. In magna ad^o foci diflantia focus amplius nnrt 
efl; radii in puuAo rion uniuntur , fed in amplum 
fpatium confluurtt igni rtnerando iriipares . Rem a 
reccntionbtjs illa de cauita fabulab loco habitam viri- 
dicavit Buffon \ fa^oque periculo ignem ad i io pe- 

dum 
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tliim diftantiam ope refleflentiUm f^pectllorum accert^ 
dit .* non quidem concavis j «nd aut pluribus , fedi 
plurinriis plartis Ipeculis radios fn idem puhftunti refle* 
ftentibus', ad rem adhib'.tis (<*). 

778. TeriiUnti Si in foce ^ , fpcculi concavi lucer* 
'nam conUituamUs j radtt GD GB ( Fip. 14. ) in fpe~ 
Culum inCtdentcs pofl reflexionem 'temitiehtur paralleli 
per DIj BHi Incidentia enim , & reflexid fit reci-* 
t>roce per ealdem femitas < juxta iiniverfalem refle- 
xionis legem} hoc fe|t { fi radiuS H B perVenit in G 
tcfleJcus / radiiiS limiliter GB, fi ipefietUr ^ ut dire- 
fiu4 , fatta eadem reflexione in B per femitam B H 
dirigetur, ftem ipfam experienda demonftrati 

779. Qkarturh , Et bine flirt foco G fpeculi DCB ac~ 

tenja candeld tohflituatur , e regione vero ad aliquani 
iieigudm diflantiam aliud Jpeculum cbncavum priori di- 
recte oppefitum difponatuP , /» cujtis foco fomes aliqws , 
V. g. purgatum lucerHit ellichnium ex flit ; fecuMuni 
hoc corPus, in. fecundi /peduli fbco con Ututum d Can* 
deld G iri priori smj^culi fbco eiciften te dccendilur i 
kadii enim GD , t^remittuntur paralleli («.‘8oz. )i 
in fecuhdiirh ieitur fpecUlurii indidunt fib' & axi pa- 
t-allell ; in hujuS igitur foco poft reflexionem con- 
fluunt j 6 t ignem accendunt . Rem Viennae Auffriae 
experimento dembnftravit Zhanc , accenfis enim car- 
bonibus iri G collocatis j ellychnium ad 14 pedutn di* 
fiantiam accendit * ^ 

780. SUuinium . Hinc etiam feqtiitur , quod ope refl.e- 
ieionis in fpeculo cor\jcavo DCB lucem fatis intenfqm , 
ZT dd legendum fuifleientem ad nqiabilem di/h^ntiani 
producere , iS" habere fojflmus t Res eft ex diftiS ma- 
nifefia. 

7814 Sexiunii Si tuminofumf conflituaiur in- 

ter focum A . ir Ipeculum BDK ; (jus radii po/t refleki&^ 
Uem .trunt divergentes i fi viro pondtur iumfnofum iri- 
' ter focum A , centrum G ; radii remittentur cod- 
vergentes , CJT cutti axe poft cenirtim concurrent t 

•jSi. Demonfiratur . Si llimindium fit in foed A< 
radii pofi reflexionein fuht fibi , & alci paralleli . 
Jani vero angulus FBG eft major 4nguIo ABG.' 
ergo angdlui G 6H aequalis pririno, eft major , quattf 

angiv- 

et - ' ‘ il i • ' ' — * — 

(a) Memoires de 1 'Academ, !747* 



VivP. ui 

iint aequales anguli PCD, BCA, & fimiliter ang'M 
Ii G E F , B £ D aequentur . Inde lequitiir , fuperin 
elem copeaVarh paraBolic^m i genitam Icflicet 'a pi-; 
rabola O A N cifca axem fuum converia , fpeculuni 
tlTe parabolicum , cujus illa eft proprietas , uc f* aci 
folem cSnVrttatur , radiof in foco B colligat . Hq- 
jufrtiodi rpecula multo perfefliora funt , quam fpjix^ 
rica, Sc inteniilTimuiri igneifi in foco accendunt. 

7871 Radios dtiam ex uno ellipticz fupeiiiciei foco 
dmillus , 6 c in fbp^rficie felliptica reftexn^ aliunV 
fociitri Confluere, ibiqufr congregari^ doctiimusf , cum 
fOni naturafh , proprietatdi , & phasnotn^na expofui^ 
tnus . , ^ ^ 

788. Pltirirha alia feitu digna prztermittb , apud 
bechaies (<r) Sntfth ( 6 ) dc alios videnda ;• Paucis fo- 

t ummodo in curiolorum gratiam indicandum novum 
>omini herniertt, ( * ) inventum ad Catopciicam ^ & 
Dioptricaiii fpeftans . Cuna ficAendi « ieu curvandi 
ritrum rationem , St fccretum perperam fitmper de- 
iderdtuiti tabdem inveniiTec ; politifTimal chryftalli 
aniihas ifa itiflcxif , tii mirdbilia aliqu'ot f^^cula cdu- 
lica, & lentes Conflruxerit . SprCUlum , quod Galliz 
egi cohlfrlixit iinno (quo prihauba ^itrd in^ 

lexic ) diametrum 4. pedum habet: edqUe eft ra- 
diorum ih illlui foco efH^acii Ui COntufi ferri la- 
tninim pducii rtiinut*S fecundii fundar . Id fpCculunrf 
Calldld Ia MeUte dlTervari dicitUr . Regio qiifmodi 
Vertim (abricaUdarutn jirivilegio arino obten* 

io , I>lurimai eitinde vitrorutn inflexione aqueas len<c 
tes cbnflruitii i qUiriim' cr^flalliUz larUins circiila- 
ies in fplidertfe fegmentum tleitx ciicumferdiftiil adeol 
politis termirIdbantUr j & mOtuo dppieifse cOngruunt 7 
uc ciira ullutn glutten le foliS aquam eifluerd noN 
permittant. EiRcacioreS chryflaliinii folidis. elTe , & 
Viliori iniimul pretio conflate i ftribit StiHtitnOH (t) : 

tno- 

I 

^ r-« a . . i -- r. t.t «. 

(a) Mundui Mathemuticut Caioptricte . 

Optique pir Mf. SnritV i 

C*) ControUur genenti det ponit O" dei thdnftitt id 
Kofaume^ 

(e) SdiHiiinoit * Phyfiqde 4. d fdi^ |>t^ 


> 1 


\ 


|4» 

D 10 P T R I C A t> H Y ,S I C A 

1 . • . . , * 

TERTIA QRTIC^ ?4R$ 


PE V\£ 
4 REF^ 


QUiE EST v 

IpNE refracta, tu minis 

ACTIONE, TELESCOPUS,' 
et MICROSCQPIIS , 


^ * 

•LECTIO XVt 


Pr f^ef rasione Luminis, ejufque cauja, Ic^ibui , i 
• Pbcenmcnis , 


7 ^?» /^Orpor» , dunj pSr ejurdetn fetpper denatat i| 
V , J medium moventur , eandem (empet tener? 
Vi?m ,• mreSionem vero mufare , cum ab “Oo 
aliud diveriae. denfitatis medium tranieurit , iule m 
Joco expoluim.us (a). Ne igitur eamdem rceoquamu$ 
pramben, definitiones impiaefenriarum neceflirias cjr^ 
tata Le&ione ridere oportet. Sequenti a folummodo 
udaenda (unt . Augulu? ^efra^m eft GBI ( ' » 
quem in fecundo medio radius lefraftus B G , & 
fra^ionis axis Bl efficiuirt. 'B^efringuntur radu ^ Per' 
fendi culari , cum radius G B m fecundum naediuiti V» 
g. in aerem egrediens , per B A ita pergit ^ 'ut cum 
axe B M majorem efficiat angulum H B A m fecm^ 
do , quam in priori medio , Contra ve»o radius A B 
dicitur r&fringi ad perpendicularem Blf, quando mi- 
norem anguium GBI cum perpendiLulari B I efficit 
in fecnndo , quam in priori medio , 


ADNOTATIO HISTORICA, 


75P, Circa luminis Bjcfra^loncm tria primo queerert' 



(a) Pbjl’ dfnfrah tom. j, feA’ * 7 *. ^ u' 
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(Ja fu'it , aut frobanda , Exilientia , LegPS , Caula • 
PtHmum jam inde ab antiquijjimis temporibus Phiiofophi 
agnovere ; cum ab innumeris , notifimi^ , o^its ob- 
Jeruationibus innotejfat . 

791. Secundum , nempe refraSionis leges , primi jam 

Optica jcriptorcs VitcWms CrAlhazen q^ueefierunX ; fed 
fs/que ad ipjum etiam Keplcrurp fuerunt penitus t^no- 
taf , Snellius & Defcartes primi omnium fuere , qui 
data opera pem feliciter aggrefi poft quamplurima in- 
ftituta experimenta , & objervationes leges tUas anti- 
quis ignotas detexerunt . ^ 

792, Tertium nulli haBenus Philofopho certo inno- 
tuit . Pofi i nuent as ref^^aBionis leges primus etiam fuit 
Defcartes , qui hujufce pbanomeni caujam ingeniofe 
excogitavit , ejr propojuit . Mofum Jcilicet obliquum , quo 
iux in aquam 'V. g. incidit , in duos rejolvendo juxta 
ieges rejolutionis motus diagonalis. CzxteiW ratiocinium 
fxpojuimus j cum de refradlo corporum motu difputavi- 
wus , in quem locum leBorem remitto . Porro cum ex 
Caudii demonfratione , aut analyfi fequeretur , cqrpus 
fo in medio magis recedere a perpendiculari , in quo 
majorem inveniat reftjientiam , ut reapfe^n corpore ab 
aere ad aquam tranjeunte obfer'vamus ; ex alia vero 
parte experientia demon/iret , lucem ab aere in aquam 
tranfeunfem accedere ad perpendicularem ; hoc ipjum 
maxime CzriQho apponebant , lucem jcilicet plus refi- 
Jientiae in aqua , quam in aerp , hoc eft , in medio den- 
fiori , quam in rariori offendere velociufque in primo , 
quam tn jecundo movfri . Jit rem ita efe major jaltem 
hodie pby/icdrum pars admittit . Mliud* igitur alicujus 
ponderis opponi Cartdio non potefl , quam juamet de 
fuminis natura hypothefis , * • 

7 * 9 ?• Q}*[ attraBiqnum jyfterna , aut hypoihefim fta~ 
iuunt i, hujujmodi viribus luminis refaBionem tribuunt . 
Mqua , inquiunt , magis attrahit , quam aer , cum mul- 
to fit illo dfrtfiop ; rurjus vis attrahendi efl in juperfi- 
(iebus maxima , & in iis vehementius , atque efficacius 
agit : Cir hinc radius perpendicularis H B. non refringi- 
tur ; quia cum in neutram partem inclinet , aquahter 
ab omni parte attrahitur , dum eft prope punBum B 
( Fig, I. ) , aut per aquam jam ingreditur , Radius ve- 
■ ro obliquus AB prope ingrejjum ^ magis attrahitur deor- 
fum ab aqua verjus I , quam ab aere , aut a remotiori 
ftqua verjus K : reliBa igitur priori Jemita BK , altam 
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f equitur BQ magis md ferfeudieuUrem aetedenda . 
dem fi ab aqua im aerem tranfeat fer G^, in fuperfi- 
cte a y & foft egreffum magis attrahitur ab adu4 BI » 
a qua minus difiat radius B L , «I B A , quam tset 
ab aere , •vel ab aqua B C i « qua efi magis remotus . 
Opus tgitur e/f, ut ex B magis Uerfus l defieSat , re* 
iiSaque prtort femitt BL, per aliam B A a perpeudiu 
^eulari H B remotiorem pergat . 

794' Pd . Phxnomeni explicatione» , & caufam d 
Nevtonianis communiter allatam : ex qua primum il- 
lud Cartefii fertum confirmatur y quod luX per aquam, 
aut aha denfiora media velocius pergat , minoremqud 
refiflentiam^ offendat < qUam pera aerem : quod negaVe*- 
rat Fernaat , CaxxeWi impugnator , & pofiea cum aliis 
negavit etiam Leibnits . 

795' Si Geometram tantummodo aceremus , aut bjpo- 
thefibus acquief ceremus , nifril de cauja phpfiea , atqud 
vero rerum flatu folieiti } data phdnomeni expofitio 
probart utcumque poffet . Nihil exim ad Oeometram at- 
tj^ y vera fit necne , qua ab illo ponitur hjpotbefis'i 
td unum qugrit , $tt fecundum datam hypdthefim , & 
eondruSion/hs phxnomenan explicetur . Hunc effe agen- 
di modum Geometris familiarem , Geometria , ^ jtflro- 
nomia ipfa declarant, 

qqS. Sed cum phpfieum agamus , •veras & materiales 
rerum caufas quxramus ; non paucd funt {prtettr alibi 
jam dicta ) y qud expofitd caujx opponuntur y atque fa' 
tis ittSelligi mn pojfunt . Btlrmta : Ipfemet •Verus tran- 
^us lumtnis per aquam , vitrum &p. : fit enim corpus 
C U aqua y Vitrum , auf quodcumque aliud cbrpus pel 
Isset dum y im eujus punSium aliquid datum incidant ra- 

per plana quacumque f/rpendicUlafia Jub omnibus , 
er quibufeumque direSionibus , angulis i planis &£. i 
per quodcumqtte planum , aut angulum irliidant < aquoM 
& vitrum in eodem punSo B ingrediuntur, Cr infini- 
tas femitai Mflim^as pro planorum , tr angulorum di- 
verfitate arripiunt . Jam vero concipe , fi potes , intrst 
•vitrum y aquam &c. d pun9o quocumque B jemitdi , 
fess canales reRos verius omnes partes dsreSos , per quos 
particula luminis pertfdnfeant . 

l 9 l>pabo parumper in punSo B , duaf cumque velis ^ 
atiraSiones : ni fi prius expedias- canalem re9um B G ; 
tmpojfibile erit , nt radius A B per illum refi aUus mo- 
veatur i .Attractio rton expedit < Hequg efficit canales 
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tettos j uni •verto , "vit attrahens faritcuiam tnirodu* 
iet 4 CT propellet per cantilem dUserjum , atque anted 
I movetatur ; ut noX/<e huic direSioni mos geratur , f 4 - 
I 't:re detet •via expedita. . . . 

798. Nihil [ane htec ad Geimetrain , ad nml 
aliud animum ad<vertit , quam ad fallam a Jt , aut 
conceptam eonftruciwnem ^ jeu ad duas t liat vt res , qui* 
tulcum movetur lux , aliam quidem qua ipja dejertur * 
altam vero attrahentem. Has duas Vtres qUibujdam ti* 
neis , iS- anguli t exprimit: exprejjas comparat, «7 ealf 
culum inflttuit : alta tamen Pbyfico peraginda i explt* 
candce illi res funt , ut in natura cXtftunt , non ut ttt 
charta , aut idea reprafentantut , Vel confiruunlur . 

799. Illud pratetea in hoC fjifietnaie eJI inctnctnnum t 
quod fcllicet aliquod generale effatum JlatUaht , viret 
nimirum attrahentes omnium corporum ejje iplorurtt maj- 
As proportionales , at proinde effe in ratidne direRa derl- 
fitatum ( a ) , quod quidem evidenter deducitur eX ge* 
nerali attraRione , fingulis omnium corporum pdrtiCUlit 
conVeruenti . liic tamen fateri coguntur , Vim dttra* 
bentem corporum non effe in omnibus corporibus eorum 
maffs , br denfitaiibui , proportionalem i cum & expe- 
rientia demon/fret , & ipfimet candide ft^aniur , ab 
aliquibus ratioribus Corporibus magis *efriHgt Ixiem , 
quam a denfioribus t atque Nevton ipje ( b ) ©; Havks- 
bfe ( c ) experimento compereriM , luminis radios eequc 
in oleo ceret , atque in antimonii butyro refnngt t heet 
fecundum fit triplo fere priori denfius » 

800. £«»» immo lux aliquando do^ unO quodam IH 
ttliud medium eeque denfum ab alumine v. g. in vt- 
irioium trdnfitns refringitur i Quandoqut etiOm ad per* 
pCTsdicularem fleRitur , cum a denfiori in rarius tranfit 1 
ah aqUa fcilicet in oleum tereiinthinar i qUerum denfi* 
tat es funt , ut 8. ad •}. SuM etiam diVerfee denfiiatit 
psddia , iit quorum ab uno ad aliud trdnfitU omnino 
ftofi refringitur i quicumquf fit inclinationis angulus » 
Exemplo fint boraX , & oleum eliVafum t 9 "* 

ter fe denfitate , ut tj. dd €. 

801. R,ur}us vim attrahentem gertemiUr trejeere , 




i.* r 


(a) Pide Gravef. Mufeh. befagut. 
fb) OPt.'R\t.par, Z. prop. 10. 
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imminui in ratione inverja quadratorum di fianii^p 
a corporibus Jlatuunt> hoc tamen principium fn hoc ff» 
iam loco npn juftinetur ; cum huji*(»todi vires ad in^ 
jeitfibiles tantummodo a juperficiebuf diflaniias diffun-' 
dantur. Terno ; Dida modo lex extra Juper/icies ian- 
fummodo fervatur ; aliam in juperficiebus (latuere opuf 
habent ( a ) . Qiiarto : Tandem in ip/>t etiam contadi-r 
bus vires aliquandq orefcere in ratione quadrato qua-r 
drata , ahquandp, vero in rationibuf mutfo majoribus ad 
tuborum papillarium phcenomena explicandum admitter^ 
(Qmpelluntur {h) . PIxc torner} omnia, iterum dico , 
nullum Geometra negotium facejfunt ; di/im enim pba- 
nomena in cqrpqrihus fonjonant ^ eorum cqufam ppr cur- 
vam 5 "tiel redam aliquam certa quadam ratione du- 
^am & divijam esfhibcmut , cornparamus , exponimus , 
in caliulum redigimus . ^t pbanomena alia in aliif 
corporibus objervata pradidp theoria non quadrant i 
bene eft , curvam , aut reclam alia ratione dudam , ^ 
dlvifam produco: eam voco vim, aut legem . Txiftunt 
tamen hac in rerum natura ? hfoc vprq eft , de qua 
liihlfjolicituf eft Geometra'. 

Jioi. Declialcs fandem , Bartoyy , & alii quamplu- 
ritnf radiot luminis tamquam cylindros , vel alter\uP 
fgnep corpora , crajftife aliqua pradita conRderant , at-> 
que 'refradionem derivant ex inaquali refiflentia , quatn 
ip/fmet cylindri oblique tn fuperficiem incidentes , aut 
afcendenies offendunt . Hujufmodi refradionis caujam , 
qua mechanica eft , in Legione de Kefradionp cprpg- 
ffim expofttam h<tbes . 

D B s e R t A T I 0 • ' ‘ 

' ^03. Si .Aqua fuperftcies CBT opaco 'aliquo corporp 
Contegatur , iff unicum tantummodo foramen relinqua~ 
in B , cui refpondeat lucidum aliquod in H , ita 
jreffa fi B, a luminofo adfforamen dtSa , fit ad aqua 
fuperficiem perpendicularif ; oculus infra vitrum aquam 
(hntinenr locatus i in pundo nimirum I ,per quod per- 
pendicularis H B, ulterfus produda iran/ret , lumino- 
fum H ‘direde videt \ occultabitur vero luminojum , fi 

ocu- 


(a) Vide led, di. ' 

(b) Vide led% de tubis CqpilUribus » 
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pradi9* regia 'oerjui quarncumque lateralem 
fetnem decltnet. Idem eft , ji lux femtur intra 1 , ^ 
fervatpr »» H . 

o 3 s ;E R V A T J Q. ‘ 


804; Si fttpra vafif CKVT ( Fig. i,) latu f qlternm 
V T plana pliq^ta fnterficies O^attk T .0 fricatur , quif 
radias oipnef g. (uminofo Y di regie in aquam infidenUt 
interciplut ,• poftea vero idemmet planam T 0 per for e* 
fur inT , «t raditts direSut YT a lumtiwfo ad aquam 
pojfti oblique franfire ; fequeritia objerva^imUf ; primo f 
yaje evacuato radias YT per eandem (emper regiam 
YTR continuatam pergit. Secunde; Notato vero pun- 
gio R , in quod radius vafe evacuato impingit , fi vaf 
fsqua , aliove flnido pellucido impleatur , aut vitrum 
aquee fubpituatur j radms Y T oblique in finidum , aut 
•vitrum tnddens% non amplius pervenit , aut pergit per 
TR ^ » fcd mutata in aquee fontaglul di'i^9'^ne , 
pgr TS dirigitur , minus a perpendiculari F \ refeden ■ 
\io , quam prius per T R recedebat ^ Neque amphur 
ex R ,[ed Jofummodo eu S videtur luminofum Y in 

t. 

, , i . * . .. I ■i'», 
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80J, Quod fi t rebuf permuigtif , oijegbtna fit in pun- 
gi» S inira vas > ofrfervatpr vero in pungio % m aere •, 
in quod a pungioS radius S Z recta duci’pojfit ; vafe 
quidem evacuato , opulus Z objegfum S videt in loco 
S , ubi reapfe emfih Si tamen aquam infundas , aut 
qfitrum loco aquif fubfiituas , objegio ^- ociflo nen 
mutatis ; mn amplius^ ex Z •mdetur objegium S , fed en 
y , non tamen tn loco S , ubi Ipxifiit , fed in pungio R » 
Ex. hifce obfervationibm , ejus: in iifdenn medi» 
femper fi»nt cOn(Utices , & ex j>ec|»liari. angulptutn 
dimenfione , qu^ip' ftaiiix) d^bi4)U$‘, omnis Diopllicq 
(Icducitur . ' 

.A t ^ T - U n -J S 

PROPOSITIO XLYfll, 

^ $06, Kddii lutmnofi XT , vel H B in fuperfieiem , 
[eu planum , aut corpus refringens ,G T ( f »g- I* ) 

pen' 
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ftndttuUret non refringantur ; <Vel a riribri m aefi* 
fini f vel a denfiori in ruriuj tranfeant. 

Ex obrervatiombus modo adduftis r«$ piane een* 
fiae * Objcftum videmus per radios ab ipfo emiiTui j 
aut Yeflexos : cuth er|o Vel Ocuitts f?t i(1 H ; objeHum 
Ia I ; Vel oculus in I , objefiutn in H , femper ocnluS 
Videdc objellum'in loco « Teu in dire^ione t -hi (jba 
reapfe exiftit ^ per radium feu- lineam H 1 ad fuper-f 
iiciem G T berpendiculari ; neque illud objeftuTn H 
ex alio loco KQS intra aut fubter- aquam potito 
deri pofltc per radios , qui par foramen B itigrediun> 
tur; manifetium eti i przdiftoi radios HB ^ td fu-^ 
^rficiem refringentem perpendiculares , non refringi i 

Prima igitur haec refraftionis lex & in luc< i 9t 
in corporibus aliis eadem omnino exitiit i eadeni 
igitur phaenomeni ratio & catifa i ex qud przdiAami 
legem In cOrporibus caetefis deduximus , probavi<< 
mus, in luce etiam locum habet .* namque hoe locat 
iterum arx ponere fuperflueret t 


PKOPOSlTld 


lot. PUnuiit refraSionit lumini i femper eji ad /M- 
perficiem refringentem C T ( Fig. t . ) perpendiculare 
■ Hmc etiim eif tam ju^is t quani cafeterorum o 


nttiJ 


Ilium corporum tefradHonibus commuhis lex , atqutf 
eandem habet ciufam in loco expofitath i In luce et 
ibtifmet obfetXatiohiboS conflat < Si enim ex H trides 
objeAom t ptf foramen B , illud Impiius non vide<>r 
bis, fl aliquantulum ab Nl irt l|tui quodeutnque de> 
clines Sit aqiitl ruperflcieS CT ofraco aliquo conte^ 

£ a prxtet lineam reAatH C T i planurii trantieni per' 
A B K G I flt ad fttpertSciem G T perpendiculare i 
en qoocomqutf punAo KGl videbit objeAum A ra- 
diis refradis pef diver fa HneSb te&tt € T puttfia in- 
gredientibus i fed qUam primunst ab illa rc^a ^ feti 
plano KG 1 declines f objeAum non amplius arpieieS / 


PtL0fOiifU> t. 


Lux y T d ihedio t^ariori , himiruW aefi , iri 
fiimjfuj tAliqmt incident refringiiut ad perpendi iutdrehi i 
hxnjkns ver* * dfhfim in rarint, v* g. ab afua vi-> 

if* 
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iro ir diis ffmHitus in aerem . a perpeuditsiswi re% 
fringitur . 

Haec refra^ onU lex sft loci pecaiiaris ; onanif 
enim alia corpora nobia nota , ^ vero mota traoaU’» 
ca oppoficam fervant regulam t 

De rei veritate nullut dubitat ; qnar circa eaufam 
veroHqoiliora exiftimenn , in medium adducam . 

809. Lucem m vero ofcillationum motu per mace^ 
riam tenuilTimam tranfmitiQ coniiliere » fuperius do^ 
cuimus ; a^io igitur ^ feu radius luminis tranfmitti- 
tur per materiam setlieream piaflicam 1 Sc evibra- 
tam , aut aliquando etiam per al<am materiam» quag 
acceptam Vibrationeni in ulteriorem astheream ma- 
teriam transferat j ut in corporibus pellucidis proba-> 
bilitfr^ evenire expofuimus , Jam vero prp diverfa 
elaflicitate » deoiitate , &(. compte (Tione medii , per 
quod .tranimittitur aftio v,g. tonus* aut alia impul- 
(io * citius aut tardius , boc eti * tacilius aut dit^it 
Itus vis ipfa tranfertur , ut mille exemplis palSm in 
natura obiervatis edoeemur . Sonus v, g. per aerem , 
corpus magnis compretilonibus & reftiturionibus ob* 
noxium , earumque capax * difFufus , rarditlime dif<» 
funditur : impultio vero in corpus rontinuum , v. g, ^ 
longam trabem , cu|u$ partes B(. folidiores lunt , Sg 
fdnnbiliter non comprimantur , impafta , recepta , 
Sc tranfmifla oculi fere i^u ab uno. ad almd etiam 
remotitHmum extremum propagaturi 

tio. Jam vero aqua eft corpus multo magis den* 
Cum , Sc continuum , quam aer , Sc comjlretnoniS * 
falcem ienGbilit * incapax {a); ex boc igitur papita 
vim acceptam , cujus diffutionis , Sc tranlmilTionii 
ipfa Gt capax , multo citius , quam aer , tranfmit- 
tic : omnia hsec obfervationibus innituntur , Rurfus 
ofat iptam majorem iquat denGtatem , atque folidita'* 
tem maceria artherea in ejus pot4^ exidens * mulco 
magis eric compretla , add^nfata, Sc contigua , quam 
in aere j eritque proinde longe aptior ad acceptas vi- 
brationes citius tranfmitcendas , ut de corporibus eia* 
Ricis alibi diximus, 

811. Ex data hac fenGbili , Sc mechanica rerum 
explicatione patet * vibrationes per materiam «cbe* 

ream , 

W— - — ■ ■ 1 III l.ll III I, 1 j Ii 1,1 I. 'f- ■ « — 

(a) Vieff Pbyf, Qentraf. lom- 9 - 
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team j aereoA aut aquam transmittendas j loftge iiti* 
liii$ per aquam 6t d€nfiora corpora , quam per afirem 
diffundi i Qiioniam igitur ubi majori facilitate i Si 
citius aSio aiiqua peragitui’ , tftinor iliic eff refifftn* 
tia i radiufque & aSio j hoc eff ^ ‘vibratio lUminii 
iaciiitit Sc citius pdr maceriam shtherearh in aqua f 
quam in aere cjtifteriterh , p^r aquam , quam ^er ae- 
tem trinsfuiidi debet « immu Sc crtusfundicut ; itiahi- 
feffe liquet * aqUlm , VittUit» fic denfiora corpora ( eat*-* 
t#ri$ paribus ) effe media aAiotiiS luminis iranCmif* 
fioni minus reiiHentia , qu^.m ae'r i Eadeiti igitut rtf* 
tradioni$ lea « quam caetera nmhia corpOra itl trin* 
iitu ab uno ad alia*rtiedia obferVant , in luce etiaiii 
IncurH habet . Quire leic refraftionii , qujifc uhiVerfa- 
lis ritj &.tam lucem i quam cOrpOra quaecumque alii 
comprehendat, in bunc modum prOpOni pdteff i 
In quocumqUt irailfitu Obliquo iarH lucis , quant *Uo^ 
Irum corporum , ^ actionum materiaiiufh ab Uno ad 
aliud medium fit refraSlio ad perpindi cularem j fi 
ftius fiat d medio md^'s refiflenit ad minui rcfiftettt j 
^Od fi traHfitus fit a minus refi/ienii dd md^it refi- 
fieUs ; refrd^io erit a perpendiculari i ^ 

Siz. (Quoniam autem in caeteris refra^ioiiis legi- 
bus i cura dliis corporibus lux etiarti cohvenit ; nui* 
llim fiipereff intdr illa diferimeii , fi non ad medio* 
tum denlitatem t fed ad reGDentiam cdntUmrtiodO at- 
tendamuS * Quare reS tota ad Hoc uhuni Phyiltum 
Emblema devolvitur : UtrUm refifieHiid j qua medid 
idrpbribus*^ & corporUm d£iiOnibut rififiuni , edfve de* 
firuunt aut tranjmittunt j fit ipforiim medibriiM denfitd* 
ii proporliondtis i In hoc veto Eroblemkte dupldx di- 
liingliendus ctt calus i. Vel per m'did ttanfdlint tof* 
Jx>ra i ica ut hshc vero motu ilia petmednt « edrum* 
qtie parteS loto pellant | vei per media ipfa noti 
feunt quidem corpora , fed cotporuhi folunamodd 
aflio tcanfmitticur , PriOr cafus otimid cOtpori motU 
delatd , atque per .medium ingredientia cdmpreHen* 
dit : fecundus ad lacerel ^ fotiuni l quafcumqild 
ilias viriUm per cdrpora immota tranSlatioheS fpe« 
ftat . 

Htc dfrtin^tiorie nofita ^ diuE ili natdra Idduiff 
babec , .faCite loivitur Eroblema . Si corpori Verd 
tratifcant per media i horum refiEetHii efl detiritsti 

pru* 
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jPi^op^rtionalis , ut fufe alibi probavimus («): Si per 
rnedia ip(a v. gi aerchi j aquam j vitrum non cotpO* 
ra , fed corporum tantummodo aftioneS , & vir« 
cranfeant , (en trknfrhictantur ;* non erit refiftentia 
denfltati fempfer {>ropOrtiohalis , ut jam notdVimus j 
atque in foho i aliifque exemplis Vilitur i Si igitur 
lux , feu lucis radii * aftiO.ies , vites rton cbnfiflant 
in Corpore aliquO vere translato , Ted folUm iti vi-^ 
brationutii ttanfmifTione (qubd vefiim tfflTe j ift loco 
|>Tobavirt\)]s ) ; nbn inVeniet in poediiS refiftentiam 
denlitati ptoportionalem , ut corpora comtfaUniter in- 
veniunt. £^dem igitur ph^nomena j quae edunt Cor* 
|>ora i dum ab aere in aquam oblique cadunt i Vel 
itnpinguht j a lude edentUr * dtlm ab aqua irt aCrerti 
'foblique egreditur , & vlcillim . Quae enim rtiedia ma- 
gis corporibus tranSlatis refidunt , minus ViribuS 
tranrmiflls bppohuuturi 

Srq. Qi*idqUid In tota hac dilficillirtii aliaS phiino* 
iheni explicatiohe prbpofui , methanicis legibuS cort- 
forrhatuf j Sc fatis clare imelllgitur i quare cuiU eX* 
|>o(ita alibi a nobis , atqud alierta de lUciS natura 
opinio hujus etianri phaenomeni eXpOfitiohi coh^rear / 
iidduflam caufam tamdiu cenebitims ^ quatUdiu me-^ 
lior aliqua fCnfibiliS Sc mechabica nort appareat t 
tJlteriuS reni nod profequof ; quia curta ad idem om* 
taino principiutta *, & legCm omhes tarta luci» ^ quadi 
csecerorUm corpordm tefradliones revocaVcrim ,* qua: 
alibi de itaotu corpofUrti refrafto docUi , St deitaon- 
Hravi ^ ad hunc etiam locum fpeAatic . 

SiJ. ^ppotaeS tamen ; Si . aqua V; gi ailt VitrUni 
itainus luciS tratifttailTipni fedUit, quam aer; vitfunij 
aut aqua ejufdetn CraiTitiei i feu profunditatis , atqU6 
atmofphaeta aeris , mitius lUcdm impediret t quarta at- 
mofphsfcra 'pfa impediat. ; id auterti experientiis quo-‘ 
iidiatiis bppodiCur; paftim enim videmuS , po(l aquaita 
paucos pedes profuitdam j aut pofl Vitruttl aliquotidi- 
gitoS CralTum ihagiS decr.efcere luminis claritatem jjt 
ViVacitateni ; quam pofl illiils tranfltUm pet totaftl 
atitabfphaeram , aliquot faltCm leucas aUam . Refpoh- 
deo : Miniitae a nobiS afteritUr rtaajbrem i aut equa* 
lem etiam radiorum luminis, numerum per aquam j 
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vitrum , denHoraque alia corpora , qoam per aerem 
traniuiicti ; quominus id ^at i plurima impedire pof- 
*.v. g» impuritas ipfa aqq® dfe vitri , ytriuiqus 
cranitiet , atque id> genus alia. Id unum igitur dici- 
njusy eorum radiorum, hoc eft , vibrationum lumt* 
njs , quae ab aere , & vitro , aut aqua tranfroittun» 
tur , faciliua dc citius fieri tranlicum per aqqam & 
vitrum , qUam per aerem . Nihil autem video , ex 
quo id impugnari pofiit , 

Zl 6 . Quod fi opponas iterum cuna MttfebembrocK , 
nullam effe caufami ij^de nove illa ifc major velo- 
citas radiis luminis proveniat, dum per vitrum , quam 
dum mr aquam tranfmictuntur ; Refpondeo : Cau- 
fam latis efie ex jam d. diis quanifefiam; argumen- 
tum vim lolummodo haberet , fi lucem efle corpup 
translatum -diceremus » in noftra fenteneia fatis no- 
tum eft , tremorem aeris , fonum , dc vibrationes , 
qu* per aerem citra dubium tarde propagantur , cum 
in corpus magis folidum , v. g, domum impingunt , 
citius per novum , df foliJius medium , quam antea 
per aerem tranfroitti ; una enim folidi corporis par** 
le trpmente , totum corpus tremit ; quod in aere lo- 
cum npn ha^r, 

817, Si nqajor lucis per aquam * quam per aerem 
velocitas eft ^ vera , dc refraftionis caulTa ,* tum vo« 
To cuna, lucis refraftio , hoc eft , effeftus majoris il- 
lius velocitatis fit fenfibilis , fenfu etiam percipietup 
caulia , fcu diferiroen velocitatum lucis per utrum- 
que illud ipidium r locifque proinde motus , feu tranf- 
miftio non modo tenoporis momento non fieret , fed 
eius per aerem tarditas , feu veiocitaeif differentia 
elTet fenfibilta .* qyz omnia videntur falfa . Refpon- 
deo ; pro totius di£cultatis folutione tria notare fuf- 
ficiet ; refraftio a primo radit in fuperfictem allapfa 
pjvcipue pendet t eum iAum facilius ab aqua, quam 
ab Mre recipi videtur. Tantilla, fpatia , aut corpora 
citiffime percurrenda fatis non fqnt ad motus diffe- 
pentiam digooleendum , Tandem in ipfifmct temporis 
Dspmentis , fua qtiam fqnt majora , dt majora diferi- 
t Stqad durationes proportionales quas (euCos 
noftejr neque diftingwc , neque percipit . 
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Corollaria. 

^1^. Primum : Radius igitur quicumque HB per* 
pendicular.s .n fupcrficiem refringentem incidens /vel 
ab ilh egrediens , un.canv reftam H 

BI {Fig. I.) ddcnbit . Contrarium vero evenit in 
al.o quocumque. radio A B oblique in medium inci- 
dente , \tl ab illo exeuntef. Frangitur enim fecun- 
cus; le^us leoiper pergit primus. 

819. Secundum . Quando radius A B ab aerft in 
aquam , Ivnrum cryftallum &c. pertranfit ; marot 
femperell angulus mclmatioms A B H , q„am re- 
traftus GBI. £(t enim angulus refractus GBI minor 
angulo KBI , qm angulo inclinatipnis A B H ad ver 

aicem oppolito eU'atqualis . • - 

810. Contrarium accidet ,1 quando radius 

G B ex aqua in aerem oblique egreditur , ob oppoli- 
tam rationem. ’ upjuu- 

811. Utrumque Corollarium univerfaliter in hunc 
modum proponi potefi Quando radius luminis a me- 
dio aiagis reliftenti in minus rcfiftens obliquq tran- 
lit ; maior femper e/i angulus inclinationi, , quam 
anoulus rcfcaiSus . Quod fi ioco medii magii reMen^ 

ponamus medium mngis denfum , aut magis rarum , 
licet plerumque , non tamen /emper verum dJei Co- 
rollarium ; aliqua enim lunt fluida aliis eram flui- 
dis rariora , in quibus magis ad perpendicularem re- 
fringuntur radii , quam in aliis denlionbus . 

PH^NO MENON I. 

Ztx. Ex {radius haSenus legibus innumera pendent , 

confcquumur phxnomena faffim^b omnibus obferva^ 

trica p! 7 Hjoptrica Phy fica , atqu^ Geome- 

. Hnc e/l priM» , quod 
^ ‘^'^Pora in iis latentia , 
IIIT fnZu Tli ‘Videbamus , aqua in 

17 !t!oI fit ’ ^ i *^f<l!*e ‘Vafa , ntqZ nof- 

rneupfi /itum mutemus Pone >vas CV { Fir. 1. ) eJa- 

h 5 > 0^1 erratorem in Y : Ex 

l R , ntqus ab R ad 

^ ^ T ”0* frangitur , 

Mont. Phil. Tom. Vlll. ’ z 
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titm impediente . ^Affundatur aquu : radius S T , qu'i 
priut /ine ulld-refraSione reSus pergebat in Z , modo 
refractus in T pergit in Y , recedendo a perpendiculari 
T X : oculus igitur in Y a radio refra&o TY percul- 
Jsss , objeSum S , a quo emittituii , intra aquam deteget . 

FHifi*NO MENON II. 

dmnia objeSa per radies refraHos a nobis tu* 
fa , m diverfo loCo apparent , atque etapfe exiftunt , 
hsel ex aere ebfeSla intra aquam , vel etiam e conver- 
fq •videamus . Ponamus objeSum quodcumque S ( Fi^. 
1. ) intra aquam , quod per radium S T refrdSum m 
T & produSum in Y ex aere videamus ; illud uti- 
que objeBum per radium , iP direBionem Y T ( per 
quam ultimo*percellimur-^ intra aquam videmus jam 
vero radius , feu tinea rtHa Y.T intra aquam produ- 
ita non tranfit per S , verum objeffi locum ; aliter nOn 
effet refracta in T : tranfit ig’tur per alia>punSfa R .* 
in iis Igitur (d^feHum S nobis apparfbit * Eadem veri- 
tas eodem modo demonftrabitur , fi e hco intra' aquam 
ebieela in aere pofita per t radios refraitos videamus • 
Sluidquid igitur ab uno medio intra atiuddiverfceden- 
fitaiis < oblique videtur . in loCo ^ ttki. non- eft , femper 
apparet . Jf^ain immq oofeBa ipfa per rad>os perpendi- 
culares vifd , licet iu eadeht feeia perpendiculari * & 
non re/ra^ videbntur j magis tamen admota vel fi.* 
mota plerumque videntur , ut fiatim dicemus . 

814. Ex 'hiiee deducitur , pifces infra aquam , 'ad 
notabilem pofffimum profunditatem natantes*, a pifca- 
tore e ripa in diVtrfd loca reftrri , atque illi estiftant t 
Unde fi jatittam , ut alicubi fit , aut glandem plum- 
bedm in iUos emittat i non fare accidet ,>ut loco pi- 
feis i illius imaginem fefiat : nifi esiperieniij ipfa edo* 
£tus duplicis refractionis fallaciam corrigat , alteram 
fcilieei^^ vifiotus , feU radiorum luminis , qua pifcis 
imago, ubi pijcis non efi , apparet s alteram veto , quam 
ipfamet fagitta , aut glans plumbea , aquam oblique in- 
grediests patitur . Ex utroque kac caufa non levis ali- 
quando fallacia oriri pote t : fit V T profunditas Valde 
motabilis , pileis in S , prf sator in Y per luminis re- 
fraBionem refert pifcem in R ; collineando tamen ex 
Y in R , fagitta aquam ingrediens in T , deferit di- 
reSiontm T K , & magit recedit m perpendiculari 
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T V verfut .I.J error igUur ejt nova yefftaBione M(a 
getur # , . 

f 
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ObjeSa intra iquath pofita , atqUe ab "w/a , 
tnajora apparent, jQ^atitiMano experimento id ebferva-i 
tntts y tr ex ebdem ridjcitur principio . sii obfervato^ 
in A ( Ftg. ^ jf. ) , taiut ii, g. dmt vat K N , objeMnm 
BC intra iilud eXifleru : dum vas eft fluido vaennn»’ , 
edetur oijefium per radios non refractos G A r B A 
fmb angulo B A G : infufa aand f radfi B 1 , C H ^ peii 
guos antea 'non tefraSos WdebMur objeBtim , modo re- 
fringuntur in Ili , er uterqnt a flerpendiealart tece- 
ahndO , ad A non amplius pervenisisfl ; (ca prior per 
1 Q , fecundus per H P dirigitur ; per alios igitur ra- 
dios dL * GM objeffttm ip^tsH videbitur , eui in h t 
tsr M refracti , atque a Jiiit ferpendiculdrilus ^soagis 
recedendo verfus oculum A diriguntur / oculut igiiur 
A videt punild B C per rddtoi A L , A "M Continua- 
tos : ii vero Continuati non iranfeuni per BC , fed per 
E D ; objeiiutn igitur BC apparet magis ampliatum- id . > 
E D , quam reapje eXiflat . 

, 8tdi tia eadem ratione- fundus ipft vafls R. N Om* 
plipr apparet , eum vat eft aqudt j aut aW» fluido ple- 
Mm i quam dum eft evaiuatum . 

-Ad eandem cattfam referendum efi bOfervatugi fdfpi 
fbxnOmenon , quod {cihtet iidemnset montes ab eodtM 
heo , atque difiantia vi fi t in diverfis temporibus .ela- 
tiores , & majores appareant aer enim dnter vbferva- 
torem , atque moMetn iuierpofitus * pro diei • <2T auni 
tempore t eaiore i frigore fit rarior t dut deruor i Cunt 
autem montes , ^ dfjerVator intra atmojpbxrmrn asti- 
ftatit , boc eft , in fluido refringente ftnt tmmerfi , ded 
autem inferior fuperiori denfior fit\\ ac pep nde magia 
refringat : radii a' montis fummnate ad-cbfcrvatorem id 
bumiiiori 'loco pofitutn delati i rariori medio in dem- 
cadunt , ^ iran/eunt ; frb diverfe^igitur atntofpbie- 
tx flatu , maiori ftiUeet delate-, aut raritate , magis i 
aut minat refringuntur ad perpendicularem : qUo autem 
magis refringitur radius; magis elevat montem , « quo 
emiUHur , Pone radium Y T S ( P>g. t.) a montis ved» 
tice Y po/t refraSioHent ad obfervatorent devenire id 
S .• fi nulla effet re/raHiU ^ radiat pergeret in R , <gr 
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35 « PHYSICA' 

pfevaUo Montis cjfftt angulus Y R V ? radio r 4 fraSio ad 
S erit montis elevatio angulus ZSV , priori major •i /f 
radius magis adhuc refringatur , ita Ut cadat inter S 
CiT V ; mafor ''adhuc erit elevatio , angulus , ut ex 
je pafct • Hinc montes altiores mane , & ve[pere , quam 
jub meridiem ,'hyberno tempore , quam acftivo apparere 
compertum eji . Ex diverfa e^am aeris ipftus denfitatr 
non'ffo temporum foluMmodo diverfitate , fed pro vet-' 
ria aeris ipJi.Hs altitudine , & difiantia a telluris cen- 
tro ; /equitur 1 radios luminis ab editijfimorum montium 
verticibus ad humiliora loca refiexots i non femel ian- 
Ium refringi , [ed per phsrimas rtfraSliones m nimas 
conlrqueuter in aere faSur paullattm incurvati \.tia< ut, 
prodictorum radiorum jemita •, curva’ qu^edam^. irrepo- 
laris , non multum^ a linea reha degenerans , eeflimam- 
da fit. Quod de radiis a montium fumm tate refleSenu 
iibus &' per diver/as aeris, cruftas vana denfitate tram* 
/euntibus dicimus , de afirorum lumine totam Htmojpb^ 
ram pervadente intelligs poti fimum dfbet 

t / ’ ' i. 'i ;'!.■> /i 

p H ^ N OM E N'0 N I ; t- » 

• • .5 i ^ 


817. objecit in aquam^ immeeja attolluntur , feu 
eiffiora novis apparent ; ip/e va/orum fundus elevatur , 
^altitudo minuitur , quando fuut fluido plena • ! . , 

Omnia hac pafim etiam obfervamus , atque ex daUv 
legibus \ & explicatis modo^ pbanomenis derivantur, 
Va/orum fundus 'i ^ corpora aquis immer/a apparent 
majora : quoties autem idem xibjeSum non variatum ap- 
paret majus aut efi , auf exifiimatur vicinius . 

8 »8, Ulterius tamen > demmflratur . ObjeSum, , Jesq 
punSum B ( Fig,*«7. ), vi/um ex A , cum vas fuerit 
aqua fienum . apparet in diredione A E videtur ta- 
men in difiantia eequali difiantice A B% aut ettam 
nori : ex punffongitur pfr B ducatur arcus BO$ 
punUum E cadit extra infra bujufmodi arcum: 

funSum igitur B non apparet rtap/em E , m eadem 
/ciflset horizontali E BC D 3 fednn -puncio O , aut aha 
(tiam fupra eandem horizontalem magis elevata,- 
-i8z9. s>o/irema h<tc duo phxnomena locum ettam ali- 
quando habent , CT fuo mode ob/ervantur in objeais , 
qua trans - vitrum utrimque planum intuemur , Pow 
V. g. vas K.N e^e fluido vacuum-, loco tamen fuperfi.. 
dei gqute , vafi imponi vitrum' Htrijnque planumt, 
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IVpcrficUhtts paraHdit terrhin*.tum : / a t/rtro fitiM ri*; 
movearis ; oLjecium BC Aliquantulum vciniuj fcj* 
auSum animadvertes : id •vero ex refraclione ist. vitro i 
faSa provenit , cju^t in- Isoc xa[u duplex eji. y alia alr 
oppofita ) radius enim inCidens in vitrum franputr ad 
perpendicularem-^ ab jUa recedit cum ab ille egreditur i 
hinc alia aliam eX parte cofsppenjdt ) unde phammenose 
non adeo jenfibite efficitur * 

/‘ P H iE N O M £ H O ^1, V. . ‘ 

V ' • ... 

8}o. S^efraSionis leges in Caufa etiam funt . quar/ 
fraSa nobis * appareant ' corpora quxcumque pf/tim im-. 
mexfa , partim fupra aquam esrtantia . Sit L.vj bacu- 
lus ^'aut corpus quodcumque aliud , cujus pars BG ( Figi/. 
X. ) intra aquam , pars autem BL extrd tllarps exiftati 
tbfervator ex A vt j. punSuin G videt /»,K ^ om- 
nia alia f uncia' RQ iH B K illi apparent i baculus ergd 
rccius 1.. BG apparet fra&us in punSo B in quo efficit 
angulum LBK. v 

' ' . o'.fi £\ r y a f I g\ V ,, 

■^}i. Sequentes etiam olxftr nationes , qud funi dliuJ 
iotius Dioptricx caput y Carcedp imprimis debemus , 
eafque poft ipjum plurimi alii incitatis experimentis 
confirmarunt . Pf : A<sdii lUmiuqfi e medio aliquo 
refringente egredtentes , per eajdem reciproce i •vias. re~^ 
fringuntur , tendunt. t pee quas dirigebantur^ in ideas 

medium illabentes . Efi dicere : Si radius Y T ( Fig,- 
X.) ab aere. in aquam incideris , beneficio refrakionis 
habitet in T feAdii. ad pitn&ism S per' linepm TS ; ra- 
dius etiam luminis e pun8o^.S intra aquam per reSam 
ST.,e)Mfius , beneficio refr adimis habitet iri f « in 
agreffit Jai(icet ab aqua in.ae/em ; per redam TY iu' 
fundum ipjum V , unde primo fuerdt emijjus,^ dirigi, 
tur . Ouare & eofdem angulos efficit t &' eafdtm redaA 
dejsrioii - ' . w , 

^cuAcitfm i Radios luminis jn idem mediiim 
refringens, v. ge ab aere in aquam incidentes , eadem 
conftatsii lege femper refringi , fub quocumque istclina- 
tionis angulo in medium ipjum illabantur . fide auUrri- 
Conflans leX objervatur non inter angulos , fed inter a»-^ 
guiorum finus e hetdius v. g. Y T tn aquam ineidestf 

% } 


Digilized by Google 



%t% P H r S l C A ■ 

rtfringitur.fer T S , X T V , /f» R J V , ad 

•verficem opfofitus , inelinati&nis annutus ; rejraititi w 
ro aatutas erit S T V . Sims anguti j-ncUnaiionit erit 
R V ; /im*i autem anguli refragii e/i SV ; k<tc e fi 
Jhns lex y de qua loquinwr , ** eadem femper jervetur 
rdtio fttter finum anguli ittelinationis R T V , CT 6~ 
num 0ttguh refraHi ST V;. inter 'jeSas Jcilieet R ^ » 
S V, qneeeumque fit radii incidenti t inclinatui'^ Depei 
tamen medium eandem jemper denfiiaiem fervare ; ali- 
ter nen idem erit medium • • 

Ter' um; Radjis YT ab aere in aquam mci- 
dentibus » eJI fiim RV inclinationis , ad finum SV art- 
ruli re^aBi , ut 0 ad %; St rudius igitur/ ab aqua m 
aerem egrediatur ; erit finus tnclinaponis ad finum 
anguli refraBi , ut \ ad q i fit enim refraBie fer 'eaf^ 

dem ifias . . , ■ t 

IM tranfitu radiorum ab aere in isitrum Juut pradt-’ 
Bi finus , ut i ad i , boc efi , KY efi ad S V , ut 
5 ad » ; fi wro radius • <Wtro tn aerem egrediatur , 

erunt finus , ut % ad %. ! _ • : • e 

«14. Ckj» ’vero demonfiretur m Tngonometrsa , finut 
aneuloru n ejfe inter le jenfibiliter , ut eorum angule » 
fi anguli iffi fint valde acuti, boe efi , ZQ gradus non 
Inferent ; bme fi angulus incltnatiows X T Y , Jnt R 
T V plulMam 10 gradus non contineat ; anguli incli~ 
natiouis , & refraBut erunt ittter'Je ,ut finus , boC efi , 
ut ^ ad i , fi radius ab aere ineida^ aquam ;ut ? 
ad\, fi ab aqua in aerem exeat ,• ai %, fi ra- 
diutitlabatur in vitrfu; ut * adi, fi etntrartdm «f» 
neaiijiam, * ‘ 

PROPOSITIO I- l. 

fte. Omnes radii, qui hs vitrum , aa* in aliud quod- 
tumque corfus feliutidum utr<me ftmerfiere fimum 
cidtriM paraUtli . primaim , tf fecundam refraBta- 
nem fergemt femper inter fe paratlen . . . 

HiW p.opofitio fequitur ex addaai» ^lervr* 

tiontbua. Ia aquam , aut uitruui CT V X ^ > 

ex ofraqoe parre pUaum ircidanc , oc pr»tef8re*fMr* 
tnr tadKi A » , Y T paralldi / porfamut uuomqoa rt- 
fe ia eodaw reRexionii pirnia s 
cularilvut RH , T X a pon^ inareffnnm BT , tone 

^ •muaiet ioafcoacionif aogoia A B W » T T X r erg» «% 
” qaao< 
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VIVENTIUM. 55> 

qiiantMT etiam anguli refrafti G B I , S T V ; ergo B 
G , TS intra vitrum, aut' aquam adhuc lunt paral- 
Itfli . Eodem autem modo demoniirabicur pod fecun* 
oam refraftionem in‘ lecunda vitri iuperficie etiam 
egredi parallelos; cum paraltefi in illam incidant, ar 
proinde fub zqiulibut inclinationis angulis . Si radii 
in luperlicitm refringentem perpendicularitcr incide* 
rent ; propoliiio elfet per f: iplam martifefta i cum 
nullam paterentur refraftionern. 

C0K0LL./1K1UM. 

9j6. Hinc radii , a quocumque objeAo emittantur , 
fi paralleli in vitrum ex utraque parte planum Irxi* 
dant, atque 'cbjedi 'fui imaginem pod vitrum ^hi- 
beant ; eam depingent ob|^o fuo aequalem . vufn 
enim in vitro iimiles , atquales , immo eafdem patian* 
tut' refraAiones , & pod vitrum (laralleli ede per* 
gant ; neque, in vitro , neque pod vitrum ad fe mu-> 
. tuo convergunt , aut a fe divergunt , fed eandem fer* 
rvant inter te didantiam , quam primo habebant : '(t 
ergo fui objefti imaginem depingant , iliam 9 que am* 
piam , atque ub)e6ium depingent • 

S) 7 . Ex propoiitione etiam teqmtar , ornoia vitra 
plana ede ad congregandos lucis radios , Sc ignem ac* 
cendendum protfus inutilia : ac proinde huiufroodi 
plana vinp^ nullum habere focum . 

Inde tandem ed , quod per cotifpicilla plana obje* 
^um neque clarius , nequd; majus yideatnr , quam 
eicra vitrum videretur. Haec autem & .ex difiis fu* 
perius 'in Optica , & ex dtcendis Ledione fequenti 
magis evidentia fient: neque fujaradiAiS nu<^i^o IjS 
opponuntur : cum tantilla illa cbjefU auftio mgrita 
contemnatur: fi ad illam referatur , quam per vitra 
curva obtinemus.^ atque deinceps explicabimus . . 

L ‘ E C t I O X V I. ' 

De TjfraBione tjtminit per utirM eurya ; 

Myerofeppiu , tT Telefeopiis ‘ 

PROPOSITI Q LII. 

t)t. RadlV Utmims im curvtm ^tri ^uferfidem fnd- 
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/{entes , perinde in iis refringuntur , atque fi in plana 
inciderent , quee diciam Jupe/ficiem in punilis ingre^- 
juum tangerent . 

Haec propolitij ex ruperius didis , cum radiorum 
reBexionem ex curvis fuperficiebus expofuimus , fpon* 
te defcendit . Radius C D ( Fig. x. ) » fuperfeciem 
curvam B D incidens , per uqicum piiyiicunn pundum 
D tranfic ; pundum autem D commune eH & fuper* 
Bciei curvae , Ssc plano , quod didam fuperficiein in 
eo pundo tangit ; perinde igitur in eo curvae pundo 
refringetur radius , atque ii in planum tangens inci* 
deret . Praeterea line* perpendiculares in circulis , & 
fpbaeris a relatione , quam habent ad plana tangen- 
tia , agnnfcuntur (a ) : vel igitur fpbaerica media , 
9 c fuperficies ingrediantur , aut egrediantur , ad per- 
pendicularem vel a perpendiculari refringantur 4 hu- 
jufmndi refradiones perinde in curvis 6unt , & confi- 
derari debent , atque (i in planis curvas fuperficies 
tangentibus fierent . Hinc vero, atque ex ipfa fph*- 
r* genefi , & natura proprietates , Sc phxnomena 
longe diverfa ex radiorum refradionibas in lph*ra > 
quam' ex refradmne in planis conlequuntur , quorunt 
partem modo attingeihus. 

' CO KO LL'AKIU M 1 . 

8j 9. Omnes radii CD ita in fuperficiem^ Tphaericam 
incidentes , tit illorum diredio ulterius produda per 
centrum tranfeac, neque in ingrelfu , neque inegrel- 
fu refringuntur Hujufmodi enim radii funt ad pla- 
num tangens, hoc elf , ad fphzram perpendiculares. 
Unde.fi plures radii CD « AB fibi paralleli in fphae- 
-ram inciderint /dlle radius CD £F , qui produdus 
tranfit per centrum , r&latus ad omnes alios fibi pa- 
rallelos vocari poteft ^xit . ^ 

COKOLLAfilUM 11 . 

840. Omnes radii A 6 ita incidentes in fphxram x 
nc reda ulterius produdi per centrum E non tran- 
firenc , funr ad fpherana obliqui , & tan> io ingref* 

tu , 

■ — ' I — — 

(a) Elem. Geom. num. 80, 


f 


VIDENTIUM. 

fu , quam in egreJlu juxta communes leges refrin- 
guntur . ' 

84^Jncidat radius AB ( Fig. i. ) in pnnftum B 
per direftionem ABI per centrum non tranfeuntem 
reSa K B E per diftum punftum B ad centrum E du- 
Aa , eft perpendicul?cis ad fphacram ( a ) : ergo alia 
quzcumque refta ABI , per idem punftum B tran- 
fiens , elt obliqua ; neque enim per idem plani , & 
confequentcr fphaerae , punftum plus quam una refta 
duci poteft ad planum perpendicularis ( t). S'militer 
iidem radii HBK , vel BCI (F/>. ?.) in egreffu a 
fphaera funt ad eandem fphacram obliqui : Radius enim 
ad fphaeram perpendicularis , & tranfiens per punftum 
C eft F C K .* alii igirur omnes per idem punftum 
tranfeuntes funt obliqui . Quoniam igitur hujufmodi 
radii tam in ingreffn in fpba;ram , quam in egreifu 
funt obliqui ; neceffario in utraque parte refringun- 
tur . Obliquitatem radii HB facile dignofees fi per 
punftum B duftum confideres planum , quod fpb*- 
ram in illo tangat, 

CO KO L L ^ R 1 U III. 

• 'i 

842. Radii paralielU H B , E A (Fig. 3.) in vitrum 
fphxricum incidentes , neque intra vitrum , neque 
pofl illud fervant parallelifmum , fed a primo ingref- 
lu in BA illum amittunt . Horum enim radiorum 
unus , nempe axis E A ad fphacram perpendicularis,, 
non refringitur : alii vero omnes tam in ingreffu , 
quam in egrelTu infleftuntur : parallelifmum igitur 
am>ttunt . Corollarium tam radios in convexam , 
quam in concavam fuperficiem incidentes cooopre- 
hendit : de quibus tamen fingillatim agemus.' 

843. Et primo quidem omnes radii A B in conve- 
xam vitreae fphaerar fuperficiem incidentes , jftatim a 
primo inereffu B (Fig. t. ) fleftuntur verfus centrum 
E , Sc axem C EF ; deinde in egreffu C ex fphsBra 
magis adhuc verius axem fleftuntor . 

844. Sphaera enim B F ett medium aere denfius : 
franguntur igitut radii A B ad perpendicularem in- 
tra 


(a) Elem. Geom. num. 194, 195. 

(b) Geom. num. 14^. J47. 


) 
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fra ipDasrano ; perpendicularis autem eft radius B E 
a, puni^ ingreflui B ad ctfnCrum dui!ius : radius lei- 
«ur AB, reliiia priori Icmita BI, aliam tfiret BF, 
aa centrum & axem per centrum crani^untein*acce- 
dendo, Rurlus radius BC ( Ftg, ?. ) in egrcHu C a 
ipnarra in aerem , medium rarius, incidit; a perpen- 
Jgitur frangitur ; eft autem perpendiculari* 
* ^ A. a centro per punflum C dufta ; radms igitur 
qui, fublata hac fc^uda ref.aftione, lefta per- 
geret per BCI, fequitur directionem CG ma;is re- 
cedendo a perpendiculari , & ad axem D I magii et- 
Mm convergendo. 

- . • ' ■ • 

COKOlL^SilUM IV, 

?. a.)^xi EI paralleli , ia 
P ram vitteam incidente) , per eamque tranieunr 
w I cum axe tandem concurruoc in punAo aliquo 
centrun) F exirtente. 

■ modo retraAionis ratio , quana radii H B 

in; pn^ram oblique incidentes , ih utraque illius fu- 
perncie patiuntur « evidenter demonftrac ^ praediAoa 
radios* utriufque refraAtonis beneficio verfus axem 
emper innexos cum illo tandem concurrere . Quod 
autem cum axe poft centrum^ tantummodo concur- 
rant ; inde demonftratur , quod reAa B E a punAo 
ingrenus .B ad centrum duAa , fit ipfamet perpendi- 
cularia , verfus quam franguntur radii ( ». 8a». ) ; ra- 
dips. autem refraAus BC ad perpendicularem defte- 
rtit , Icd neque cum illa congruere , neque illam ite- 
rum decare poteft ultra punAum B, nifi nova acce- 
dat refraAio aliter duaB'reAae BE ^ BF fpatium 
comprehenderent , quod eft impoftibile . 

sefraAioiiii expolitione fequitar , 
^punauna G concurfus- radiorum poft utramque refra- 
«lonero tam in ingrefta , quans in egreflu faAam iplt 
iplimrx vicinius exiftere , quam punAum concurfus 
I* in quo rsdii primae tantummodo refraAionis bene- 
pcio concurrerent , Focus igitur radiorum , qui feosel 
t^tum franguntur , eft a fpfizra remotior , quadi 
tocot eorum , qui duplicena paterentur refraAionem » 


PRO- 
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P R Q P os I T I Q u«. . 

« 47 - 'R^adii A B ( Fig, >. ) ab aera i» [fh^eram i»* 
fream incidenUs , atjque atfenagtur jolnof^ 

modo prima illorum refragio in jK , focum habent in 
F ad di fiantiam unius diametri cum dimtdio ipfui 
Iphterte a refra^iotus B . , . 

E)enu>n£tr.’ &ippoaio)u$ <iuQ pun&a DB, r 0 e pariim 
« fe routiio renaoca, ut fcilicet duas reAas DF , BP 
Tmc ienfibittter atquatei : Sinus anguli refriAi F B E 
eB ad Jinum apguli inclinationis A BK , ot a ad | , 

Hc confdquemer fmus ejufdpfn anguli F B E eO ad ii<« 
iium anguli tefra^liohis FBI , iit z ad i r quoniam 
autem parslleiirmuro tebarum DF t‘B 1- iunc>ie^ 
quales anguli F, & F BI {a}', eft Ihioi anguli rvi 
fta(li F R £ ad Bnum angult. F^ uc % ad i ; m quo» 
cunoque autem triangulo relSiiineo lacera lunt intpii 
(e, ut tinus angulorum oppofttcwutn /ut in Trigono^ 
nnecria demontlranout ; in triangulo igitu^ B E F. dii 
E F ad B E f u< a ad r ; quoniam igiCuc B £ eil ra> 
d>usj erit £F diameter; addito*igitur DE > erit D 
F hoc eil BF-difnaeter cum 'dimidio . * 

COKOCt^Ri UM , . ^ 

- > . :■ > y'i\ 

SqS. Puniam igitjur 1 (F/g. |. ) « iQ quo radii *ab 
aere in ipHaeram vitream incidfentes ratione ioiius 
refrafiionis in ingreflu habitie concurrerent , ab ipfa 
fyhtera diflatf longitudine radii . Et hinc^quo minor 
iuer:e ipbaera , ad idinorem etiam diftantiain fuunn 
habebit focuria ; cum minoiia f^bsrrac minor -iit dc fe- 
midiameter , & quarta dlammi pars , ad- quam , ur 
modo demontlrabimus, poft dupUeem refra^ionon ra^ 
dii congregantur, • > •' ( 

S49. Si in punfio conctufut radiorum X (dF/jf, 10, > ' 
ponatur luminofum , radii XF , Xf in (phatram in- 
cidentes poA duplicem refra&ionem in ingreBu , at- 
que in egreflu habitam pergent paralleli per US , O 
R . fit enim refraSio per. eatdem vias reciproce ; fi 
ergo radii paralleli ROf SU dupliciter refragii- ten- 
dunt 


(a) Elem. Qecm, »um, Ijri - . 
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ount tanJem per T X , F X , & congrceaotuf it» X i 
udem radii Xr , X T , bis etiam feti^afti , emitten- 
tur paralleli per O R , U S . 

■ PROPOSITIO. LIV. - 

850. ^adit H B ( Fig. 3, ) ad axem E A paralleli 
fafi duplicem refra£iionem concurrunt cum axe in pun^ 

ff*" quartam diametri' Pariem 
Jenfibiliter dijfat. . ' 1 . 

Loquimur tantummodo de radiis' , qni ab a-xe non 
muitum diflent , ita ut.& B I, A I , GI , DI fmC 
intersfe feniibiliter aequiites . - */ / . 

-!'85i. Demonflr. Radiui HB priorij refraftioiyis be- 
neficio cum axe concurreret inI; - po(ita camen fe- 
cunda, magis convergit 'ad aJcem per C G , citiufque 
«um eodem concurret ; ell autem BGF, hoc eft 
Cl angulus inclinationi» ; I CGrefraaioj dngolu» 
I;CG eft dimidium anguli ICK.- eft etiam anguius I 
cjnfdem arAiili IGK dimidium t quoniam enim*late- 
ra I C , C F funt ad fenfum aequalia; eodem etiam 
modo anguli F., 1 funt zqiiates (a) : angulos' autem 
externus ICK dqobus internis oppotnis F, I aquatur 
(6) ; angulus igitur I efl dimidium anguli ICK: funt 
ergo a:quale» ’;rngoli l, ISc QCl • efpo^ Sc latera GI ; 
GC ( c ) fed G C ponitur aBqinlis D G ; ergo D Q 
G I fom aequales; cum igitur DI fit femidiaroetef I 
erit DG quarta pars diametri < 

' D E F 1 N I T I O. . 

•S^z. LentCM voesarttur fegmenta eitrea HBDf ( Pig, 
e.) e>t.,utraqoe parrte convexa , qute funt reluti duo' 
«qutirum fphaerantiw fegmenta , Lente* etiam , fed 
improprie appellantur vitra E F O H ex utraqiie par-* 
fe ^ooackYa , quae, funt arqualimn If^atrarum fegnve#i- 
la concava . In lyroqtie autenv cafu lenti* di-' 

cimus illam reAam C A , quae maforenfi lentis crafl»-- 
nem JL L lecat ^ atqtre per centra CA ( Tig. 5^) praer- 

I , 1 . {fj. 


(i) Elem. Geom. num. loa, 
'4bji Elem, Geom* n. -pSif- * 
ic) 'Elem, Geom* num* iWi, 
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diiflorum Tegmentorum tranlit . Demus enim , circu* 
li y feu Tphaerae, cujus portio, eft HKI, centrum eile 
fn A; limiliter alterius legmenti BD tenerum effe 
C; refti CA erit ad utrumque legmentum perpen* 
diculans , & confequenter axis . In lente fimiliter 
fi F 0 H axis e(l refta C D , per utriufque centrum 
dufta , Prima lens vocatur convexo-convex^t i fecun- 
da concavo- (oncava . 

85}. fiiuTciem lentis convexitates HI, B D aequa- 
les ut plurimum congruuntur ; fieri tamen poiiung 
inaequales , ita ut una fit majoris fphaerae Tegmen- 
tum , aha autem minoris ; id etiam de lentibus con- 
cavo-concavis intelligendum efl . Praeter alia aliaruiti 
figurarum vitra , quae Mathematicis Dioptricae Tcrip- 
toribus relinquimus , ad ufum frequenter adhibentur 
vitra DBA, DBF {Fig. 4. 7* ) ex una quidem par- 
te plana i ex aha autem convexa , aut concava , Sc 
plano concava , aut pUno convexa nuncupantur . Rur- 
fu$ pofirema hac vitra vel ex parte plana vel ex 
parte curva radios axi parallelos recipiunt . Diverfa 
autem eft pro duplici illo calu lefrdftioms , dc con- 
currendi ratio. * 

P R O P O S I T I O LV. 

854. Si radii F h ad axem EtJ ( Fir. 4. ) paralleli 
in fuper/uiem f>lanarn D A incidant > unicam patiuntur 
refractionem . in egrejfu jcilicet a parte convexa DBA , 
pofl quam cum axe Concurrunt . 

Demonfiratur. Radms FA axi parallelus fupra Tu- 
perficiem planam DA incidit rrftus ; cum axis et- 
iam EG neceflario fit ad chordam (eu planum DA 
perpendicularis '( a ) : nullam igitur in A refraflio- 
nem patitur: tendit ergo intra vitrunr per AB axi 
IC adhuc pararielus ; in B egreditur ad aerem , a. 
medio denfiori in rarius ; lecedec igitur a perpendi- 
culari ; iharc autem eft I B L a centro fphaerae I per 
punflum egreffus B duAa ; quoniam ergo radius A B 
tenderet per B K , axi adhuc parallelus , li nulla in 
B edet refraftio; habita refraftion; , verfiis axem 
converget , cum eoque tandem in punAo aliquo G 
concurret , 

8jy. 

EIc-t 7 , Gfom. ntim. 74. 75. 147. 146. 
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855. Hinc huju(modi etiam vitra, fup'rficie eoftirtl 
plaita in folem direAs converfa , radios iolares EG, 
FA iibi mQtuo parallelos ; Sc in jilanatp fuperfictem 
incidentes , poft fe in foco con& regant , in eo^utf 
igiiem accendunt . 

- Si vero luminofum in purfto G conditueretUf & 
radii ab<illo punfio in curvam fuperficiem ‘caderent f 
contrariam in ea refradipnem paterentur , atque n 
parte plana emitterentur paralleli ; ut rupertus'iam 
in re (imili demonflravimus. 

Diftantia GC punfii G, in quo radii perpendieuta* 
res in (uperficiem planam incidentes uniuntur -e(l 
diameter illius fphzras , cujus portio eft vitrum 
DCA. ‘ 

^ PROPOSITIO LVr. 

i ■ < 

Sf 6 . Si •vitrum plano convexum DCA (Fi;< 4. ) ra* 
diot K B axi G C parallelos a [ufcrfieie convexa exci* 
fiat ; ejufmodi radii duplicem patiuntur refradiSnem t 
tn ingreffu nimirum atque in pgrejju ekrumque tene/i* 
cio' cum axe foj! vitrum concurrunt , 

Demonftrttur . Ra,dium KB axi GC parallelum 
in curvam fuperHciem DCA oblique incidere , fupe* 
rius demonltriviinus:* vitrum igitur ingrelluS frangi- 
tur ad perpendicularem B I ; atque proinde reliaa 
priori femica B A parallela , aliam B O arripit .* in 
iuperbciem igitur .planam D A non amplius incidit 
perpendicularis per B A , fcd oblique per,BO: tgfrt* 
dicus ergo in aerem, pr orem femitam BOE defer It t 
atque ali^m O X arripit , qua 8 c a perpendiculari 
magis divergit , <?c' ad axem magiS accedit / citinf-' 
que cumMpio concurrit. 

Sjj. Ex dcmondratis reqtiitur , radios', folar^ in 
convt'xam eorum vitrorum (uperficlcrp incidentes, cum 
axe i,pfo in foco conc^rr^re , , ignem accenderet & 
ViciiTim radios e foco X emilfos , & ir» vitrum a 
parte plana incidentes , poft duplicem refraflionem 
pergere ipter fe parallelos . 

958. Rurfus facile eriam ex demOnllfatis deduci- 
tur , focum X effe minui a vitro remotum , quam 
oppditur^ ejuldem v/cri focum G « fett ad minorem 
difiantiam uniri radies a parte curVa receptos , qtiam 
fi 8 parte plana in vitrum cad,ant . Duplex enim re^ 

fra* 
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fraAio in primo caiu , unica io fecundo intervenit , 
radios ad concurfum Hebens. 

859. Raijii K B ad axem GC paralleli , & ex par* 
te curva in vitrum incidentes , ii unicam in ingreilil 
paterentur refraAionem in punfto E , cum axe con- 
currerent ad diBantiam unius diametri cum dimidio 
a punfto C, ut drmonftravimus . Polita vero duplici 
refraftione in B , & in O , concurrunt in punfto X f 
quod a C diametro feniibiliter^ diftat . 

• 

S C H O L 1 O N. 

880. Vitra , qutg cotnmuniut in quampluyitnos mfut 
adhibentur , neque funt jpbeeret , neque jegmenU plano- 
COnvexa , aut plano-concava ; fed lentet , quarum fin- 
gulce habeant aequales convexjtates , aut concavitates 
V. g. H I D B , £ F O H ( Fig. 4. ) • -E-» buju/modi 
lentibus , praecipue autem convexis , entnia tele/copia , 
mycrojeopia , confpicilla efformantur , ut partim jam in 
Optica phyfica , pdrtim vero inferius exponimus . Len- 
tes cequahum convexitatum H I D B radios F G ( Fig. 

5 ‘ ) i^f<*P/a alteram illarum convexitatem incidentes 
fbi axi parallelos , pofl duplicem refradionem in 
quodam punSo E uniunt, ^ quod a prima juperfeie con- 
vexa HKI [emidiameirum fere dijlat : ac protnde pun- 
Sum E yel efl concavitatis H I Centrum , vel parum a 
centro diflat , H-iju/ce rei veritas , quee in Dioptrien 
demort/lralur , ex phyfiJs obfervat.onibus ^atque experi- 
mentis luculenter conficitur . 

86r. ftar/o , qua paralleli radii FG lentem ingrediers- 
tes , atque egredienies refringantur , atque utriufque re- 
fraSionis beneficio magis jemper a.l ]e ipfos y & ad 
axem vergant , ej! eademmet Juperius jam expofita , at- 
que fphans , CT" lentibus communis , Inter lentes tamen 
concavai , eJr convexas illud e fi nitahile dijerimen , 
quod per poftremas radii congregentur , ut fatis hsSe- 
nus & demostjfrationibus & f,bJerx>ationibus confecimus ,* 
priores vero radios in illas itlapfos inter fe paralleloi 
refringendo feparent , atque divergentes tran/mittant , 
ut in Optica phyfica jam expojuimus . Ex modo demon- 
firaiit, aut indicatis jequentia [ponte fluunt . 


CO- 
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'Omnia vitra convexo-convexa HFDB , feu 
‘Ocum habent E , in quo >adips iblarcs injillas 
iilapf(« , tranfminos , & refraftos uniunt , atqus ignra'» 
**’*’^n”^*'* * ^nfiniuin experientia rem de- 

• ViciiTlm etiam fi luminnfum ponatur m 
I illo ‘in lentem illapfi tranfmirruiuur 

pou lentem B 1 paralleli FG . Fit enim refraftio re- 
ciproce per eafdqm vias . 

COKOLLAKIUM II. 

^86j,.Si fuminofum aliquod ponatur ih C in diftan- 
tia imius diametri C K ab ipfd lente ; radii C H , C 
I |mft duplicem refraftionem ad aequalem diflantiana 
^ n **’* parte concurrent in A . 

Radii enim CH^, CI poft primam refraftionem 'per- 
gunt intra lentem ipfam paralleli per HB , ID («. 
®J*’* ) • cadunt igitur paralleli iiT fpper^ciem alltm 
convexam BLD; ergo poft habitam illic refraftio- 
nem ad diftanciam' unius diametri L A iterum con- 
current . 

8^4. Recedente vero objefto C , etiam punftum’ con- 
curfus A magis (emper ad Tentem accedet ; quoad 
tandem eum foco confundatur ; quando ob infinitam 
objcfti C (F/^. 6.) diflantiam , jam radii fuerint pa- 
ralleli . Si vero e contrario luminofum a punfto C 
verfns lentem paullatim magis, & magis femper ad- 
iiiQveattK',- punftum concurlus A magis femper rece- 
‘luoad in focum tandem accedente luminofo , 
radii emittentur paralleli ; feu punftum A infinite 
diltabic. - ' ' 

‘ ^ PROPOSITIO LVII. 

8dy. Objecta , qua per •vitreas fpbaras , aut Jentes 
cetsvexo- convexas intuemur , majora apparent , quam 
reapje exibant'. ' 

'Sit objeftum quodeumque RS {Fig. 10. ), feu fpa- 
tiuni R S occupans , in quod ex punfto X p*r fphae- 
ram vitream OVFT intueamur. Radii RO , S V, 
per quos videbitur objeftaoi • poft duplicem refraftio- 
nem 


VIVEKTIUM'. 

nem concurrunt m X ; oculus autem X videt bbje- 
ftum per X F , X T Tn difefium produftos , ut non ' 
lemei jam in (uperioribus demonftravimus : praediAi 
vero radii , .cum in X concurrant , funt verfus M N 
divergentes : oculus igitur X videt punAum R per^ 
radium XTM in M , pimAiim v<*ro S videt in N per’ 
direAionem , & lineam reAam XFN. Objcftum igi- 
'tur exiguae amplitudinis RS apparet fub amplitudi- 
ne M N , multo majori , quam vera R S . 

De Lentibus convexo-convexis eadem eft ratio; 
cnm radios fimiliter congregent. Generatini enim per 
iila vkra objeAum apparet majus , quae radios t< S 
in punAo aliquo adunant . 

866.> Et hinc quo minor fuerit /Tphaera , aut quo 
lentes minoris fphaerac fegmentum extiterint; eo ma- 
jora apparebunt objeAa per huiufmodi lentes vifa . 
Cum vero minores Tpharrae , & lentes, minorum fphas- 
rarum Tegmenta , radios ad minores a fe ipfis diRan- 
tias congregent ; pari ratione conRat , eo magis ali- 
geri objeAum , quo ad miriorem a fphzra diRantiam 
eorum radii per (phaeras , aut lentes uniantur (Fig. 6.) . 

Eadem omnium eR ratio ; radii , qui citius uniuntur , 

V. g. RE, DE, qnajnrem efficiunt angulum, quam B 
A , DA , ad majorem diRantiam uniti (a) : idem igi- 
tur objeAum ex diverfis diRantiis E , & A vifum > (ub 
majori angulo videtur ex minori , quam ex majori 
diflaotia : tnajus igitur apparebit ex E , quam ex A. 

PROPOSITIO LVIII. 

. 8^7- ObjeSs, qua fir Uniet concavo-concavat , uiet . 
etiam fef •vitra plano concava •videntur , minora apfa- 
rent , quam reapje exi fiant . 

Radu M & N ( Ftg. 8. ) ab extremitatibus objeAi 
MN «n lebtem concavo-ctmcavatn incidentes , pdft 
duplicem refraAiopem tranfmittuntur divergentes pev < 
S V ; ex S igitur , & V reAa verfui objeAum* conti- 
nuat' convergunt , & magis ad le invuem «credunt 
in XZ quam «ccederept in MN: ouoniam. igitur ex 
S V videtur objeAum per radios S « V in eadem di- 


(a) Et em. Geouf. n. 98. : anguli enim BEL , tT DEL 
funt externi relati ad angulot BAL, DAL . * 
Mont. Phil. Tom. VJII. A ■ 
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te&iofic continuatos ; objeftuni videbitur in minofi 
fpatio XZ, quam phyfice , & vere occupet jn MN. 

868. Idem pari ratione d;mon(iratur de vitris pia* 
no-concavis DFB , ut conlideranti facilr patet ( F/^.7.) 

Quo igitur letites fuerint magis concavat , feu (u- 
pcrficierjim fphaErariim minorum legmenta , ed mino- 
ra apparebunt objefta per ipfas vila : res contraria 
ratione denionflracur , atq,ue dppoiitum de lentibui 
copvexp convexis confecimus ; licut enim per hafce 
poHremas radii magis convergunt , ita per primas ma- 
gis divergi|nt ,• ut vero radii magis convergentes ob- 
|eflum magis ampliant , ita magis divergentes in ipa- 
* tium anguftius redigunt . < 

A 

'COKOLLAKl UM. 

’ 1 .. ■' * . ' 

869. Radii igitur paralleli incidentts , Sc tranfmiiTi 

per luperficies convexas , convergunt atque objeftum 
jugent, per fuperficies planas neque convergiint , ne- 
que divergunt , (ed parallelifmum fervant , & objeftum 
neque augent , neque minuunt; per ‘(uperficies conca- 
vas diVerguntj atque objeftum minuunt. Eft Icilicet 
‘plana fupeidiclcs inter concavam & convexam, media . 
Si fphzrica fuperficies ABCD ( F/,g. 4. 7. ) irtinfinitum 
crefeeret , hO; eft , convexitatem in infinitum minui 
fupponamuf ; illam ad planum D A i vel PF paulla- 
tim accedere , & in illum tandem deeenerare utcum- 
q*ue« concipimus . Plana iterum fuperficies DF ulte- 
rius fiexa abit in concavam : Sed haec ad Geome- 
triam remittamus - ^ 

. , ■ . 

• ■ : ■ V 

DE TELESCOPIIS , ET MYCROSCOpiiS . 

. , DEFINITIO. 

• f • s • * 

870. TetefcQpii nomine inffclligimus tubutri rcAum'-, 
in quo duas, vel plurei lentes eo ordine collocantur., 
ac yifa per iUas obj^fta lon^nqua , 5 c diflinfta con- 
fpiciantur , & ma/ojra apparoanc . EfTentiales Tele- 
feopii partes funt lentes , earuniqae difpoficio : rubiis 
vero commoditatis , & facilioris ufes gratia adhibe- 
tur , ac moK patebit. Telefcopia prdeter 'ilia nomi- 

fc . ‘ na , 


/ 
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na , qu3C ab eorum inventoribus fortiti lunt , 5c (la-' 
tim rece«febinni^ i alia funt & vocantur ylltronomi-^ 
"Ca , alia^ vero itrreftriA , Telelcopia ^flronorw c<t vo- 
cantur illa qn« ex- duplici ICHte. convexo-corlvexa 
C^ G {Fig. w. tt. ) formantur. Tcxreflrii ^ero ap- 
peflamus ea , qine quatuOr lentes etiam toHvexo-con- 
vekat componunt ; ut D , O, 1 , L; Lens lila G ,• 
Aut L , prope quam applicatur oculus , dicjftrr otuU- 
‘Hs , oppofitac vero C , aut D , ^objeflum I D , R A 
fcipicientes-, objeSivce nuncupantur , 

TAycroftopium c(t aliud inftrurtienturil ima ; aut plii- 
ribjjs lentibus conyelto-convexis j aiit fphicruU etiant 
vitrea cOnftans , cujus beneficip minutifrima oBjefta 
mirum ili modum augentur. 

; ADNOTATI6 HISTORICA. 

Tclffcopta , ([t i 4 ycrofccp!(t inter rec^irord lii* 
henia numtraHtur . PriniA eorum rudi$m/t -veluti /c- 
mna , aut cetifupffitham tdtam , nihil for)iian tale 'Co- 
gitant , propojuit Rogerius Baccon fuh finim dteirni 
tertii fitculi ( a ) ; V erum Cum bbfcitrijjiyna fint ^ qitee 
cttiio in loco breyiftme dixit Baccon ; eum nihil ille 
de ieiltibut 'vitreis tradat \ currt ab ejus <e 1 dte ad ini- 
tium fiecUli i"], ignota penitus fuerint omnia hujufmodr 
infrumenta primam etiani illorum idedm , ij inven- 
tionem preedi^o auEiori fere 'niillus aiirilwt t 

Illud apud omnes eahflat , telejcopia Jnb finem tan- 
tummodo jxeculi i 6 : , aut dedmi jepitmi initium inno- 
tefeere incepijfe , & paullatim , 'quani modo habent y 
perfeBionem fuiffe adepta . prttdi^um igitur tem - 
pus hujujce tnivehtiomt Epocha ^b omnibus referturi 
i^l. Circa primum rei auStfeth multiplex e(i erudi- 
iorum Opinio. Quamplulrimi funt i qui eam gloriam )oin- 
ni Baptifl* Portas vihdifeni i in Magia enim matura > 
li, quam dnno 1^89. in lucem edidit , fatis clare iele' 
fcopn theoriam tndicai ( b ) ; Borellus , data opera 
hoc afgumcntum a^grejfus , acriter proPugnat , Telef co- 
pta primum^ deberi cuidam Zachar a» Hanfon , feu 
Johnfon y Migdelburgenfi , opticorum artifici , quem in 

dua • 


(3) Roger. Baccon Perfpeciiva . pag. 1^7. 
(b) J ■ B. Portee Magia nat. cap. 10. 
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duarum Icniium combinati onem , qua objeeia augcren^ 
ff(r , (afu incidiffe affirmat (a) . Ju:(ta alioi quam flu- 
ffs Joanpi tipperiheim in fadftn civitate Oaiictf et” 
tam inftrnmentorum artifici ea debetur gloria • Non 
unus etiam efl , qui Simoni Mano , (Jaliiaso , Jacobo 
Metjo eum honorem referat . Franci fcps demum Foii-- 
tan» [e ipfum , tamquam primum ttlffcopii inventorem 
effert (b,). Ouicumque fit primus rei inventor , indu- 
fiium fert mwi e(i , id nos potius cafui , quam medita-> 
to alicujus hominis tonfilio debere. .Apud omnes etiam 
confiat, M^ripni , & Galilaeum primos omnium fuiffe , 
qui pragrandia lelejcopia confiruxerint . 

?7?« Speciali donantur nom>ne telefcopium Hollanlli-* 
cum, feu Galilacanum , Nevtonianum , fif Gregoria-t 
num • Primum e fi refraHionis , duplici lente con-» 
fiat , quarum objeBiva efi convexo-convexa ; ocularis 
autem concavo concava . Duo pofirema reflexionis , ^ 
ab'"eprum auBoribus Uaaco Nevtono , atque Davul 
Gregorio nomina forti urptur . Opticam fcribehtibus prx” 
termittendi non funt Poltontl , C?" B?rnifre; 9«/ ob in- 
ventas a fe je novas canftruendorum telefcopiorum , aut 
lentium , iS" fpeculorum rationes funt imprimit commen- 
dandi , jQ.uid novi excogitaverit , atque peregerit Ber» 
niere , juperius ad Catoptricce Elementorum calcem re- 
pulimus ; ad quam aque , atque ad Diopiricam fpeBanp 
nova ifla utriufque additamenta , Do(londi inventum 
inferius pofl expofitam felf/copiorum rationem referes 

Mycrofcopia communiter tribuuntur CnrneJio Dreb*- 
bel , licet Fontana inveniiows gloriam fibi etiam arro-. 
gef , qui anno j6ii, cjsfu ut fieri folet , in eam rem 
incicHt . Pofiquam innotuit myerofcopii confiruendi 
ratio , plurjmi in id fludii incumbentes \ diverfas ea* 
rum Jpecies excogitarunt , 

^ PROPOSITIO UX. PROBLEMA . 

* ' % 

^ 74 , Telefcopium .Afirenomieptm confirmre , atqttf ih 
fius proprietates , 0" ufus explicare . . . 

EjeMuiip, AILi>n|tpr primo |en? obi«>-‘tiVa C ptrim-» 

que 

mn ■ -..jiji ...jj. i-.i» J1-. p iiwii u„ Ji- 'III - f -■ 

(a) Borellus fie vf>'o tehfcopii invent, cap. 

(b) Qbjervat. caeleftium ^ Urrpfitium 
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'^e convexa , <iuat fit fphscf* rhulto rtiaforis Tegmeff^ 
tum , tjuam fit !en$ ocuiari$ G ( fV^. il. ) • 
tur difiatitii diAae lentij a foio foco B , aiit A i id 
liutem dbtinebituf , fi lentfe toritra Soldm direftecOn- 
Verla ^ punftunj oblervtmus , in qflo ridii Bcf len- 
tem tranfmiffi congrCigantur . Invdnta haec dIftanCia 
CB , (Cu CA fic v« g. ii pedum i timill ratione <]uae- 
ratuf fdcus H i aut A lentit G ocularis y atque ab 
eodem foco diliantia G A ^ eam (latuamut z digito- 
tum. Summa difiantiarum G A y AC utriufque len- 
tis a fuo focu , hoc efi , difiarftia CG , iz dedibus'y 
& i digitis sequalis , efl illa « quilm inter fe in tuboi 
habere debent lentes , ut idemmet punftum A iriter 
uttattique lentem eftifieni , fit co^mmuni^ utriufque 
focus. Pacetur igitUr e.<c foliis chartaceis y eit fubtili 
lamina ferrea , aut ex quacumque alia matetia tu^ 
bus , qui inventattf loripitUdinem CG , & f»f*tcfea 
G M y reftae G A , hoc efi , i digitis aqualem conti- 
neat ; atque in altera illius extremitate in objeftumi 
convertenda applifetur lens Objefti^ Cy prdpfe aliam 
H oculo apjilicandana difpioriatut oculans G , tantUnV 
a punfto exttemo H remota , quanta erlt'ejuldenoi 
lentis a fuo foco difianfia . , . 

87^. XJtraque Ieris fit ad eumdent axem El H , iiS 
6c tubo cortimuriern , petpendlcularis ; ac pfoinde' 
H B i tubi axis y pef dentra leritinrh QC tranfeat y 
fitque ad Utramque teAus r Oculus applieabitur iit 
H lentis oculatis foto .■ Intetiof tubi fupifficits nigroi 
colote ofLifCatut , ne fputios tadioS in illam illdpfoS 
ad oculum regerat , & confufionenni piriat . Lentet y 
qiism fieri porfit y tranfpareritei y riullifque matrili# 
irifedae qtiaetantut y dUt ctinfiruantut j Si dnim ma- 
Culis, haeterogenex materiat; parcictiliS , bulliills itiii 
firit ihfeftx'; ^uarii plUrinhoS radioiMfitercrplurit y * 
Clarttr ob|eflorum vilioni bfficiUnt . Tubi tandefh y fed , 
pbtius lentis objeftivac aiiiplltudo' fit dxigud, hodefty 
uhiuS aut alterius digiti j dliter tadil ptope cirefim- 
fefentiam ttar>feuriteS idlofantUt y atqUe claram ’ob«* 
Jefti Vifiohem impediutit 4 

Sfd, Hoc modd coriflfufium hahleS T elefcopiuiii Aj> 
ftronomicurn , eujuS proprietates furit poti(tim’um t^eiw 
Pfimd i ObjeAa rernotiffima v. g. Ltinam , Sdiem , 
ft' reliquos PlanetaS , ad qUoS Iriefnriel cicaB feiM 
mv.opes, diflinAe repraEferitdt 

Aa i #77. 
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877. Secunda: Objefta p.xnia , quae per hujufmodi . 
telelcOPU vidcn,tur , apparent inveria , X^ftia : Au- 
gentur pbjeAa in ratione diftantiac BC Jentis objcr 
ftivae a luo foco ad diflantiatn AG alterius lentis a. 
luo pariter fo^o : hoc eft , magnitudo ai>parens ob- 
jefti l P telefcopio vili cft ad magnitudinem appa- 
rentem ejufdem inermi oculo confpefti , ut 3 P > feu, 
C A ad A G , quae in calu noflrp funt^ ut 144 ad z , 

878. Primum facile demonftratur in hunc modum . 
Radii a Sole ,’vcl Luna ,-hoc efl , ab ojbjefto remo- 
tiflTinio in lentem objeftivam incidentes , liint lenfibii 
liter paralleli : ergo tranlmilfi per lentem in ejusi 
foco A [Fig. 69. 1 congregantur ; punftum autem A 
efl cciam per conllruftionem focus ocularis lentis F 
M: radii igitur interlefti in A , & poftea in lentenx 
F M incidentes ab illa tranfmittuntur paralleli per 
FH , MH: ei£0 incidunt paralleli in oculum H 
lunt igitur efficaces , & con^rirgati in retina diftin- 
|lam illic obi fti imaginem depingunt 

879. Demonfiratur lecunduni; Sit.B {Fig. ii. ) fo- 
cua lentis objeftivaE C . Si oculus eilct m B ; vide- 
ret punftum inferius D objefti per radium D B : hic 
igitur tranfens per B , focuip lentis , ibi intetfecat 
axem IBCH , & in lentem ex oppqlita luperiori 
parte E incidit : poft refraftionem tranfmitCitur pa- 
rallelus ad axem p^r EF : eoque modo in oqularem 
lentem G incidit: in hac.poUrema refraftus iterum 
COfivergit 4d axem , Cum eoque concurrit in pitnffa 
H, in quo fimul oculum ingrelfus , punfti D, imagi- 
nem depingit ; oculus igitur Videt punftum inferius 
P per direftioncm HF tendentem ad partem fupei 
riorem objefti , per quam direftioncm percellitur : ob" 
jeftum igitur apparet inverfum . 

880. DemonRratur tertium. Radii EF, OM inter 
lentes intercepti \ per quos ex H videtur objeftum , 
funt paralleli Jam vero oculus inermis ex foco B 
lentis’ objeftivae C videns objeftniii remotilfimum l 
P , ,illua videt fiib angulo IBP , hoc eft , EBQ 
C VU' ) oppofito ad verticem ; ex H vero videc 
per lentes idem objeftum I P fub angu lo FHM: 
idem autem eft videre objeftum l D ex B , atque er 
H i cum diftantia B P objefti fit fere infinita , di- 
flantia BH fu fere nihil; magnitudo igitur apparens 
inermi. pculo eft angulos EBO , magnitudo apparent 

per 


i-, Googie 


Dk -■ 


nreNT IUM. • Jyy ' 

j)cr tplefcopium eft angulus FHM : quOnianl igicitf 
rnagnitudines , feu ‘ampli.tudinrs>£ O ,.FM funt ae- 
quales, efic<angulifs FHM fea nnagnitudd apparens 
per celercopium , ad angulum E B D , feu ad magni- 
tudinem inermi oculo apparentem in ratione jnyer* 
fa dilUotiarum BC, GH. 

• , ' • * • • • 

PROPOSITIO LX. P-OBLEMA. 

• > ' 

88 u Telefcofium Ttrrejlt-e conitraere , (tt^ue illius 
froprietMtct exppnere j ^ demon/lrare . ' 

Reliluth . prot>lema eodem fere modo , ac fupe- 
fius' , relolyitur > nili quod quatpor hic adhibentur 
lentes, Sc tubus exiguae longitudinis paratur. A0u- 
matur, aut conHrui curetur ejcigua lens D\Fig. s%.) 
convcxo-convexa , quae fit fphapr» majoris (egmen- 
tur» , ita ot radiOs parallelos ad d>fiantiam unius 
aut altdrius circiter pedis congreget , Haec ct>t iens 
Telefctipii objfSivtif Eligantur aliae tres minores /O 
1 L limiliter convexorconyexaa. , firaiips j 8c ut pluri- 
muip zguaies , quarum a luis focis diflintia fit unius 
digiti V'. g. , aut etiam minor Prima lens O ita col- 
locetur , ut cum obje&ira C communem habeat fo- 
cum, ac proinde intercepta inter illas diftantia OD 
'iit duabus -earum a iuo culufaue foco dilfantii^ fi- 
tnui-zquaiis , ut foperiiis 'diximus ; aliae lentes IL 
«adem ratione difponanrur ut figura demonfirat ; 
focus fcilicet G unius OE , fubfequentsa etiam IH 
-focus- exiflat . OculuH applicabitur in puhAo , quod ' 
4it poHremae -lentis L focus 

88s. 'Longitudo igitiir tubi continet unicam diHsn- 
tiam obieffivae a fuo foco-, fingularum autem^ alia- 
rum lentium duplicem, ut fatis in figura ipfa 'exhi- 
betur . Fit, plerumque ex duobus, tribus , 'quatuor , 
aut quinque brevioribus tubi , quorum ‘alii fint aliis 
ordine capaciores , ut- alif intra alios ordine , Sc fe- 
riatim intromittantur-, totaque tubi longitudo ad 
brevem femipedis extenfionem commqdicatis gratia re- 
duci poffit . 

- 88). Tria etiam per hoc Telefcopium obtinemus : 
f fimum: Objejfta terreftria , hoc elt , parum remo- 
ta, ad aliquot fcilicet mtlliaria , aut unam, vel alr 
teram leucam ab obfervatoce pofita , dilHnfte perci- 

A a 4 ' pi- 
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.piflius i longe faae diAin^ius, quam oudii OcoU> Be* 

ri portir . ^ t . , 

884. Secundum : Qbjeda qiMCcumque hujurmodi 
iefcopiis viLa , apparent direAa . Tertium : Augentur 
magnitudines apparentes objeftoruoi Jn ratiooe diA'»n^ 
tiz DB objeflivx lentis a iuo foco ad diAantiam 
ML lentis oc.ulajis a luo pariter foco / Cum autem 
idena At , eademmet objeAv apparere majora , atque 
> eorum a nobis diAantiam apparere niinorem , nt*ex 
opticis conAat y hinc tam AAcoeomica , quam eerre- 
Aria telefcopia obj^Aa ad obfervatorem trahere di- 
cuntur / illudque magis trahit , quo apparens tnagni* 
tudo vi,detur major'. . • 

' Prima., & tertia terreAris telefcopii proprietas eo- 
deih modo de ipfo , atque de AAronomico demon* 
Aratur . 

, 88;. Qiiod autem <>b;eAa appareant rreAa , ila fa- 

cile oAenditur. Si obfervator eAec inG, prima: len- 
tis ocOiaris O foco j objeAum ^ A apparerer' inver* 
fum' i cum punAum dextrum. A -per- radium ABCEG 
depiAum , xab ^culoeG videretur par direAjpnem G 
£ , hoc eA , in partam AniArant referretur : Iplje ta- 
men radius poA int«Ffeftionem io punAo G , lentis 
etiam I foco f tendit in partem dextram H ; unde 
traiifmtttitnr per fl K ad axem parallelus ; incident 
igitiu in lentem L parallelus a parte dextra K , ad' 
focum & oculum M frangitur, atque dirigitur ; ocu- 
lus igitur in M videt punAum dextrum A obje&i per 
direAionem' M K tcndpntem ad' partem dtxtramj ob> 
jeAum igitur apparet in Atu , quem reapfe obtinet « 

' * . • 

S C I 4 O L 1 O N. . ’ 

. S8d. simpliciora , & communiora ' telefcopia , qtt^e tn 
ttfu jint , duplici tantum conflant lenie , quarum objt- 
Siva efl convexo-convexa , ocutaru vero uitrimque con~ 
cava^. Exiguo tuhulo , duos , tres , aut quatuor follices 
longo , ita difponuntur , ut ante focum ohjeHivse loct“ 

‘ tur ocularis , ut eo fcilicei paSo radii per objeSivam 
tranfmijft^ prius incidant in lentem ocularem , quum u* 
Hiantur in foto . Pofi lentem ocularem magiit difperguft' 
tur^ atque divergentes oculum ingrediuntur . Per exi» 
gua hujufmodi Telefcopia augetur magnitudo apparens 
oSjeBi in ratione , qua diftantia lentis objeSivx a fuo 
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foco coniinct Aitimettum fpbcer<e- , 'CHjui eft fegmtntuni 
lens ocularis . lUa diameter paucas tantummodo lineae 
longitudine habet ; di flanti a autem objeBiva a foecr 6 , 
7. aut 8. pollices prater propter compUBitur. 

♦. 

TELESCOPIA REFLEXIONIS. 

887. Non folun) radiis rtfraftfs , atqtie vitreis len# 
tibus , fed etiam reflexis , St cbalybei* fpeculis tele- 
feopia conftruuntur; commoditatis gratia aliis modo 
deferiptis praeferenda . Priora enim illa ob magnana 
eorum longitudinem , quam neceffirio habere deben^^ 
difficulter fraftantirr , & ad jufum adhibentur ; al^ 
vero brevitate fua incommoda illa tollunt , quin ob^ 
jeftum aut minus diftinfte , aut minori magnitudino 
apparenti reprscCentent . Telefcopio fci licet reflexio- 
nis , vix pedem longo, telefcopia refra<Sioni$ 16 pe- 
dufn inpplfntur ; idemque proflatur effeftus . Qbod 
fi 7 , aut 8 pedes longa cxiftanr , tubis aftrononaici* 
communibus ioo. Sc amplius pedibus longis acquiva** 
lent . 

888. Primum refleftentium telefcopiorum a Nevto* 
tto excogitatum , & ab Halley emendatum , efl tUbus 
latis amplus ABCD {Fig. 68.) ex parte anteriori A 
D in objectum convertenda omnino apertas i in ejus 
fundo B C collocetur fpeculum chalybeiim fph*rico- 
concavum , cujus radius Iit unius Cuciter pedis Ion- 
>gitud« l ita ut radios parallelos in ipfum incidentes 
in foco 0 congregaret , ibideraque objeftum depinge- 
ret . Paulo ante focum O verius fpeculum in) tubi 
IpfiuS axe fpeculum aliud metallicum , &. ovale , SC 
planum L ita oblique difpohatiic , nt radios G L ^ 
HL a fpecnio concavo in iplum reflexos verfus aliud 
tubi latus remittat , ubi apertum foramen P P apta- 
tur • Hnjurmodl radii unientur in punfto , quod 
aeque , atque focus O, a fpeculo plano diflet r id igi- 
tur punftumQ. fit etiam focus exiguae lentis M utrin- 
que convexae , qnx radios bis jam reflexos accipiat, 
6 C ab ipfa LrefraAos tfanlmittat per foramen PP in 
OCuliim’N. Oblervator igitur ex latere tubi PP ob" 
jeftum contemplatur in Q. , ubi illitis imago a fpeeu^ 
lo concavo depingitur . Hujufnaodi punftuna len- 
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* fpcculo plano L fex digitos , & 
?ere Jmeas didet j a lenticula vero M duas 

tur M 'ed JjiiCis (it remotum lenticula igi- 

nim <Sr fpfia:tap feg^pentum , cum fit ve- 

veriim 'nycroicopium : Oculus igitur N per 

Ltius iHjl,. • *’ '* fnycrofcopium videt objertum , leu 
Smlfirir, '" 1 "/'"'='" 'n Q. difliniUrf, , invcf lam , & 
fcoSvIfi 'Td apparens objeai hoc tele- 

aem ' Iir A magnitudinem nudis oculis apparen- 

Pant’iAm a fuo foco ad di- 

■■ ^ ^ >»° pariter foco , 

culum tuhum , & pe^gliarc fudcnra- 

mpfnr ’ ‘^'^riptum telefcopium innitatur , fir- 
vide c • *",‘I^'*mlibet partem convertatur , 

Telescopium greco"rianum, 

Grr^pr/V ^iud Telefcopium refleaen* 
enendltlr P»Pppfmt (A) , quod poltca /JaZ/cyn/ 
Be*t fieiira formani redegit , quam exhi- 

iimu?f/rV (E//. 70. ) cft tubus fatis amplus, 

iinius fere- pedis longitudinis , ex parte HG apenus! 
auem^ Xlius excipit TPQJ brevior . &%olto%oi;i: 

licmn cpHocatur (pec™ mp meSu 

tum I N M i, in medio perf^ora- 

mitti’nnir r" ?>t»8uniorem tubum tranf- 

Jee/on^° ^’“ » hujufce fpcculi focus fi?, in X Z : e 
apertam tubi extremitatem (it a|iu4 
S f cppcavum, 6 c minus YV. quod 

* ope brachii YG , ciii eft 
cum' in 'f *^®f“*-* Po^'t t habeatque fo- 

(um K ^ alterius focum XZ , ^ fpecplum ip- 

emi^' ^’i objeaq valde remoto AB 

f™,’ ^ Ipcculum incidentes , fefe alicubi inter- 

."n / ^9 * P?'".'® '."feriori objeai venien- 

-p p . ‘oP^norem fpeculi impingant ^ fuperiores vero 
f t in inferiorem ,• hujufmodi igitur radii ppft refle- 
Xio- 

/k! • Diaion. r. Telefcope/ 7 ~ ’ 

{oj In Optica prgmoia ad frop, jj. 
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ician^m ita in foco X Z cong»egantur , ut fui obiefti 
iroa^inem illic depingant inverlam . Poft focum ite- 
rum divergentes incidunt in fpeculura K , unde refle- 
xi unirentur pandem in aliquo aj^ispun^o, v.g. pro- 
pe R . Vitrum tanneYi planp-convexum TT , quod 
ante illud unioni^ punftum collocari oportet , iiios.^ 
cadios citius unit in U > ubi objecti imago depingetur 
creAa : radii ab U ulterius per menijeum , hoc eu 
vitrum convexo- concavuni bS. ( cujus concavitaj ocu- 
lum rcfpicit ) tranfmifli , in oci»lo tandem R reci* 
piuntur. Oculus igitur R {Eig. jt.) per' hujuTmodi 
telefcopt\im Catoptrjco Dioptncum imaginem videt in 
y creflam j diftinftam , & amplificatam . Magnitudo, 
apparens efl ad veram > ad magnitudinem inermi 
oculo apparentem , ut angulos ARS ad angulum .NZR . 

891, Duo potifllruum funt telelcopiprum defeftus . 
quibus corrigendis , aut tollendis dudum jam peritio- 
res Opticarum rerurn artifices allaborant , Prihium ^ 
quod quamplurirni radii a doliditate vitrorum inipe-» 
diti regeruntur ^ imagoque proinde pingitur minus 
clara . Obtineri ne aliquando humana arte poterit (eps 
aliqua radios omnes refringens , nullos, reflent, ens i 
refleifluntur, ij-vero plurimi , nihil vilionem ju- 
vant, Radii vel rcflexiope a prima fuperficie remit-? 
tuntur, vcl intra lentis mallam deperduntur , Setqn- 
dum vitri' puritas* non parqm corrigeret: toUi forfan 
poteft neutrum . 

891. Secundum lentium vitium efl, radiorum tran-! 
feuntium , atque refraftorum d*flta«*o , & muta.tia 
in colores. Radii per lentis partes ah axe remotas , 
feu prope peripbaeriam tranfmifli iiidem , fcu colores 
prylipatis referunt , obje^fumque obnubilant . Alteri 
huic vitio remediunu excogitavit , dc invenit Potlon 4 \ 
lentes ex diverfac indolis cryllallis conflfuens , quos 
ex fodinis de Upfal excavari c^rravit ; radiorum d«- 
flrajlio in prima ad illarq in fecunda efl , ut 3 ad 
^ : eaque diverfarum diflra^ionum combinatiorre ap- 
parentes iridis colores i^ublati , & per totam lentis 
aream clarum apparet obje&um . Rem totam videfe 
efl apud Pezenas ( « ) . 

___ e ^ 

(a) sA/ironomic des tnariy ; Optiqui de Smiih irm-' 
duite par le Pere Pezenas . ^ 
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89). Nullum eft intet tot hujuCce jCtatis inveitti t 
cui plura, aut seque mirabilia phsenornfha~debeamus < 
quo magis promota iit Phyiica , qliam mydrofcO* 
pium *■ Eo enim Yero primum' coenito , n«Vum invifi** 

• bilium antea rerUm*appaiuK Cpe^lrCulum , Sc igrio^ 

tus antea mundus < Mycrojiopium eR inltrumentiiiii 
> opticum , quO minuta obfcita .vicina 'grandefcunt , 

viiibilia fiunt > Alia funt (implicia j alia Yefo com* 
pofita.* prima ita dicumuta, qina Unica Coiiiponuti^ 
tur lente ) ex pluribus vero fecuhda • 

894. Mycfof Oppium fimplex eR exigua qusfecUmquC lehS 
CD ( Figi 71. ) convex^i"coliyexa ,*qu* Iit eiogu* ad- 
modum tentis iegmentum 4 Ratid « quarC objectum 
Miam augeatur, jam fuperitiS fuit indicata. Sitobje-' 
ftum mimitifTirii nii AB , quod ociilus inermis vldeaC 
ex punAo H .* apparebit lub angulo irtfenlibili AHBi 
interponatur exigua lenticula utrimque donveva CO 
radios Congregans in ptAiAo E < Curh oculus objeftunr 
I videat pef radios, a quibus ultimo ferirur , in dirtf- 

ftum coutinuaios 5 videbitur cbj'*ft'tm A B p'pe leniil 
fub angulo F£Q ac proinde UimutiRlmum objetturtl 
AB ampliatum apparet in F G < 

' 89^. Magnitudo igrtuf apparenS bbjefti ( quoaci IN 

ficii^rein aliquam cjui menfuram ,V. g* diametrum « 
altitudinem i aut latitudinem) augetur in eadetii Ca^ 
tione ! qua angulu# Q E F excedit 'angulum AHB <■ 
ieu in ratione anguli A E N ad angulum FEN . Jana 
/ vero hujuimodi eXceflus erit tarito fnajor , quo ien* 
Tpfi fuerit cOnvexiof , feu radios ad mihdrem q ftf 
diRantiam congreget Pone enim focum elle' irt pun*‘ 
ifto rcnfifitiorl H ; erif"*angulus , ieU mignitudo appa-* 
reos M H M priori E'E Q minOr ; quod R focus lf6 
in minori diRantia I, erit magnitudo appatenS LII/ 
duabus prioribus multo major . Q.Uo igifur diRaUtia! 
a focis fuerint minores , majus apparebit objeflum < 
8$d. Objedla cofimuniter diRingiii non poiiunt in 
diRantia oiRo pollicibus minOri i Sit drgo refla E N 
oRo pollices longa; (i objeRum AB-niagis ad ocuiofrt 
£ admoveretur , difiipRc amplius inermi octdo rtoir 

tide* 
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videretur ; opus igitur ell , ut objVftum in ilia laN 
tem difiantia exiitac , ut nudo oculo diiiinguatur , 
JSota hac diHanfa 1 augmentum magnitudinis appa- 
rentis objffti per quamcumque lentem CD facile di- 
gnolces , ii illius'dillanciam a foco inveniamus, aut 
notam aliunde babe<|mus . 

89^. Efl (cilicef maemtudo linearis vera 'ad appa^» 
rentem ; ut diftantia P E ad cftp pollices NE: quod 
facile demonftratur . Ciioniam enim objefturn AB eft 
minutifTimum , alicui C D , illi parallelae, erit 

aequale: duo autem triangula DEC, GEF funt fi- 
milia (a): efl igitur CD ( hoc eli , AB) ma^nTtu- 
do vera objefti , ad apparentem FG, ut diflantia P 
E ad reftam E N ofto pollices longam, S,i igitur cal- 
culo iubducamus , quoties diflantia PE lentis in oAo 
pollipibus contineatur ; habebimus augmentum obje- 
Ai lineate, feu augmentum diametrorum, Qyoniam 
tamen fuperficics funt , ut quadrsta , mafl* funt., 
ut cubi earumdem dfametrorum’( ^ ) ; fi quaerantur 
quadrata , Sc cubi dianietrorum , habebimus &c fuper- 
ncierum , Sc maffaruii) rnagnjcuduuim apparentium 
incrementa , 

898. Exemplum j Sit diflantia P E pollicis dinaf- 
dium i ergo EP continetur in EN decies, & fexjes :*•» 
vera igitur diameter A B efl ad apparentem F G , 
m 1. ad i6. Numerus x6 in feipfum dufttis efficit 
qpadratum i^6 ; iceru u duplus in efficit cubum 
40961 lens* igitur CO , quae focum ad diflantiam unius 
femipollicis habet, auget objeAi diimecrum in ratio- 
ne 1. ad 16. , luperfifiem in ratione r, ad 156 ; maf- 
fam in ranono i ad 4096. In fubjefta tabula , quam 
calcufo fubduxit Henricus Bak.f', rationem, qua di* 
verfis lentibus msgnitudmes apparentes obj- Aorum 
augeantur, cutiofitatis gratia proponimus, Diflantia; 
lentium a fuls focis in partibus cencelimis unius pol* 
Jicis exhibentur , 

899, Mycrofeoptis compofitis magis adhuc multipli- 
catur apparens obiefti magnitudo ; djverfa vero len- 
tium combinatione , aut numero ,Jiverfa etiam com- 
poiita mycrofeopia excogitarunt T & conflruxerunt 

• Phy- 


(a) Geometr. Elfm. n. 125. 

(b) Gtcmetr, E(em, n. fip. feq. 
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Phyfjc. > Ne'^ton , Mujchembrock , ^ aiij , 

Videri potcft circi hiijiifrtiodi argumentum PatriS 

Dioptrici Scriptores LcAortfm remifto i latis enim 
tyroni ph.Iofopho Imt, <,u» hucufque explicavimus 


Focus lenr 
tis , /f« //. 
//«X diftan 
tia ,afoco . 


Augmen- i Jlugmen^ 
tfsm dta- I tum fuper- 
metri ob- j ficierum . 
jeciorum. I 


Augmen- |> 
tum maf- | 
la,feufo- 
Itdi . 


'2 

'ii. 
» o 

^ 0 

5 


Vel 

vel 

vel^ 

vel 


'Ir. 


li- vel 

1 • 


~ vcl 
2 0 - 


^ vel 


50 

40 

?o' 

id 

ij 

14 

13 

iz 

■ *o 

9 

i! 

"7 

6 

5 

4 

? 

i 

t 


0 

SI 

s 

A 

•t» ' 
o 


i 6 vi- 

I Z56 vi- 

1, 4 095 vi- 

zo ci- 

400 ci- 

' 8 odo ci- 

z6 buS 

^76 bus 

17 575 bus 

40 

1 ^03 

64 odo 


z 804 

148 877 

57 

? 149 

i8y I9J 

6r 

? 7^1 

itz6 981 


4 ?5^ 

Z87 49^ 


5 118 

?7? 248 

80 

6 400 

51 z 600 

88 

7 744 ■■ 

681 47i 

106 ' 1 

1 0 OOO 

I 000000 


”4, 

13? 

. l6o 
zoo 
z66 
400 : 
800 


iz 9?5 , 
17 689 

Z5 tfoo 
40 ood 
70 75^ 
160 003 
640 ooni 


I 481 544 
z >jz 6 j7 
4 096 000 
8 000 000 
18 8zi 09^ 
64 o®o 006 
5 1 z 000 000 


o< 


infervii my*rofcopiorum fimplichrutri 
^ calfuio, eubtque Juppontt oculum i (fui dd ocio 
pollicum diflantium objedum difiinguai t ' ' 


> .1 I 


IN- 


’><K 


1 N D E X /“ 

TOMI VIII. 

• . I • . 

' A ' • ' ■ * ' 

P Rzfatio de Natura , effeftihus , &* obj^is humanoruiri 
fenfuum . - . Pag. j 

■ L E C T I Q I. 

De Natura* & divifione fenfuum, '& de loco, ubi anima 
exiftit , & fentit . ' ^ . . 4 

PROP. r. Senfus funt perceptiones anima:, quas elicit unita 
corpori fecundum legem commercii, ab objeflis, materiali- 
bus cxcjtara ope organorum . ‘ '•$ 

'COROLLARIA I. Sentire efl proprie 'agere . ^ 

II. ImpoiTibile eft exiilere fenfum , quin rere exiAat ani- 
ma proprie fentiens'. . ' . , t 

'tll. Anima a corpore fep^rata nulIum fenfum elicit. 
rV. Senfus eft veruS,-& proprius Vivehtis-adus. iwj. 
PROP. II. Senfus aiiim*, attentis organis, iii internos ', & 
externos dividuntur. . . . tkf'4. 

PROP. III. Anima rationalis in Iblo capite locata effe' vide- 
tur attenta ratione , experimentis, & flrudluracOrporis . i4 
PROP. IV.. Senfus omnes in capitt eliciuntur , flfincque 
' ma corpus vivificat , movet , gi.beriiat , percipit 'objefla ex- 
‘ terna , mutationes membrorutn &c. ' . , It 

tOROLL. & argumenta in contrarium'., • - 

. ' V 

'L E C T i O II. o • 

De exillentia, munere, & aflionibus f]>irituum animalium « 
''ac de proprio feifuuiri organo. i» 

Acinotatio hiftorica-. . , ’ . ihid. ^ 

PROP. V. Exiftunt proculdubio fpiritus 'animales, qui mol- 
litienri , tenacitatem , tenllonem , & flexibilitatem nervis 
conciliant'. ' ' . »»• 

PROP. VI. Senfus organa funt tantummodo nervi ; illz tan- 
tum corporis partes funt fenlibiles , qux nervorum ramis 
complicantur , & componuntur . 


) 




L E C t I p ' I i t. 

De fenfu interno, feu communi, ejnfque fundionijbitt , phan- 
tafia. Imaginatione', Memoria, Somuo, vigiliis, & iafo- 
"mniis. ' . I* 

pe- 


Digitizeci by Google 


I N D E 

D^itio^ prvdidanun rerum. , . j* 

FROP. VII. Omne difcrimen inter Memoriam', I(nagiiiatio- 
nem, & fenfum communem ad direrias tantummodo, & 
P^nai anim« perceptiones fpeftat ; & ab organorum, ob- 
PP OP™v ’ ^ niodificationum diveriitate derivatur . j j 

FROP. VIII. Senius communis., .imaginationis, & memoria: 
PRf»”* o>mna iiint in cerebro. 3 4 

FIWP. IX. Problema , In qu^m cerebri parte exiliat praxli- 
ctarum operationum fedesi an una, eademque lintcoramu- 
organa? explicare. jg 

FROP. X. Problema . Interni animz fenfus phyiicam cau- 
Jam , Sc modum explicare . 37 

X* Pi>antafmata , & Imaginatio. 41 

y. ^III. Memoria . 4 j 

DjlTertatio incidehs de fomno, ejus caufa, efie£IibUs, acci- 
^dentibus, ubi de vigilia, & infomnils. 4$ 

O^rvatimies varias , & Corollaria . tbid. 

FROP. XI. C^fa proxima’, qua fomnus inducitur, eft cef* 
\#fatio omnium ncrvoimm a propriis eorum asionibus. 53 
Corollaria quinqu». ' ' ‘ 5^ 

^^\Ea omnia funt caufa dormiendi,’ qua: fluxum 
•ipirituum impediunt , fano interim , & integro manente ce* 
rebello, atque meduUa fpinali &c, s9 

Corotaria quinque , gt 

lI..Qpifnam interim, dum dormimus, vitalis fyftematis , 
& fun^iontun ftarusi exiftat? 71 

Vigilia , atque infomnia . 7j 

' Mqnoriae felicitas , & alia accidentia , alTedlfioneS , & amatne 


quxftioiies , g i 

Rem memoriz mandare. " g* ^ 

Meinori* facilitas, & difficultas. «i 

Memoria facilis , tenax . , g4 

' Tarda, & felix. Judicium. 85 

■ 2?®?*** prudentia , fatuitas , .Ihipiditas . 8 7 

Ebrietas , Deliquium , 8 S 

Delirare , dementia circa aliquod tantum objeflum . ibid, 

• Lucida intervalla . g^ 


.T- ^ LECTIO IV. 

De Taau primo, & univerfali animz fenfu , ibid. 

> & odoris fenfus : Eorum organd , & objefla . 91 
PROP. XIII. Peculiare faporum organum funt lingux pa- 
pill*. • fj 

FROP. 'XIV. Caufa faporis funt falium particule ,' qu® per 
«papillas lingu* fefe initnuanc. ibid, 

' ; Co- 


Digilized by Googie 



I N Ef E X, 


COROLL. ' 

PROP. XV. Organum odoratus eft tenuis illa membrana , 
qux nares interius veiiit. Odires couiUlunt in efflavu; a 
torporibus exhalatis. i lo* ‘ 

Tra^latus de Sono, & Auditu. 

LECTIO V, • 


De Sonori corporis, & foni natura. > loj 

Diffinitiones. . lotf . 

PROP. XVI. Corpus fonorunt illud eft, quo percufTo, fra^ 
fto , difplolb & infenfibiles 1111115 partes contremifcont ; yi- 
brationibus alix in alias agunt, in circumflantia, corpora . 

Sonus in corpore fonoro eft illa particularum agitatio &c. 107 
PROP. XVII.' Sonus in aere propagatus conliflit in motu tre- 
mulo craifiotis aeris ad aures ufque tranfmiiTus. 109 

COROLL. diyerffc no 


L E C T l O VI. 

Ratio , & leges , quibus Tonus communicatur , & diffimdi- 
tur. iij 

LEX I. Corpus foDorutn habendum eft, Teu txnnium unda- 
rum centrum, 114 

LEX 11 , Sonus quaquaverfum fpargitur in circulum, iiifloliud 
impedimentum ejus propagationem impediat . ibid- 

LEX lil. Ex variis impedimentis fit fxpiffime, ut ofcillatio- 
nes multipliciter, & 'iiicqualiter iiuerrumpantur , . & mu-‘ 
teniur, 'xts 

LEX IV. Sonus non in momento temporis , fed paulatim 

propagatur, , it 6 

'LEX V, Sonus per aerem potiffimum , Ted cralTum , denTum , 
Sc comprelTum propagatur : aqua vero , & corpora non da- 
ftica tranfinii tendo fbno funt inepta . ibid» 

LEX VI. Diffunditur per lineas rcTlas, quandiu obftaculum 
npn cffencit ,» a quo ad diieftioacm mutandam repercutia- 
tur, ii8 

LEX VII, Fortior eft yerfus partem, quam ibnonim corpuj 
refpicit, & in quam refla tendit. ibtd, 

LEX VIII, Inteiilitas foni a fonoro corpore recedertdo fenfim 
minuitur, & debilitatur in ratione amplitudinis fpatii , 

per quod diffunditur, 119 

LEX IX, Idem fonus ab eodem corpore, eademque intenfio- 
. ne editus ad inxquaies diftaniias perrenit , & anditur , fi 
per media diverfa diffundatur . ibid» 

Mont. Pbil. Tam, VllL , Bb . LEX 


Digilized by Googie 



fU INDEX, 


t£X. X* Sonus facilius , iSt longius verfus partem , quo vea» 
• tus fpirat, propagatur. is9 

f -F.y X/ • Circa ibni velocitatani . i z s 

X E C T I O VII. 

Proprietates foni, 

f. I. Magnitudo foni', laj 

f, IIq|Aecretio , & reperculTio, ubi Eccho explicatur, 117 
i. III. Can^era Aculiica, is> 

§. IV. Eccbo, • ti9 

}. V. Sonorum Accretio , &ExtinQio feu Tuba Vocaiis,* 11 j 
. f. VI. Humana auris , & organi auditionis delcriptio , i j s 

'i. Vn. Auris partium munera, . ijS 

i. VIII. Differentia fonorum /harmonia, auditio, str 

COROLL, 147 

SCHOLION. ijo 

Tabula cuofonannarum , n% 

LECTIO VIII. 

Alia foni proprietates! 

f. I. Medicina foni . s s } 

$. II. Soni influxus in mores. >5^ 

§. III. Soni grati , & ingrati . s^p 

i- IV. Afperitas, & fuavitas foni, tSi 

FROP.XVIII. Problema. Tympanorum fonos explicare . x 6 i 
PROP. XIX. Problema. /Eris campani fonos, & harmoniam 
explfcare. 1S5 


V. Aliqua difficultates contra hadenus di^ folrantur . fSt 
Vifio, feu Optica Phyiica. 

Viflonis pbjedum, lux fcilicet, & colores. * 17I 

LECTIO IX. 

De luce , ejus proprietatibus f & pbanomenjs , ihii. 

DEFIN. * 7 S 

Adnotatio failioriea . 

PROP. XX. Lux , aut lumen extra animam exiflens eft ali- 
quid materiale, materia,' & illius modus. iti 

PROP, XXi. Non efl effluvium particularum a corpore lu- 
miiiofo perenniter erumpentium . **» 

. PROP. XXll. lUud corpus efl luminofum , cujits particula 
infeiifibiles a fe invicem divilamotu intelUno cientur, &c. 

' lux pnxnde in hoc conMit. 

COROLL. t S I 

PROP. XXIII. Propagatio lucis per medium corpus pelluci- 
dum liim eadem vibrationes aura communicata , & per eam 
tranfmifla; foni ofcillauonibus , & natura prorlusfimiles . ibid. 
Corollaria feptem . 

Sol- 


Digilized by Googk 


I N t> £ Xi iif 

felvTin^ur argirt^enta oppoltra . ^ t0f 

9. De illuminatione, & umbris. nt 

i- E G T I 6 X. 

De .coloribus , & ratione cotpbrk pellucidi , & 6pacl deUni" 
, tio • 1 xip 

PROP. XXIVj Gorpus pellucidum^ & opacum, in ^uocoix' 

’ iiid. 

Corollaria duo. mh 

L £ C t I O . Xl. 

De culonun nattfra. Definitio 4 ii'^z 

Adnotatio biAorica^ . ' aij 

Oblervatio , ny 

PiyDP. XXiV. Colores plurimum peddeni ab objedorum , 
leu corporum fuperficie, Sc a dive^ modificationibus, quas 
patiuntur, luminis radii j Hud. 

PROP. XXV. Colores omnes Amt ipfimet radii luminofi . »i#' 
PROPj XXVI. Goior albus eft virida hix reflexa, & vibra- 
ta dcc. xj j 

Gorpllaria duo I ... ^ , xjx' 

PROP. XXVii. Nigredo in lucis privatione confiAki 13? 
Corollaria tria.. - 

F^OP. Xkvili. Theoriam Neutonianam rejiciiTfus ^ 13 $ 

PROP. XXIX. Colores per Varias vibrationes tonis analogas' 
congrue explicamur I 

Corollaria quinque. 14? 

L B 0 T I O XI. 

Phylka, & inechanica! vifionk caufa , & modus 3 & proprii 
tates.. . . 

§. I. Oculorum defcriptio. 

$. II. Exponitur viiionis natura 3 modus , & ratio pbyfica 
Obfervationes varix. 

Definitio 'atiguli optici i 
COROLL. 

i.lii. Ratk) ooitrpofitionis, & munera partium odiHa 
i. IV. Qiixltiones opticx circa obJeifVum vifioncma 
QIJiEST. I. Qyomodo depingantur imagines o^eaorniti in- 
tra oculos,. 

PROP. XXX. Imagines ob^eAorum depinguntur Jku inveiib . 

PROP. XXXl. Ideo objefta videntur direflay diua eorum 
imagines fum inveffe , & e Contra. . xg^. 

(fiJiEST. II. In quanam oculi parte fiat vifia? xgg 

PROP. XXXII. Vifio fit in Retina , feu expanfione nervi 

• x»r 

QU^ST . III. Qpid illud fit , per quod obje& fiiaro intm 

B b 3 ocu~ 


»5* 

*ss 

» 5 « 

>SV’ 

zSC 

igf 


‘ I ’N D E X. 

oculum imaginem depingunt, quid anima ridet, imaginem, 
*,an objeftum? 

PROP- XXXIII. Lux j & radii luhiinis «emiflT, aut rcfiexi 
fuBt lUud , quod obje^;! emiitunt j & ^uod ipforum ima- 
. gines depingit in oculo &c; *7o 

QjjiCST. IV. Obiter per multiplices ridios iti eodem ocU- 
io & per duplicem imaginem ejufdem objedi in duobuS 
oculis unicum videatur objeftumi 174 

Corollarium de Strabonibus. tjg 

QJJ^EST. V; An vilio fiat per emi/nonem (pirituum exocu* 
lis , an per cmillionem radiorum ex obj^ftis ? 177- 

QJJyEST.VI^An perfeflhjs, Sc diftiuiiius Videatur obje^nr 

utia, quam diiobus oculis? 17S 

L E C T I 6 XII. 

Vifionis phxnomena, & proprietates vifionis. > »79 

De vlfione clara > dilUnQa , confufaj & primd Quat/I^ unde 
oriatur vifio clara, & confufa ? . ild 

QTJvCST. II. Unde accidit iit omnia videant flava qui mor 
. bo regio , feii aurugine laborant i 1 s 1 

QUiES T. III. Q_ia: cSufa fit vifionis dlftindlac ? , ibid^ 

Corollaria circa prarcedeiites quaEftiones . »*j 

Definitiones Myopum , & Presbitarums 2*4 

QIJiEST. IV. Quid eft, ut presbita: objeila fotum remota 
diftinguant?, ibid. 

Q^T^ST. V. Qrid beneficii a confpicillis accipiant presbit* , 
ut proxima objeda difiiuguant . 2$^‘ 

QTJiES r. VI. Qux caufa Iit , cur Myopes fola vicina obje- 
fta diftinguant &c. . 2S7 

Q^TiESr. VII. Quibus conlpicillis myopum defeflus corriga- 
tur? 28*' 

QjIiEST. VIII. Quid , quod plurimi funt , qui & vicina , . 

•&.remora clare diftinguant ? 2Sit 

QJJytS r. IX. Qitare per conipicilla fenes vident Objefta ma- 
jora j juvenes vero, feu myopss illa vident proximiora , 
& minora, quanilt in re fint? ibidi 

QTJiEST. X. Qpo pafto magnitudines objedorum videntur'. 

250 

PROP. XXXIII. Generatini nobis apparent majora, quat fub 
majori angulo videntur . < , • ibid. 

'COROLL. I. Objefla , quae fub aequali angulo videnrur , 
aequalia apparent. 2? 'i 

COROLL. II. Imagines funt uf anguli. ibid. 

COROLL. III. Objedlum majus , aut minus apparet fecun- 
dum diftantiam ab oculo. ibid. 

Phae- 


Digilized by Google 



,J D E X. 


ii9 

cotolT iv"dc' app»=»t» *i«ai ««“'i» 

PI^OP. yxav. a«« f»!» iptoanungulo .a™ar. 

PROP Magnitudines i qu* apparent aniuales , funt 

PKOi^ aaa 6^ iimiliter opponantur. x$s 

PROP XXXvf. Ejufdem objefti ex diverfo^, & magnis (U- 
*^Sis viTnlafuUudlnes appurfute. funt inter te .« rant. 

■ 4 ",'i. Di'^o«“SnT& «nxunntt ajf “aciis 

QTJiKT. XI. Quomodo Videatur , & percipiatut motus roi-. 
qI^^. XII. Quaenam eft ciufa motus ^ & quietis a^a^ 
dJJ^T-. XIII. Qua ratione oculus diftmguat , & 

pars lecunda Qptic B. ^ 

luminis &cu 

L E d T i O Xiii. 
SlnSSnS/entis, reficrtillnsnii ituidutti.^' 

punfti, & anguli inclinationis. ^ _ 

DEFIN. Speculi plani; concavi , & conwxid „ 

PROP- XXXViI- Lucem in corpord illapiam ab «rum qua 
ptots «fieaere; experi^^^^^^ & ratione omn.no ctm- 

ADNOT. HIST: Phildfof>h*Um fententi* circa reflexionem 

PROP "xXXVIlil. Lurtieft in corporum fuperficies immediare 
non impingere, fed a vi repulfiva a contaau prohiberi nul- 
la ratione mihi fuadetur . , _ i°9 

COROLL. Luminis reflexio alii cauf« tribuenda '. J» » 
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illuminantes V ab illifque reflexi -, materialem «orum fuper- 
ficiem contingunt. ^ ‘ 

PROPd XL. A fpeculorum ; & aliorum eorpomm lupemcie- 
bus lux fimili modo refleaitur , atque fonus corporibus s jxj 
j. Leges, & Phaenomena reflexionis luminis. , 3**; 

GOROLL. I. -IL Radius pctpendkulariter incidens per eam- 
dem viam refleftitur.- 
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reflexione luminis in fpeculis ptanis, conrekis^ dohcavis^ 
eorum proprietatibus , ^ phamomenis^ ji; 

f. Ge fpeculis planis . ibidi ' 

PROP 4 XLl. Obiedum in fpeculo plano vifum af^aret i!> 
catheto iucidentiat poli fpeculiun continuato . 52 ', 

GOROL. I. II. 111. IV. V. VI. vil. ylll. ix. X. De ii‘ 
tu i & loco, ubi videtur intage objefU trans fpeGUlum 

PKOP 2 XLII. Si obje^ubi per plures reflexiones in pluribus 
fpeculis videatur , diliantia imaginis ab oculo erit aqualis' 
omnibus rauiit incidentia & reflexionis iimul fumatis . i ^9 
PROP. XLin. Unico fpeculo plano, aut plurimis in eodeni 
plano jaesntibus multiplicari non poteft e)ufdem objeAi 
imago , poteli tamen , cum angulum efficiunt fpecula , co- 
que pluries , quo acutior fuerit angulus , intra cujus latera t 
4t objefhim, oculus exiAunt^ ad 

|. il. De fpeculis convexis, & concavis; i;< 

PROP; XLIV. Specula convexa fpe&ari debent^ tanquamin 
finita fpecula plaiie inimtte parvd fuperficisAi fphsricaiu 
componentia 1 . w *bidi 

COROLL. inde deduaa ; . ^ 3 J 

PRQP; ilLV; Radii ab eodem, ohjcffd iii fpeculum conve- 
xum incicismes magis poA reflexionem difperguntur ^ quamr 
fi a fpeculo plano reflederentur ; ' m 

COROLL; Ex diffis; . ibld: 

FROP.-XLVI. Infpeculisconcavis fpbarlcis funt perpendiculares 
ad fpeculum omnes illi radii, qui per cenfrum tranfebnt, vei 
prodii£li trauikenr, in quamcumque partem fpecult cadant .'iis 
GOROL. , , 

•PROP; XLVII.' Radii, quicnmqub axt pirJiIleKi qui angu- 
lum inclinationis minorem (oi. grad. efficiunf, ita refle' 
fiunfur id tpeculo concavO fpharico, of cum axe coiibur-* 
rdnt in puuflo ‘quodam a fpeculo dilfante itiinusy quam 
quarta pars diametri , aut dimidium radii; a6 

COROLL. Eorum fpeculonun proprietates , & phanomena - 
explicanrid; aj 

SCHOL. Circa fpecula Parabolida, EUyptica &c. 
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LECTIO XV, 

De refraflione lumjpis, Ugibus, Ply^iiomegU, 

J^OT. HIST. iMd. 

DBSERV. us 

PRQP. XLVIII. Radii lumino.'! In fuperflclem, aut cotpu» 
refringeo; perpendiculares no]i relb-jnguntur vel a rariori 
in denjius , vel a denflon jn rarius tranieant. 

JPROP. XLIX. Planum refractionis luminis fcmper eR, ad lu» 
perfkiem reftringentem perpendiculare . j 

PROP, Li« a medio rariori in denflus oblique incidens 
refringitur ad pei pendicularern ; Si e conpa Incidens 3 
pelliculari refrinyitur, _ __ 

j 51 

PROP. Li. Omnes radii, qui in corpbs pellucidum urraque 
fuperficie planum incidunt paraliep , poli primam & fe- 
cundam reffaflioncm pergent inw fe paralleli, J5* 

COROLU m 

LECTIO XVI, 


D# Refraftione luminis per vitra c«rva , mycrofcppiis , & te- 
lefcopiis , iki'4* 

PROP. LII, Radii luminis in curvam vitri fttperflciem Inci- 
dentes, perinde ex iis refringuntur, atque n in. plana in- 
ciderent, qusE 'diflam fufjerficiem in puu^lis ingrefTus tan- 
gerent , ibid. 


COROLL, ex didlis . 

ili 

PROP. LIIl- Radii ab aere in fphatram vitream incidentes , 

atque tranlmiin , i\ ateendapir folummodo 

prima illorum 

refiadiio &c. 


COROLL, Punftum, in quo radii ab aere in fpbaram vb 
tream incidentes ratione folius refrafjionis concurrerent , 
db ipfa fphatra didat longitudine radii, ibid, 

PROP. LIV. Radii ad axem paralieii poft duplicem refra- 

dtiopem concurrunt cum axe in pundto ,.,quod 

a Ipnara per 

quartam diametri partem leQiibiiiter didat , 

3^4 

PEFIN. Lentis, 

ibid. 


PROP, LV, Si radii ad axem paralleli in fuperficjen} planam 
incidant, unicam patiuntur refra^ionem , l^S 


PROP, LVI. Si Vitrum plano-convexum radios axi parallel- 
los a fuperficie convexa excipiar; ejufmpdi radii duplicem 
patiuntur 'rcfradlionem , j S* 

5CKOL' 
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$CHOL. Vitra, qu* communius in quamplurimos ulus aa- 
hibentur , neque funt fphasrse neque legmeiua plano con- 
vexa, aut plano concava. ^ 7 

CORCiL. I, ir. De punflo in quod concurrunt ra;lii luc« 
poft refiaftionern in vitris ponyexo-eonvcxis . 

PROP. LVII. Obitfta, qu® per vitreas fph*ras, aut leuiw 
convexo-convexas intu?mur , ma}ora apparent , quam rcap ® 
' exiftant. 

PROP. LVlII: Objedla qua per lentes concatm-concavas , au? 
etiam per vitra plano-cpncava videntur , minwa apparent , 
quam reapfe exiftanr. 

COROLL. Radii parallela incidentes, & traiifmifli per luper»’ 
‘ fides convexas , convergunt , ^que qbjeftun» augent . 

S. De Teltrcopiis, Sc Mycrofeopiis. ^ 7^”’ 

DEFIN. Telefcopii, & MycrofeopU . _ 

ADNQT. HIST. De. tempore quo Telefcopla & MyctolcQ^ 
pia inventa fuerunt. ^ 

PROP, LIX. Problenia . Telefeopium ^ Aftroiymicuna con- 
ftruere , atque illhiS proprietates , & ufus explicare . jr* 
PROP. LX. PRQB. Telelcopium terreftre cotiftruete , 


illius proprietates exponere, 
SCHOLfON. ~ 


& demonlUare, 


atqoe 

-rrr 


T7T 

At* 


j. Telefcopia Reflexionis- 


Telefcopium Gregorianum . 
i. Pe Mycrofeopiis T 
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NOI RIFORMATORI 

Delio Studio di Padova. 

A Vendo vedutcper Ia Fede di Revifione ed 
Approvazione dei P. F Hippo Refa Lanzi 
Inquifitor Generale dei Sant’ Officio di Vene- 
xi« nel Libro intitolato Philofopbia Libera feu Eclc- 
Wca , Rationalis , ae Mechanica ^uHure P. Ig- MoH' 
ieiro $oc. J. &c, Stamp. non v’ elTer cofa alcuna 
contro la Santa Fede Cattolica , e parimente 
per Attsdato dei Segretario NoRro , rtiente con- 
tro Principi , e buoni codumi, concediamo Li- 
cenza ad Antonio Zotta Stampator di Venezia , 
che poffi eflfere dampaco , odfervando gli ordini 
i(] materia di Stampe , e prefentando le folite 
Copie alie Pubbliche Librarie di Veoezia, e di 
Padova . 

Data Ii 6, Febbraro 1771. M. V. • 

( Sebadian Zudinian Rif. 

( Alvife Valareffo Rif. 

( Francefco Morofini z. Kav. Proc. Rif. 

Regidrato in Libro a Carte 87. al Num. 7x1. 


Davidde Marcbefini Segr» 

Addi 15. Febbraro 177*. 

Kegidrato al Magiflrato contro Ia Bedemmia in 
libro a Carte 40, 


^ndrea Gratarol Segr. 
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